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BERETNING OM MØDERNE

EXTRAITS DES PROCÈS-VERBAUX

DES SÉANCES





DET KONGELIGE DANSKE

VIDENSKABERNES SELSKAB

PROTEKTOR:

HANS MAJESTÆT KONGEN.

SELSKABETS MEDLEMMER
VED BEGYNDELSEN AF AARET 1909.

ÆRESMEDLEM:

HANS MAJESTÆT KONG FREDERIK DEN OTTENDE.

EMBEDSMÆND :

Præsident : Jul. Thomsen.
Formand for den hist.-filos. Kl.: L. F. A. Wimmer.
Formand for den naturv.-mathem. Kl. : S. M. Jørgensen. 
Sekretær: H. G. Zeuthen.
Redaktør: J. L. Heiberg.
Kasserer : W. L. Johannsen.

A. INDENLANDSKE MEDLEMMER.
DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.

Holm, P. E., (født 36/i 1833), Dr. phil., fh. Professor i Historie 
ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.G Dbmd. 
(5/4 1867.)

Rørdam, H. F., (f. 14/r 30), Dr. phil., Sognepræst i Lyngby; 
R. af Dbg., Dbmd. (8/i2 71.)

Thomsen, Vilh. L. P., (f. 25/i 42), Dr. phil., Professor i sammen
lignende Sprogvidenskab ved Københavns Universitet ; Kmd. 
af Dbg.1, Dbmd., Fortjenst-Med. (8/i2 76.)

i*



Medlemmer. Hist.-fil. Kl.< 4 )

Wimmer, L. F. A., (f. 39), Dr. phil., Professor i de nordiske
Sprog ved Københavns Universitet : Kmd. af Dbg. \ Dbmd., 
Fortjenst-Med. — Formand for den hist.-filos. Klasse. 
(8/i2 76.)

Goos, A. H. F. C., (f. 3/i 35), Dr. jur., Gehejme-Etatsraad, 
extraordinær Assessor i Højesteret; Stk. af Dbg., Dbmd., 
Gb. E. T. (28/4 82.)

Steenstrup, Joh. G. H. R., (f. 5/i2 44), Dr. juris & phil., Pro
fessor Rostgardianus i Historie ved Københavns Univer
sitet, Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (8/i2 82.)

Gertz, M. Cl., (f. 147i2 44), Dr. phil., Professor i klassisk Filo
logi ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. 
(13/4 83.)

Heiberg, J. L., (f. 27/n 54), Dr. phil., LL. D., Professor i klas
sisk Filologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg. - 
Selskabets Redaktør. (7/i2 83.)

IIøffding, H., (f. lr/3 43), Dr. phil. & sc., LL. D., Professor i 
Filosofi ved Københavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. 
(12/i2 84.)

Kroman, K. F. V., (f. 29/3 46), Dr. phil., Professor i Filosofi 
ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (12/i2 84.)

Erslev, Kr. S. A., (f. 28/i2 52), Dr. phil., Professor i Historie ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg. (18/b 88.)

Fridericia, J. A., (f. 10/c 49), Dr. phil., Professor i Historie ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg. (18/s 88.)

Møller, Hermann, (f. 13/i 50), Dr. phil., Professor i germansk 
Filologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (8/4 92.)

Jónsson, Finnur, (f. 29/ö 58), Dr. phil., Professor extr. i nor
disk Filologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg. 
(15/4 98.)

Müller, Sophus O., (f. 24/ö 46). Dr. phil., Direktør for National
museets første Afdeling; R. af Dbg., Dbmd. (16/4 98.)

Jespersen, J. OttoH., (f. 1GL 60), Dr. phil., Professor i engelsk 
Sprog og Litteratur ved Københavns Universitet; R. af Dbg. 
(21/4 99.)

Nyrop, Kristoffer, (f. u/i 58), Dr. phil., Professor i romansk 
Sprog og Litteratur ved Københavns Universitet; R. af Dbg., 
Dbmd. (21/4 99.)



Naturv.-math. Kl. { 5 ) Medlemmer.

Buhl, Frants P. W., (f. 6/o 50), Dr. phil. & theol., Professor i 
semitisk-østerlandsk Filologi ved Københavns Universitet; 
R. af Dbg., Dbmd. (e/4 1900.)

Kàlund, P. E. Kristian, (f. 19/s 44), Dr. phil., Bibliothekar ved 
den Arna-Magnæanske Haandskriftsamling; R. af Dbg. 
(6/4 1900.)

Troels-Lund, T. F., (f. 5/o 40), Dr. phil., Professor, Ordens- 
Historiograf, Kmd. af Dbg. \ Dbmd. (12/401.)

Lehmann, Alfred G. L., (f. 29/i2 58), Dr. phil., Docent i experi
mental Psykologi ved Københavns Universitet. (4/4 02.)

Rubin, Marcus, (f. 5/3 54), Generaldirektør for Skattevæsenet, 
Historiker; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (4/4 02.)

Drachmann, A. B., (f. 27/ä GO), Dr. phil., Professor i klassisk 
Filologi ved Københavns Universitet. (3/4 03.)

Hude, K., (f. 22/s 60), Dr. phil., Rektor ved Frederiksborg 
lærde Skole. (3/4 03.)

Pedersen, Holger, (f. 7/4 67), Dr. phil., Professor ekstr. i sla
visk Filologi og sammenlignende Sprogvidenskab ved 
Københavns Universitet. (7/4 05.)

Lange, H. O., (f. 13/io 63), Overbibliothekar ved det kongelige 
Bibliothek i København; R. af Dbg. (e/4 06.)

Olrik, Axel, (f. 64), Dr. phil., Docent i nordiske Folke
minder ved Københavns Universitet, Forstander for Dansk 
Folkemindesamling. (5/4 07.)

Andersen, Dines, (f. 26/i2 61), Dr. phil., Professor i indisk-øster- 
landsk Filologi ved Københavns Universitet. (3/< 08.)

DEN NATURVIDENSKABELIG-MATHEMATISKE KLASSE.

f Thomsen, H. P. J. Jul., (født 16/a 1826), Dr. med. & phil., 
Gehejme-Konferensraad, fh. Direktør for den polytekniske 
Læreanstalt og Professor i Kemi ved Københavns Univer
sitet; Stk. af Dbg., Dbmd., Gb. E. T. — Selskabets Præsi
dent. (7/i2 1860.)

Zeuthen, H. G., (f. 15/a 39), Dr. phil. & math., Professor i Ma
thematik ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, 
Dbmd. — Selskabets Sekretær. (6/is 72.)



Medlemmer. ( 6 ) Naturv.-math. Kl.

Jørgensen, S. M., (f. 4/t 37), Dr. phil., Professor i Kemi ved 
Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.4, Dbmd. — For
mand for den naturv.-math. Klasse. (18/is 74.)

Christiansen, C., (f. 9/io 43), Dr. med., Professor i Fysik ved 
Københavns Universitet ; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (17/is 75.)

Krabbe, H., (f. 13/a 31), Dr. med., fh. Professor i Anatomi ved 
den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; Kmd. af Dbg.2, 
Dbmd. (7/4 76.)

Topsøe, Harald F. A., (f. 29/r 42), Dr. phil., Direktør for Ar- 
bejds- og Fabrikstilsynet; K. af Dbg.2, Dbmd., Fortjenst- 
Med. (21/i2 77.)

Warming, J. Eug. B., (f. 3/n 41), Dr. phil., Professor i Botanik 
ved Københavns Universitet; Kmd. af Dbg.2, Dbmd. 
(21/i2 77.)

Petersen, P. C. Julius, (f. 1G/e 39), Dr. phil., Professor i Ma
thematik ved Københavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. 
(4/4 79.)

Thiele, T. N., (f. 24/ia 38), Dr. phil., fh. Professor i Astronomi 
ved Københavns Universitet. (4/4 79.)

Meinert, Fr. V. Aug. , (f. 3/3 33), Dr. phil., Inspektor ved Uni
versitetets zoologiske Museum; R. af Dbg. (16/i2 81.)

Müller, P. E., (f. 25/io4O), Dr. phil., Kammerherre, Hofjæger
mester, Overførster, Kmd. af Dbg.1, Dbmd., Gb. E. T. 
(12/i2 84.)

Bohr, Chr. H. L. P. E., (f. 14/2 55), Dr. med. & sc., Professor i 
Fysiologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg., Dbmd. 
(18/5 88.)

Gram, J. P., (f. 27/g 50), Dr. phil., Direktør ved Forsikrings
selskaberne „Hafnia“ og „Skjold“ i København. (18/5 88).

Valentiner, H., (f. 8/r> 50), Dr. phil., Direktør for Forsikrings
selskabet „Dan“ i København. (18/ö 88.)

Christensen, Odin T., (f. 4/is 51), Dr. phil., Professor i Kemi 
ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; R. af Dbg.. 
Dbmd. (n/4 90.)

Hansen, Emil Chr., (f. 8/ö 42), Dr. phil. & med., Professor, For
stander for Carlsberg-Laboratoriets fysiologiske Afdeling; 
Kmd. af Dbg.2 (14/4 90.)



Naturv.-math. Kl. (?) Medlemmer.

Boas, J. E. V., (f. 2/t 55), Dr. phil., Professor i Zoologi ved den 
kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; R. af Dbg. (3/4 91.)

Petersen, O. G., (f. 26/s 47), Dr. phil., Professor i Botanik ved 
den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole ; R. af Dbg. (3/4 91.)

Prytz, P. K., (f. 26h 51), Professor i Fysik ved den polytek
niske Læreanstalt; Pi. af Dbg. (3/4 91.)

Salomonsen, C. J., (f. 6/i2 47), Dr. med. & se., Professor i 
Pathologi ved Københavns Universitet. Direktør for Statens 
Seruminstitut; R. af Dbg., Dbmd. (3/4 91.)

Sørensen, William, (f. 48), Dr. phil., Privatlærer, Zoolog.
(3/491.)

Peghüle, G. F., (f. 8/fi 43), Observator ved Universitetets astro
nomiske Observatorium. (7/4 93.)

Bergh, Rudolph S., (f. 22/s 59), Dr. phil., fh. Docent i Histologi 
ved Københavns Universitet. (15?4 98.)

.Johannsen, Wilhelm Ludv., (f. 3/a 57), Professor i Plantefysiologi 
ved Københavns Universitet; R. af Dbg. — Selskabets 
Kasserer. (15/4 98.)

Bang, Bernhard L. F., (f. 7/e 48), Dr. med., Veterinærfysikus, 
Professor ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole; 
Kmd. af Dbg.2, Dbmd. (21/4 99.)

Juel, Christian S., (f. 25/i 55), Dr. phil., Professor i Mathe
matik ved den polytekniske Læreanstalt. (21/4 99.)

Rosenvinge, J. Lauritz A. Kolderup, (f. 7/n 58), Dr. phil., Docent 
i Botanik ved Københavns Universitet. (6/4 00.)

Dreyer, J. L. E., (f. 1 3/a 52), Dr. phil., Director of the Armagh 
Observatory, Irland; R. af Dbg. (12/4 01).

Jungersen, Hector F. E., (f. 13/i 54), Dr. phil., Professor i 
Zoologi ved Københavns Universitet; R. af Dbg. (12/4 01).

Levinsen, G. M. R., (f. 23/i 50), Inspektor ved Universitetets 
zoologiske Museum. (12/4 01).

Raunkiær, Christen, (f. 29/3 60), Docent i Botanik ved Køben
havns Universitet. (4/4 02.)

Steenstrup, K. J. V., (f. 7/s42), Dr. phil., Geolog; R. af Dbg. 
(4/4 02.)

Christensen, A. C., (f. u/s 52), Professor i Kemi ved den 
farmaceutiske Læreanstalt. (3/4 03.)



Medlemmer. { 8 ) Naturv.-math. Kl.

Henriques, Vald., (f. 64), Dr. med., Professor i Dyrefysiologi
ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole. (3/4 03.)

Jensen, Carl O., (f. 18/s 64), Professor i almindelig Pathologi og 
pathologisk Anatomi ved den kgl. Veterinær- og Landbo
højskole; H. af Dbg. (Vh 03.)

Ussing, N. V., (f. 14/ß 64), Dr. phil., Professor i Mineralogi ved 
Københavns Universitet; R. af Dbg. (3/i 03.)

Sørensen, S. P. L., (f. 9/i 68), Dr. phil., Professor, Forstander 
for Carlsberg-Laboratoriets kemiske Afdeling. (6M06.)

Jensen, J. L. W. V., (f. 8/s 59), Telefoningeniør, Mathematiker; 
R. af Dbg. (5/< 07.)

B. UDENLANDSKE MEDLEMMER.
DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.

Lord Avebury, John Lubbock, D. C. L., LL. D., Præsident for 
Society of Antiquaries i London. (13/4 72.)

Delisle, Léopold-Victor, Medlem af det franske Institut, Direktør 
for Bibliothèque Nationale i Paris; Kmd. af Dbg.2 (7/4 76.)

Malmström, Carl Gustaf, Dr. phil., fh. kgl. svensk Rigsarkivar, 
Stockholm. (V12 78.)

Conze, Alex. Chr. L., Dr. phil., Professor, Generalsekretær ved 
Direktionen for det tyske archæologiske Institut i Berlin. 
(12/i2 84.)

Meyer , M.-Paul-II., Medlem af det franske Institut, Direktør 
for Ecole des Chartes, Professor i sydeuropæiske Sprog 
og Litteraturer ved Collège de France i Paris. (Ve 88.)

Sievers, E., Dr. phil., Professor i germansk Filologi ved Uni
versitetet i Leipzig. (Ve 88.)

Wundt, Wilh., Dr. phil., Professor i Filosofi ved Universitetet 
i Leipzig. (6/4 89.)

d’Ancona, Aless., Professor i italiensk Litteratur ved Univer
sitetet i Pisa. (s/< 91.)

Bréal, M.-J.-A., Medlem af det franske Institut, Professor i 
sammenlignende Sprogvidenskab ved Collège de France i 
Paris. (3/491.)

Tegnér, Esaias H. V., Dr. phil. & theol., Professor i øster
landske Sprog ved Universitetet i Lund. (®/4 92.)



Hist.-fil. Kl. Udenl. Medl.( 9 >

Storm, Joh. F. B., LL. D., Professor i romansk og engelsk 
Filologi ved Universitetet i Kristiania. (7/4 93.)

CoMPARETTi, Domenico, fh. Professor i Græsk, Firenze. (7G 93.)
Söderwall, K. F., Dr. phil., Professor i nordiske Sprog ved 

Universitetet i Lund. (13/é 94.).
Dörpfeld, Wilh., Professor, Dr. phil., første Sekretær ved det 

tyske archæologiske Institut i Athen. (13/4 94.)
Goeje, M, J. de, Dr. phil., Professor i de østerlandske Sprog 

ved Universitetet i Leiden. (13/i 94.)
Wilamowitz-Moellendorff, U. v., Dr. phil., Professor i klassisk 

Filologi ved Universitetet i Berlin. (9/4 97.)
Schmoller, Gustav, Dr. phil., Historiker, Professor i Statsviden

skaberne ved Universitetet i Berlin. (15/4 98.)
Fouillée, Alfred, Medlem af det franske Institut, fh. Professor 

i Filosofi, Paris. (21/4 99.)
Brugmann, Fried. Karl, Dr. phil., Professor i indogermansk 

Sprogvidenskab ved Universitetet i Leipzig. (12Ai 1901.)
Diels, Hermann, Dr. phil., Professor i klassisk Filologi ved 

Universitetet i Berlin. (4A 02.)
Michaelis , Adolph , Professor i klassisk Arkæologi ved Uni

versitetet i Strassburg. (4A 02.)
Rhys Davids, T. W., Professor i Pali og buddhistisk Litteratur 

ved University College i London. (4/4 02.)
Sweet, Henry, Dr. phil., Sprogforsker, Oxford. (4A 02.)
Gomprez, Theodor, Dr. phil., fh. Professor i klassisk Filologi 

ved Universitetet i Wien. (4A 02.)
Kock, Axel, Dr. phil., Professor i nordiske Sprog ved Univer

sitetet i Lund. (3/4 03.)
Noreen, Adolf G., Dr. phil., Professor i nordiske Sprog ved Uni

versitetet i Upsala. (3/d 03.)
Torp, Alf, Dr. phil., Professor i Sanskrit og sammenlignende 

Sprogvidenskab ved Universitetet i Kristiania. (3/4 03).
James, William, Professor i Filosofi ved Harvard University, 

Cambridge, Mass. (3/< 03.)
Meyer, Eduard, Dr. phil., Professor i Historie ved Universitetet 

i Berlin. (8/4 04.)



Udenl. Medí ( 10 ) Naturv.-math. Kl.

Wellhausen, Jul., Dr. phil., Professor i semitisk Filologi ved 
Universitetet i Göttingen. (8/i 04.)

Amira, Karl K. F. M. v., Dr. phil., Professor i tysk Ret og 
Retshistorie ved Universitetet i München. (5MO7.)

Monod, Gabriel, Professor, Præsident for den historisk-filolo- 
giske Sektion af École des Hautes Études, Paris. (5/¿07.)

Viollet, Paul-Marie, Professor ved Ecole des Chartes, Over
bibliothekar ved École de Droit, Paris. (5/a 07.)

Omout, Henri-Auguste, Konservator ved Manuskript Departe
mentet i Bibliothèque Nationale i Paris. (3/i08).

DEN NATURVIDENSKABELIG-MATHEMATISKE KLASSE.

Hooker, Sir Joseph Dalton, M. D., D. C. L., LL. D., fh. Direktør 
for den botaniske Have i Kew, The Camp, Sunningdale, 
Berkshire. (22/4 1870.)

Huggins, Sir William, K. C. B., D. C. L., LL.D., Fysisk Astro
nom, Præsident for Royal Society i London. (18/4 73.)

Retzius, M. Gustav, Dr. med. & phil., fh. Professor i Histologi 
ved det Karolinske Institut i Stockholm. (28/4 82.)

Leffler, G. Mittag-, Dr. phil., Professor i Mathematik ved 
Højskolen i Stockholm ; Kmd. af Dbg.1 (5/4 89.)

Nathorst, Alfr. G., Dr. phil., Professor, Intendant ved Riks- 
museets botanisk-palæontologiske Afdeling i Stockholm. 
(5/4 89.)

Darboux, Gaston, livsvarig Sekretær ved Académie des Sciences, 
Professor i højere Geometri ved Faculté des Sciences i 
Paris. (5/4 89.)

Sars, Georg Oss., Dr. phil., Professor i Zoologi ved Univer
sitetet i Kristiania. (n/4 90.)

Agassiz, Alex., Professor, Curator of the Museum of Com
parative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass. 
(u/490.)

Tieghem, Ph. van, Medlem af det franske Institut, Professor i 
Botanik ved Musée d’Histoire naturelle i Paris. (n/4 90.)

Brefeld, Oscar, Dr. phil., Professor i Botanik, Direktør for 
det botaniske Institut i Breslau. (a/< 91.)



Natuiv.-niatb. KI. { H > Udenl. Medí.

Brøgger, AV. C., Professor i Mineralogi og Geologi ved Uni
versitetet i Kristiania; R. af Dbg. (8Ai 92.)

Hammarsten, Olof, Dr. med. à phil., Professor i medicinsk og 
fysiologisk Kemi ved Universitetet i Upsala. (8/s 92.)

Klein, Felix, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Universitetet 
i Göttingen. (8/4 92.)

Schwartz, C. H. A., Dr. phil., Professor i Mathematik ved Uni
versitetet i Berlin. (8/4 92.)

Schwendener, S., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universi
tetet i Berlin. (7A 93.)

Pfeffer, Wilh., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universi
tetet i Leipzig. (13/4 94.)

Fries, Theodor M., Dr. phil., fh. Professor i Botanik ved Uni
versitetet og Dir. for dets botaniske Have i Upsala. (6/4 95.)

Wittrock, Veit B., Dr. phil., Professor Bergianus, Intendant 
ved Rigsmuseet i Stockholm. (5/4 95).

Bäcklund, Albert Victor, Dr. phil., Professor i Fysik ved 
Universitetet i Lund. (10/4 96.)

Hittorf, Wilhelm, Dr. phil., Professor i Fysik ved Universi
tetet i Münster. (10/4 96.)

Lord Rayleigh, John William Strutt, Dr. phil., D. G. L., Pro
fessor i Fysik ved Royal Institution, London. (10/4 96.)

Collett, Robert, Professor i Zoologi ved Universitetet i Kristi
ania. (s/4 97.)

Dunér, Nils Chr., Dr. phil., Professor i Astronomi ved Univer
sitetet i Upsala. (9/4 97.)

Hertwig, Oscar, Dr. med., Professor i sammenlignende Anatomi 
og Direktør for det 2det anatomisk-biologiske Institut ved 
Universitetet i Berlin. (15/4 98.)

Strasburger, Eduard, Dr. phil., Professor i Botanik ved Uni
versitetet i Bonn. (15/4 98.)

Dastre, Albert-J.-F., Professor i Fysiologi ved Faculté des 
Sciences, Paris. (21/4 99.)

Pigard, Ch.-Emile, Medlem af det franske Institut, Professor i 
højere Algebra ved Faculté des Sciences, Paris. (‘21/4 99.) 
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Poincaré, Henri, Medlem af det franske Institut, Professor i 
mathematisk Astronomi ved Faculté des Sciences, Paris. 
(21/4 99.)

Beneden, Edouard van, Professor i Zoologi ved Universitetet i 
Liège. (6/4 1900.)

Dohrn, Anton, Dr. phil., Professor, Direktør for den zoologiske 
Station i Neapel. (6/4 00.)

Ehrlich, Paul, Dr. med., Direktør for det kgl. preuss. Institut 
for experimentel Therapi i Frankfurt a. M. ; Kmd. af Dbg.2 
(6/4 00.)

Engelmann, Theodor Wilhelm, Dr. phil., Professor i Fysiologi 
ved Universitetet og Direktør for det fysiologiske Institut 
i Berlin. (6/4 00.)

Helmert, Fried. Robert, Dr. phil., Professor ved Universitetet 
i Berlin, Direktør for det geodætiske Institut og den inter
nationale Gradmaalings Bureau i Potsdam ; Kmd. af Dbg.2 
(6/4 00.)

IIenrv, Louis, Professor i Kemi ved Universitetet i Louvain. 
(6/4 00.)

Treub, Melchior, Dr. phil., Bestyrer af den botaniske Have i 
Buitenzorg ved Batavia. (6/4 00.)

Vries, Hugo de, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Amsterdam. (6/4 00.)

Pettersson, Otto, Dr. phil., Professor i Kemi ved Stockholms 
Højskole; R. af Dbg. (12/4 01.)

Engler, Adolph, Dr. phil., Professor i Botanik ved Univer
sitetet i Berlin. (12/4 01.)

Goebel, Karl, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i München. (12/4 01.)

Hoff, Jacob FIeinrich van’t, Dr. phil., Professor i Kemi ved 
Universitetet i Berlin. (12/4 01.)

Ramsay, William, Professor i Kemi ved University College i 
London. (12/4 01.)

Hasselberg, Klas Bernhard, Professor, Fysiker ved Veten- 
skapsakademien i Stockholm. (4/4 02.)

Mohn, H., Professor i Meteorologi ved Universitetet i Kristiania. 
(4/4 02.)
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Pavlov, Ivan Petrovig, Professor i Fysiologi ved det kejser
lige militær-medicinske Akademi i St. Petersborg. (*/< 02.)

Arrhenius, Svante, Dr. phil., Professor i Fysik ved Højskolen 
i Stockholm; Kmd. af Dbg.2 (3/4 03.)

Angström, Knut Johah, Dr. phil., Professor i Fysik ved Univer
sitetet i Upsala. (3/z4 03.)

Hildebrandsson, H. H., Professor i Meteorologi og Geografi ved 
Universitetet i Upsala; Kmd. af Dbg.1 (8/4 04.)

Törnebohm, A. E., Professor, Dr. phil., Chef for Sveriges geo
logiske Undersøgelse, Stockholm. (8/4 04.)

Kohlrausch, F., Professor, Dr. phil., Chef for den fysisk
tekniske Rigsanstalt i Charlottenburg ved Berlin. (8/4 1904.)

Jönsson, Bengt, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Lund. (7/4 05.)

Wille, N., Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet i 
Kristiania. (7/4 05.)

Vogt, J. H. L., Professor i Metallurgi ved Universitetet i 
Kristiania. (7/4 05.)

Boveri, Theodor, Dr. phil., Professor i Zoologi ved Universitetet 
i Würzburg. (7/4 05.)

Suess, Eduard, Dr. phil., Professor i Geologi ved Universitetet og 
Præsident for Videnskabernes Akademi i Wien. (7/4 05.)

Wiesner, Julius, Dr. phil., Professor i Botanik ved Universitetet 
i Wien. (7/4 05.)

Théel, Hjalmar, Dr. phil., Professor, Bestyrer af Rigsmuseets 
Evertebratafdeling i Stockholm. (6/4 06.)

Tullberg, Tycho F., Dr. phil., Professor i Geologi ved Univer
sitetet i Upsala. (c/á06.)

Hilbert, David, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Univer
sitetet i Göttingen. (<;/4 06.)

Ostwald, Fr. Wilh., Dr. phil., Professor i Kemi ved Universi
tetet i Leipzig. (c/4 06.)

Widman, Oskar, Dr. phil., Professor i Kemi ved Universitetet i 
Upsala. (5/4O7.)

Dewar, Sir James, Professor i Kemi ved Universitetet i Cam
bridge. (5/4 07.)
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Noether, Max, Dr. phil., Professor i Mathematik ved Universi
tetet i Erlangen. (5/4 07.)

Pfnck, Albrecht, Dr. phil., Professor i Geografi ved Universi
tetet i Berlin. (5/i 07.)

Segre, Corrado, Dr. phil., Professor i højere Geometri ved 
Universitetet i Turin. (5T07.)

Eriksson, Jakob, Dr. phil., Professor, Forstander for den plante- 
fysiologiske og landbrugsbotaniske Afdeling af Landbruks- 
Akademiens Experimentalfält ved Stockholm. (3/i08.)

Hjortdahl, Thorstein Hallager, Dr. phil., Professor i Kemi 
ved Universitetet i Kristiania. (3/a08.)

Tigerstedt, Robert, Dr., Professor i Fysiologi ved Universitetet 
i Helsingfors. (3/4 08.)

Fischer, Emil, Dr. phil., Professor i Kemi ved Universitetet i 
Berlin. (3Ai 08.)

Langley, J. N., Dr., Professor i Fysiologi ved Universitetet i 
Cambridge. (3/4 08.)

Kassekommissionen :
E. Holm. T. N. Thiele. J. P. Gram. H. Høffding.

Revisorer :
J. Petersen. Odin T. Christensen.

Kommissionen for Registrering af litterære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet.

Joh. Steenstrup. J. A. Fridericia. H. O. Lange.

Udvalg for den internationale Katalog over naturvidenskabelige 
Arbejder.

H. G. Zeuthen. S. M. Jørgersen. C. Christiansen.
Fr. V. A. Meinert. Chr. Bohr. L. Kolderup Rosenvinge.

Medlemmer af det staaende Udvalg for den internationale 
Association af Akademier

H. G. Zeuthen. J. L. Heiberg.



BERETNING OM MØDERNE 1909.

1. Mødet den. 8d8 Januar.
(Tilstede vare Hs. Majestæt Kongen og 40 ordinære Medlemmer, nemlig: 
Jul. Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, Christiansen, Krabbe, Vilh. 
Thomsen, Wimmer, Warming, Thiele, Høffding, Bohr, Gram, Erslev, Fri- 
dericia, 0. Christensen, Hansen, O. G. Petersen, Salomonsen, Jónsson, Jo
hannsen, Bang, Kålund, Jungersen, Rubin, A. Christensen, Henriques, C. 
0. Jensen, Lange, S. P. L. Sørensen, Andersen, Sekretæren, Joh. Steen- 
strup, Gertz, P. E. Muller, Prytz, Pechiile, Juel, Rosenvinge, Drachmann, 

Ussing).

Sekretæren meddelte, at Selskabet den 21de December 1908 
havde mistet sit udenlandske Medlem, fh. Professor i Botanik 
ved Lunds Universitet, Dr. F. W. C. Areschoug, oplaget i den 
naturvidenskabelig-mathematiske Klasse 30/j 1886.

Professor, Dr. phil. E. Holm bragte Selskabet sin Tak for 
den ham tildelte Madvigske Æresmedaille.

Professor, Dr. Jul. Fridericia meddelte Bemærkninger om 
den franske Revolution og Filosoferne.

Der foretoges 1ste Behandling af Forslag til Ændringer 
i Selskabets Vedtægter, som i Mødet den Ilte December 1908 
var indbragt af det under 7de Februar s. A. nedsatte Udvalg 
(se Oversigt 1908 S. (26)).

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 1—46.
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2. Mødet den 22de Januar.
(Tilstede vare 33 ordinære Medlemmer, nemlig: Jul. Thomsen, Präsident, 
Jørgensen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Wimmer, Warming, Thiele, Joh. 
Steenstrup, Høffding, Bohr, Gram, Fridericia, O. T. Christensen, Boas, O. 
G. Petersen, Salomonsen, Pechüle, Jonsson, Johannsen, Juel, Rosenvinge. 
Jungersen, Rubin, K. J. V. Steenstrup, Drachmann, Henriques, Ussing, 
Lange, S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Andersen, Sekretæren, 

P. E. Müller).

Professor, Dr. J. E. V. Boas meddelte Bemærkninger om 
Foden hos Rovdyrene. De vil blive trykte i Oversigten.

Derefter forelagde Professor, Dr. Eug. Warming „Botany of 
the Färöes“ I—III.

Ved 2. Behandling af Forslag til Ændring i Selskabets 
Vedtægt vedtoges Udvalgets Forslag i den nedenfor aftrykte 
Form.

Til § 4.
Efter første Punktum indskydes: „Dog kan der i hvert af 

Femaarene 1909—1913, 1914—1918, 1919—1923, 1924—1928 
kun vælges indtil 4 nye Medlemmer af den historisk-filosofiske 
Klasse og indtil 5 nye Medlemmer af den naturvidenskabelig- 
mathematiske Klasse. Vælges der i et af Femaarene i en af 
Klasserne et mindre Antal, kan der i et følgende Feinaar op
tages et saa meget større Antal.

Enhver af Klasserne fastsætter for sit Vedkomménde 
Regler for, hvorledes dens Medlemsantal skal fordeles mellem 
de under den hørende Videnskabsfag. Ændringer i disse 
Regler gælde ikke for den efter deres Vedtagelse nærmest 
paafølgende Valgtid“.

Til § 5.
§ 5 ændres til:

„Som udenlandske Medlemmer kan der i den historisk
filosofiske Klasse optages indtil 15, i den naturvidenskabelig- 
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matliematiske Klasse indtil 20 norske og svenske Videnskabs- 
niænd. Antallet af udenlandske Medieminer fra andre Lande 
maa ikke overstige 86, nemlig 36 i den historisk-filosofiske 
Klasse (30 i de historisk-filologiske Fag, 6 i de filosofiske Fag) 
og 50 i den natnrvidenskabelig-mathematiske Klasse (26 i de 
naturhistoriske Fag, 12 i de fysiske og kemiske, 12 i de 
mathematiske Fag).

De udenlandske Medlemmer have Adgang til Selskabets 
Møder og Forhandlinger, men ere ikke stemmeberettigede“.

Til § 7.
Sidste Linie [„indenfor .... begrænset“) gaar ud.

Til § 8.
Efter første Stykke i § 8 [„Sekretæren under .... noget 

af Forslagene“] føjes uden ny Linie følgende, som erstatter 
Slutningen af § 8:

„Et Forslag betragtes som vedtaget af Klassen, naar det 
opnaar over Halvdelen af de afgivne Stemmer, for saa vidt 
ikke derved Antallet af ledige Pladser overskrides. Finder 
dette sidste Sted, foretages en skriftlig Afstemning om, hvilke 
Forslag der indenfor dette Antal skulle betragtes som endelig 
vedtagne af Klassen, og kun for disse faar Balloteringen Gyl
dighed. Tilbagetagelse af et Forslag kan kun finde Sted inden 
Afslutningen af dette samme Klassemøde.

De af Klassen vedtagne og ikke tilbagetagne Forslag over
sendes til Selskabet med Angivelse af det Antal Stemmer, der 
er faldet paa hvert af dem“.

Til § 9.
§ 9 ændres til :

„Klassernes Forslag om Optagelse af nye Medlemmer 
meddeler Sekretæren mundtlig Selskabet i sidste Møde i Marts. 
Selskabets Valg finder Sted i første Møde i April, hvorom 
Medlemmerne erindres paa Mødesedlen. Valget sker ogsaa 
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her ved Ballotering. Det i Selskabets Møde afgivne Stemme
antal sammenlægges med det, som Forslaget havde opnaaet 
ved Balloteringen i Klassen; kun de Forslag, som saaledes 
opnaa mindst to Trediedele af samtlige afgivne Stemmer, 
anses for vedtagne“.

Til § 15.
De to første Punktummer af andet Stykke ombyttesmed: 

.,1 en egen Afdeling af Selskabets Pengeskab, til hvilken 
Kassekommissionens Formand har Nøglen, gemmes Selskabets 
Obligationer og øvrige Værdipapirer samt andre vigtige Doku
menter“.

Til § 17.
Tredie Stykkes tredie og Begyndelsen af fjerde Punk

tum ombyttes med:
,En Fortegnelse over Selskabets Værdipapirer og de andre 

i Kassens særegne Afdeling opbevarede Dokumenter indføres 
i en dertil indrettet Protokol og nedlægges i Selskabets Kasse. 
Et Duplikat af denne Fortegnelse opbevares af Formanden. 
I den nævnte Protokol indføres ogsaa, . . .“

Til § 22.
De fire første Linier i § 22 ombyttes med:

,Selskabet udsætter aarlig i Februar Maaned to Pris- 
spørgsmaal for hver af Klasserne; dog kan Selskabet efter en 
Klasses ..."

Til § 24.
Tredie Sætning omredigeres saaledes:

.,Sekretæren giver Selskabet Meddelelse om de foreslaaede 
Ændringer af Vedtægterne, og den første Behandling af det 
stillede Spørgsmaal kan da finde Sted efter 4 Ugers Forløb“.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 47—127.
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3. Mødet den 5te Februar.
(Tilstede vare 30 ordinære Medlemmer, nemlig: S. M. Jørgensen, fungerende 
Præsident, Christiansen, Krabbe, Vilh. Thomsen, Wimmer, Thiele, Joh. 
Steenstrup, Høffding, P. E. Müller, Bohr, Gram, Erslev, O. Christensen, O. 
G. Petersen, Pechüle, Jonsson, Johannsen, Juel, Rosenvinge, Lehmann, 
Rubin, K. J. V. Steenstrup, Drachmann, A. Christensen, Ussing, Lange, S.

P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Andersen. Sekretæren).

Docent, Dr. Alfr. Lehmann gav en Meddelelse om to for
skellige Former for Nethindens Lysadaptation. Den vil blive 
trykt i Oversigten.

Efter Forslag af Klasserne vedtog Selskabet at stille neden- 
anførte Prisopgaver og for deres Besvarelse udsætte de til
føjede Belønninger.

PRISOPGAVER FOR 1909.

DEN HISTORISK-FILOSOFISKE KLASSE.
HISTORISK PRISOPGAVE.

(pris: selskabets guldmedaille.)

For Tiden efter Reformationen kan det ved en udtøm
mende og kritisk Benyttelse af de forhaandenværende Kildet- 
lykkes at faa en i Hovedtrækkene paalidelig Oversigt over 
den danske Stats Finanser, og der foreligger allerede et For
søg paa at oplyse Finansforholdene i Frederik IPs Regerings
tid, selv om dette ikke kan betragtes som helt vellykket. Sel
skabet kunde nu ønske at fremkalde en indgaaende Under
søgelse af Statens Indtægter og Udgifter i Kristian IV’s tid
ligere Tid, da der herskede en næsten uafbrudt Fred. Opgaven 
er ret omfangsrig, og da Besvarelsen tillige overvejende maa 
bygges paa utrykte Kilder, finder man det rigtigst at begrænse 
den til selve Kongeriget Danmark, saaledes at Norge og den 
kongelige Del af Hertugdømmerne kun medtages, forsaavidt 
Indtægter herfra indgik til Centralstyrelsen, eller denne ud
redede Udgifter særlig vedrørende disse Landsdele.
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Selskabet udsætter derfor sin Guldmedaille for
en Redegørelse for Kongeriget Danmarks Finanser i Tids
rummet 1588—1625.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.

FILOSOFISK, OPGAVE. 
(pris: selskabets guldmedaille.)

En stor historisk Personligheds Betydning kan ikke blot 
belyses ved den Maade, paa hvilken den umiddelbart griber 
ind i den menneskelige Udvikling og bestemmer dennes Gang, 
men ogsaa ved de Tanker, den sætter i Bevægelse hos dem. 
der forsøge at forstaa dens Væsen og Ejendommelighed. For
skellige Tider og forskellige Mennesker ville her møde med 
forskellige Forudsætninger og give forskellige Tydninger. Det 
vil ikke blot kunne kaste Lys over en historisk Personligheds 
Karakter, naar det vises, hvorledes den er opfattet til forskel
lige Tider og af forskellige Mennesker; det vil ogsaa kunne 
kaste Lys over de forskellige Tider og Mennesker, naar det 
vises, hvilken Opfattelse og Forstaaelse de have vundet af en 
mærkelig historisk Personlighed.

Sokrates hører til de Skikkelser, der dels paa Grund af 
deres egen Ejendommelighed, dels paa Grund af de historiske 
Kildeskrifters Utilstrækkelighed, have været Genstand for meget 
forskellige Opfattelser. Det vil da have sin Interesse at faa 
et kritisk Overblik over de vigtigste Synspunkter, paa hvilke 
han er bleven forstaaet og vurderet. Et saadant Overblik 
kunde passende begynde med den Generation, der ikke læn
gere kendte ham af egen Oplevelse.

Selskabet udsætter derfor følgende Opgave:

En kritisk Fremstilling af de forskellige Opfattelser af 
Sokrates som Filosof og Personlighed fra Aristoteles til 
vore Dage.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.
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DEN NATURVIDENSKABENG-MATHEMATISKE KLASSE.
ASTRONOMISK OPGAVE.

(pris: selskabets guldmedaille.)

Blandt de 7 Konstanter i Tolegemers-Bevægelsens Formler 
er den ene, Massekonstanten, særlig vanskelig at bestemme 
ved Iagttagelserne. Det lykkes som bekendt i Almindelighed 
ikke at beregne en Planets Massekonstant ved Iagttagelser af 
dens egen Bevægelse, og kun ved Hjælp af de Perturbationer, 
den udøver, opnaar man paalidelig Massebestemmelse.

Fra de mange smaa Planeter og fra Kometerne har man 
aldrig set, at nogen Perturbation er udøvet. Ved disses Bane
beregninger har man derfor vænnet sig til at forudsætte, at 
Massekonstanten er lig Nul. Det medfører betydelig Lettelse, 
og for de smaa Planeters Vedkommende er det sikkert rigtigt.

Med Kometerne er Forholdet et andet. Det hænder ikke 
sjældent, at den „definitive“ Beregning af deres Baner maa 
lade betydelige Afvigelser fra Iagttagelserne staa uforklarede, 
eller at man kun opnaar Overensstemmelse ved at give Fan
tasien frit Valg mellem Hypotheser.

Dersom et parabolsk Elementsystem viser sig utilstrække
ligt, ved enhver, at vi først skulle søge Excentriciteten bestemt, 
før nogen Hypothese tør forsøges. Men slog den elliptiske 
Bane heller ikke til, havde vi glemt, at det 7. Element endnu 
stod til Disposition. Det blev anset for haabløst at forsøge 
en Bestemmelse af Massekonstanten.

Saa viste Aug. Svedstrup, at Kometen 1886 har bevæget 
sig saaledes, at dens Massekonstant kunde beregnes af dens 
egen Bevægelse. Ved denne Bestemmelse opnaaede han en 
saa væsentlig Overensstemmelse med Iagttagelserne, at al 
Hypothese blev overflødig. Men Massekonstanten er her 
negativ.

Selskabet ønsker undersøgt, om andre Kometer vise lig
nende Forhold, og udsætter sin Guldmedaille som Belønning 
for Paavisning af de Betingelser, under hvilke det er muligt 
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at bestemme en Komets Masse, og Undersøgelse af, hvorvidt 
disse Betingelser ere tilstede ved saadanne andre Kometer, der 
ikke utvungent have stemt med Baner beregnede paa sæd
vanlig Maade. I det mindste for én saadan Komet kræves 
derhos en 7-Elements-Bane definitivt beregnet og sammen
lignet med Iagttagelserne.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.

FYSISK OPGAVE.
(pris: selskabets guldmedaille.)

I 1869 og 1875 offentliggjorde L. Lorenz Undersøgelser 
over Brydningsforholdels Afhængighed af Temperatur og Til
standsform, et Arbejde, der blev fortsat i 1880 af K. Prytz. 
Siden da er der ikke fremkommen meget i den Retning. Men 
der er ad andre Veje kastet Lys over mange af de Forhold, 
som betinge Brydningsforholdets Variation, især dets Afhængig
hed af Bølgebredden; herved have saadanne Undersøgelser faaet 
fornyet Interesse, og det er sandsynligt, at de ville kunne føre 
til værdifulde Resultater.

Selskabet udsætter derfor sin Guldmedaille for

en Undersøgelse over Brydningsforholdets Variation med 
Tryk, Temperatur og Bølgebredde for Stoffer i saavel 
draabeflydende som luftformig Tilstand.

Vægten ønskes lagt paa at udstrække Grænserne for de nævnte 
Forholds Variation, selv om Undersøgelsen af den Grund maa 
indskrænkes til at omfatte enkelte vel definerede Stoffer.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1911.

FOR DET CLASSENSKE LEGAT.
(pris: 600 KR.)

Blandt de forskellige Kvælstofgødninger, der ere fremstillede 
iden nyere Tid. indtager Calciumcyanamid en fremragende 
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Plads. Det inaa anses for fastslaaet. at dette Stot er i Stand 
til at undergaa forskellige Omdannelser ved Opbevaring under 
forskellige ydre Forhold. Spørgsmaalet maa siges at have 
stor landøkonomisk Betydning, men er dog ikke afgørende 
løst.

Videnskabernes Selskab udsætter derfor en Belønning paa 
600 Kroner af det Classenske Legat fol

en Undersøgelse af de Omdannelser, som det til Gødnings
brug fremstillede Calciumcyanamid undergaar under Op
bevaring og efter Anvendelse ved Nedbringen i Jorden.

Indleveringsfrist indtil 31. Oktober 1910.

Besvarelserne af Spørgsmaalene kunne være affattede i det 
danske, svenske, engelske, tyske, franske eller latinske Sprog. 
Afhandlingerne betegnes ikke med Forfatterens Navn, men 
med et Motto, og ledsages af en forseglet Seddel, der inde
holder Forfatterens Navn, Stand og Bopæl, og som bærer 
samme Motto. Intet af Selskabets indenlandske Medlemmer 
kan konkurrere til nogen af de udsatte Præmier. Belønningen 
for den fyldestgørende Besvarelse af et af de fremsatte Spørgs- 
maal, for hvilket ingen anden Pris er nævnt, er Selskabets 
Guldmedaille af 320 Kroners Værdi.

Inden Udløbet af den for hver enkelt Opgave satte Frist 
indleveres Prisbesvarelserne til Selskabets Sekretær. Professor, 
Dr. H. G. Zeuthen. Bedømmelsen falder i den paafølgende 
Februar, hvorefter Forfatterne kunne faa deres Besvarelser 
tilbage.

Kommissionen for Registrering af litterære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet afgav følgende Beretning om sin Virksom
hed i Aaret 1908.

Kommissionen har i det forløbne Aar dels fortsat Gennem
søgningen af svenske Biblioteker, dels begyndt den tidligere 
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forberedte Gennemgang af de nordtyske Biblioteker (se Beret
ningen for 1906—07 i Selskabets Oversigt for 1908, S. (16—17)).

I Marts Maaned var Dr. phil. E. Arup i Lübeck, hvor han 
i fire Uger gennemgik Haandskrifter og Palæotyper i det der
værende Stadtbibliothek; han hjembragte 179 Sedler.

I Maj Maaned fortsatte Underbibliotekar Carl S. Petersen 
sin Gennemgang af de mindre svenske Biblioteker, idet han i 
Løbet af 3 Uger fuldendte Undersøgelsen af Bibliotekerne i 
Lund og Linkøping og derefter gennemgik Gymnasialbiblio
teket i Skara og Stadsbiblioteket i Gøteborg. Fra Rejsen 
hjembragte Underbibliotekar Petersen 203 Sedler.

Arbejderne i Lübeck og i de svenske Biblioteker vanske
liggjordes noget ved Haandskriftsamlingernes forældede eller 
mangelfulde Katalogisering samt ved den ofte stærkt begræn
sede Arbejdstid. Paa disse Forhold blev der dog bødet ved 
Biblioteksembedsmændenes Hjælpsomhed og Velvilje overfor 
Kommissionens Udsendinge. 1 Gøteborg var det desværre 
nødvendigt at forbigaa S. A. Hedlunds store Samling af Breve 
fra den nyeste Tid, da denne Samlings værdifulde Indhold 
indtil videre ikke maa gøres tilgængeligt for Offentligheden.

Endelig fortsatte Frk. cand. mag. Ellen Jørgensen under et 
fire Ugers Ophold i Stockholm i Maanederne Juli og August 
Registreringen af det derværende kgl. Biblioteks Haandskrift- 
samling. Besultatet blev 627 Sedler, hvoraf dog henimod 
Halvdelen repræsenterer Breve fra den nyere Tid. Registre
ringen i Stockholm lettedes ved, at Rigsarkivar Dr. jur. V. A. 
Secher velvilligt stillede sin Fortegnelse over Lovhaandskrifter 
i de skandinaviske Biblioteker og de til Fortegnelsen hørende 
meget fyldige Indholdsangivelser til Kommissionens Raadighed.

Det i Aarets Løb indvundne Udbytte forelaa den 1ste Ja
nuar 1909 ordnet og offentlig tilgængeligt i det kgl. Biblioteks 
Katalogværelse.

Registreringen har i det forløbne Aar givet Anledning til 
et stærkt forøget Hidlaan af Haandskrifter fra svenske Biblio
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teker. Til Brug for Frk. cand. mag. Ellen Jørgensen og de 
Herrer Prof. M. Cl. Gertz, Prof. Ludv. F. A. Wimmer, Genea
logen Hauch Fausbøll, Oberst Emil Madsen, Kontorchef H. 
Gram, Underbibliotekarerne Carl S. Petersen og A. A. Bjørnbo, 
Biblioteksassistent Svend Dahl og Hr. Harald Mortensen har 
der saaledes været hidlaant Haandskrifter vedrørende Fynske 
Antikviteter, danske Synodalakter, Bønner og Helgenlegender 
fra Middelalderen og Reformationstiden, danske Hjulkort fra 
Reformationstiden, danske Troppehvervninger i ældre Tider, 
endvidere Breve fra Hans Gram, Beskrivelser af Svenskerne 
Heurlins og Wallins Rejser i Danmark, Botanikeren Agardhs 
Brevveksling med danske Kolleger, Beskrivelse af Tycho Brahe- 
Udgravningerne paa Hven samt en Autobiografi af Rasmus 
Rask.

Af Offentliggørelser, der staa i Forbindelse med Kommis
sionens Virksomhed, kan nævnes nogle enkelte. I sin just nu 
paabegyndte Udgave af Henrik Harpestrængs Lægebog (ud
givet af Universitetsjubilæets danske Samfund) har Udgiveren 
Dr. phil. Marius Kristensen benyttet det i Linkøping fundne 
Harpestræng-Fragment. I Videnskabernes Selskabs Skrifter, 
phil.-hist. Afd., 7. Række, Bd. 1, Nr. 2 har Frk. cand. mag. Ellen 
Jørgensen draget Fordel af Materiale, som hun har fundet i 
svenske Biblioteker som Kommissionens Udsending. I Histo
riske Meddelelser fra København for 1908, Bd. 1, S. 615 — 18 
har Underbibliotekar Carl S. Petersen udnyttet et Fund i Bi
blioteket i Skara til en Artikel med Titel: „Naar opførtes den 
politiske Kandestøber første Gang?“ og i Danske Studier 1909, 
Hæfte 1 offentliggør den samme i en Artikel med Titel: „Fra 
Rask’s Ungdom“ den i Stockholm fundne Selvbiografi af Ras
mus Rask. I første Hæfte af Prof. M. Cl. Gertz’s Vitae sanc
torum Danorum (udg. af Selskabet for Udgivelse af Kilder til 
dansk Historie) er endelig de i Kalmar fundne Stephaniske 
Samlinger benyttede.
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Regnskabet for 1908 stiller sig saaledes:

Indtægt: K1. 0
Overført fra 1906—07  652. 19
Selskabets Bidrag for 1908  1200.00
Renter.................................................................................. 37. 36

Sum... 1889.55

Udgift: K1, 0.
Honorarer  1222.00
Sekretærløn  300.00
Kontorhold og Porto  9. 67

Sum... 1531.67

Altsaa Rest at overføre til næste Aar: 357 Kr. 88 Øre.

København, den 1. Januar 1909.

11. O. Lange. Joh. Steenstrup. J. A. Fridericia.

Fra Direktionen for Carlsbergfondet var kommen Med
delelse om, at Professor, Dr. E. Holm havde nedlagt sit Hverv 
som Direktionens Formand, og at derefter Professor, Dr. S. M. 
Jørgensen var valgt til hans Efterfølger.

Sekretæren udtalte Selskabets Tak til Professor Holm for 
alt det, Carlsbergfondet under hans Ledelse havde virket for 
dansk Videnskab, og særlig for dets Støtte af Selskabets Virk
somhed, og knyttede dertil gode Ønsker for Professor Jørgensen.

Fra Centralkommissionen for Hjerneforskning var til Sel
skabet som Medlem af den internationale Association af Aka
demier kommen Opfordring til at virke for Oprettelsen af et 
Hjerneforsknings-Institut.

Fra „La Commission internationale de VEnseignement ma
thématique“ var kommen Anmodning om at udpege en Dansk 
til i denne Kommission at repræsentere Danmark. Selskabet 
udpegede hertil Dr. phil. P. Heegaard.



5. Marts. < 27 ) 4. Møde.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 128—188, hvoriblandt 
private Gaver fra Selskabets Medlem Dines Andersen og fra 
Hr. F. Holm.

4. Mødet den 5te Marts.
(Tilstede vare Hans Majestæt Kongen og 41 ordinære Medlemmer, nem
lig: S. M. Jørgensen, fungerende Præsident, Christiansen, Krabbe, Wim
mer, Topsøe, Thiele, Goos, Joh. Steenstrup, Gertz. Høffding, P. E. Müller, 
Bohr, Gram, Erslev, Fridericia, O. T. Christensen, Hansen, O. G. Petersen, 
Salomonsen, H, Møller, Pechüle, Jónsson. Johannsen, Kålund, Rosenvinge. 
Jungersen, Rubin, Raunkiær, Hude, A. Christensen, Ussing, Lange, Olrik. 
Sekretæren, Warming, Kroman, Valentiner, Juel, Henriques, G. O. Jensen, 

S. P. L. Sørensen).

Den fungerende Præsident, Professor, Dr. S. M. Jørgensen 
udtalte følgende Mindeord over Selskabets afdøde Præsident, 
Julius Thomsen:

„Siden vort Selskab sidste Gang holdt Møde, har vi mistet 
vor gamle Præsident. Det er tilfaldet mig, baade som For
mand i den Klasse, hvortil han hørte, og som hans mange- 
aarige Kollega, der stod ham nærmere end de fleste andre af 
Selskabets Medlemmer, at udtale nogle Mindeord om ham. 
Der er skrevet og talt meget om ham i de Dage, der er 
gaaede hen siden hans Død. og fra forskellige Synspunkter, 
thi hans Virksomhed strakte sig jo over vidt forskellige Om- 
raader. Jeg vil holde mig til det, som her ligger nærmest, 
hans Forhold til Videnskabernes Selskab.

Han var vort Selskabs ældste Medlem, han var vor Præsi
dent, havde været det siden 1888, altsaa i over 20 Aar, og 
han fyldte i Præsidentstolen. I en hvilkensomhelst Kreds vilde 
man lægge Mærke til denne Skikkelse. Selv i sin høje Alder 
holdt han sig rank og ubøjet af Aarenes Vægt. Disse faste 
Træk, denne bestemte Mund, disse kloge, livlige Øjne, denne 
Pande, som Alderen kun svagt havde furet, glemte man ikke, 
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naar man engang havde set dem, og selv de, der ikke 
kendte ham, maatte faa Indtrykket af en mærkelig Mand, en 
Mand, der stod udenfor det almindelige. Disse Træk, der vare 
som skabte til at støbes i Bronze, kunde dog, som De alle 
ville erindre, oplives ved et fint, varmt og elskværdigt Smil, 
der havde noget ualmindeligt vindende ved sig. Dette karak
teristiske Ansigt have ogsaa Kunstnerne haft let ved at træffe 
og gengive. Baade Krøyer’s Billede, Saabye’s Portrætrelief 
paa Hædersmedaillen fra 1896, samme Kunstners Marmorbuste 
i den polytekniske Læreanstalts Festsal, Bronzestatuen i Lære
anstaltens Gaard, Bloch’s og Jerndorff’s Malerier og flere Bil
leder af Julius Thomsen ligne næsten alle udmærket, saa at 
Eftertiden ikke vil være ubekendt med, hvorledes han virkelig 
saa ud.

Men dette energiske Ydre var et træffende Udtryk for det 
Indre, som vi her i Selskabet fremfor andre havde Lejlighed 
til at paaskønne. Thi saa at sige alle sine Arbejder har han 
først forelagt her: de findes næsten alle i vort Selskabs Skrif
ter og Oversigter. Han blev indvalgt i Selskabets naturviden- 
skabelig-mathematiske Klasse den 7de December 1860, kun 
34 Aar gammel. Men allerede langt tidligere havde Selskabet 
gjort et, rigtignok flygtigt, Bekendtskab med ham. Allerede 
1842 figurerer han i E. A. Scharling’s Undersøgelser over den 
Kulsyre, et Menneske daglig udskiller gennem Hud og Lunger, 
som Forsøgsobjektet Thomsen, om hvem Scharling tilføjer i 
en Note: „et ungt Menneske, som med megen Flid studerer 
Ghemi under min Veiledning“. Fire Aar efter, 20 Aar gammel, 
blev han Kandidat i anvendt Naturvidenskab ved den poly
tekniske Læreanstalt, og 1852 indsendtes til Videnskabernes 
Selskab en Afhandling: „Bidrag til et thermochemisk System 
af Julius Thomsen, polytechnisk Kandidat.“ Betænkning over 
den blev afgiven af en Komité, som bestod af Forchhammer, 
Hoffmann og E. A. Scharling, og er affattet af Forchhammer. 
Det hedder deri, at de i Afhandlingen „indeholdte Under
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søgelser høre til de i Chemiens nærværende Udvikling mest 
indgribende Spørgsmaal“, at Forf.s Forsøg ere udtænkte med 
Skarpsindighed og udførte med Nøjagtighed. Komitéen mener, 
at man „ad denne Vej vil vinde vigtige Fremskridt for Viden
skaben“. Den „anbefaler derfor at optage Arbeidet i Skrif
terne, at tildele Forfatteren Selskabets Sølvmedaille og at 
stille 50 Rbd. til hans Disposition for derved at kunne for
skaffe sig nøjagtigen udførte Redskaber.“

Trods disse anerkendende Udtalelser har næppe noget af 
Komiteens Medlemmer anet, at denne 50-Siders Afhandling 
af en 26-aarig polyteknisk Kandidat i Virkeligheden var et 
Program for en Række videnskabelige Arbejder, som skulde 
gøre deres Forfatter verdensberømt. Og dog var det saa. Vel 
varede det længe, før han igen kunde optage disse Under
søgelser. Dertil hørte ikke blot en større personlig Udvikling, 
men fremfor alt at kunne disponere over et passende Arbejds
lokale og Midler til de fornødne Instrumenter. I de mellem
liggende Aar ligger Thomsen dog ikke ledig. Disse Aar ka
rakteriseres ved saadanne Arbejder som Kryolithens Anven
delse til Soda — netop paa den Dag, Thomsen vilde have 
fyldt sit 83de Aar, den 16de Februar, udkom et smukt Fest
skrift i Anledning af Fabriken „Øresund“s 50-Aars Jubilæum — 
fremdeles „den elektromotoriske Kraft udtrykti Varmeenheder“, 
hvori han belyser sin store Livsopgave fra en helt ny Side, 
endelig det sindrige „Polarisationsbatteri“. Men i 1866 blev 
Thomsen Professor i Kemi ved Universitetet, og i det da
værende kemiske Universitetslaboratorium, i Ny Vestergade 11. 
fik han sig indrettet et Arbejdslokale, hvis Temperatur han 
ved snilde Foranstaltninger kunde holde paa 18° Dag og Nat. 
Det var her, ban nu med en uhørt Energi, med Methoder, 
han selv skabte, med Instrumenter, han selv konstruerede, 
personligt bearbejdede sin Opgave saa intensivt, at vore Skrif
ter fra de nærmest følgende Aar næsten fyldtes af hans Af
handlinger, Senere udgav han dem samlede og forøgede paa 
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tysk som „Thermochemische Untersuchungen“, 1882—1886, i 
4 tykke Bind, et enestaaende Vidnesbyrd om en enkelt Viden
skabsmands Energi, Skarpsindighed og Udholdenhed. Disse 
Arbejder, der ere enhver dansk Kemikers Stolthed, er det 
vægtigste Bidrag, Danmark har givet til Kemiens Udvikling, 
og vakte med Rette den største Beundring overalt, hvor Ke
mien dyrkes.

Men ogsaa efter Afslutningen af dette store Værk, som 
med Rette kan kaldes hans Livsværk, har vor Præsident 
jævnlig ladet høre fra sig her i Selskabet om vigtige og særlig 
omstridte Spørgsmaal i sin Videnskab. Jeg kan ikke her 
komme nærmere ind paa disse Meddelelser, saa fristende det 
end kunde være, fordi de vise, hvor livlig hans Aandsvirk
somhed var, og med hvor stor en Interesse han syslede med 
videnskabelige Spørgsmaal, selv i sin høje Alder.

Thomsen var ikke nogen Lærd; det var undertiden endog 
paafaldende, saa ubekendt han kunde være med, hvad der 
tidligere var gjort, men han var sikkert en af de genialeste 
Eksperimentatorer, der nogensinde har levet. Og i en eksperi
mentel Videnskab som Kemien er jo Eksperimentet alt. Der
for vil hans Forsøgsresultater blive staaende, om end de Hy
poteser, han gik ud fra, da han begyndte Forsøgene, ville 
falde og tildels forlængst ere faldne, hvad han selv aabent er
kendte.

Da der efter Madvigs Død skulde vælges en ny Præsident 
her i Selskabet, stod Thomsen i Glansen af den Verdens
berømmelse, hans nylig afsluttede thermokemiske Værk havde 
fremkaldt, og det var derfor naturligt, at Valget faldt paa 
ham. Han har altid sat stor Pris paa denne Værdighed og 
betragtet den som den største af alle de Hædersbevisninger, 
der ere faldne i hans Lod, og han har altid omfattet Sel
skabets Anliggender med levende Interesse. Jeg tror sikkert, 
at det var fordi man almindelig vidste, hvor stor Pris han 
satte paa denne Stilling, at det Suhr’ske Legat tilfaldt Sel- 
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skabet og fik den Form, som det fik. Det fortjener ogsaa at 
erindres, som et Vidnesbyrd om hans Kærlighed til Selskabet, 
at i de sidste Dage, da hans Omgivelser havde ondt ved at 
forstaa ham, var Videnskabernes Selskab en af de Ting, som 
laa ham stærkest paa Sinde.

Som den selvstændige og myndige Mand han var, var det 
ikke forunderligt, at han som Præsident undertiden maatte 
komme i Modsætning til Selskabets Anskuelser. Men vi ville 
da ogsaa erindre den Rolighed, hvormed han saa fandt sig i 
at blive overstemt, og hvorledes saadanne Sammenstød aldrig 
efterlod nogen Bitterhed hos ham. Plan var for stor til at 
nære Rancune, lian hævdede sin Præsidentplads med Vær
dighed, og mange Gange kunde han give Selskabets Anskuel
ser et varmt og følt Udtryk; jeg mindes saaledes det sidste 
Møde i vor gamle Mødesal i Prinsens Palæ, og ligeledes da 
vi første Gang var samlede efter vor gamle Konges Død. Han 
var en Ære for vort Selskab, og vi have ikke mange i vor 
Midte, der kunne staa Maal med ham. Der er faa danske Natur
forskere, om hvem man, som om Tycho Brahe, Ole Rømer 
og Hans Christian Ørsted, med Vished kan sige, at deres 
Navne aldrig ville glemmes. Han var en af dem.“ —

Gehejmekonferensraad, Professor, Dr. Jul. Thomsen var op
taget i Selskabets naturvidenskabelig-inathematiske Klasse 7/i2 
1860 og døde den 13de Februar d. A. Kondolenceskrivelser 
ere indløbne til Selskabet fra dets udenlandske Medlem Louis 
Henry i Louvain, fra det fysiografiske Selskab i Lund, Akade
miet i Torino og det kyl. belgiske Akademi og Kondolence
telegram fra The Chemical Society i London.

Det Møde, Selskabét skulde holde 19de Februar, og i 
hvilket Hundredaarsdagen for Georg Zoegas Død og for Charles 
Darwins Fødsel vilde være bleven mindet, bortfaldt i Anled
ning af Præsidentens Begravelse.
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Professor, Dr. Finnur Jónsson gav en af Lysbilleder ledsaget 
Meddelelse om de gamle Gudehov.

Sekretæren, Professor, Dr. H. G. Zeuthe.n bragte Selskabet 
og dets Medlemmer sin Tak for den store Opmærksomhed, 
som Selskabet og dets Medlemmer havda vist ham paa hans 
70-Aars Fødselsdag den 15de Februar.

Den naturvidenskabel ig-mathematiske Klasse forelagde neden- 
staaende, af den tiltraadte Bedømmelse af en indkommen 
Prisbesvarelse.

Som Besvarelse af Videnskabernes Selskabs i 1906 for det 
Glassenske Legat stillede Prisopgave om Bestemmelse af Tør
stof og Stivelse i Kartofler er der rettidig indkommen en Af
handling betitlet „Dosage de l’Amidon dans la pomme de 
terre“ og med Motto „L’union fait la force“.

Om denne Afhandling skal vi i Henhold til det os over
dragne Hverv udtale følgende:

Videnskabernes Selskab havde udsat en Belønning af 800 
Kroner for Udarbejdelsen af en Metode til Bestemmelse af 
ovennævnte Stoffer i Kartofler paa Grundlag af en indgaaende 
Undersøgelse angaaende Forholdet mellem forskellige Kartoffel
sorters Tørstofindhold og Stivelseindhold under forskellige 
Jordbunds- og Dyrkningsforhold og angaaende den Nøjagtig
hed, hvormed Mængden af de nævnte Stoffer kan bestemmes 
ved Vægtfyldebestemmelse eller ved andre simple og i Praksis 
let anvendelige Metoder, saavelsom angaaende de bedst an
vendelige Metoder ved Prøvernes Udtagning og videre Be
handling. Tillige var der stillet det Krav, at Besvarelsen 
skulde indeholde en Oversigt over de tidligere i nævnte Øje
med foretagne Undersøgelser samt en kritisk Vurdering af 
disse.

Som det allerede fremgaar af den indsendte Afhandlings 
Titel, behandler denne kun den ene Side af den stillede Op
gave. nemlig Bestemmelsen af Stivelse i Kartofler. Der an
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gives to Metoder hertil: en hurtig Fremgangsmaade og en paa 
engang hurtig og eksakt Metode, den sidstnævnte er en For
bedring af en allerede tidligere eksisterende Metode. Hoved- 
formaalet har ved begge Metoder været at udføre Bestemmel
sen saaledes, at Stivelsens kemiske Natur ikke blev forandret 
eller i hvert Fald ændredes saa lidt som muligt.

Til Fremstilling af Pulpen benyttes en af xMartin & Del- 
fosse for nogle Aar siden konstrueret Presse til Brug ved Boe- 
analyse; denne Presse har Forfatteren modificeret, saaledes 
at den fortræffeligt, egner sig til Anvendelse i det foreliggende 
Øjemed. Af Pulpen afvejes en bestemt Mængde, og Stivelsen 
fraslemmes i et snildt konstrueret Siapparat, hvorigennem den 
bringes ned i et ined Vand fyldt Pyknometer, som er for
bundet med nævnte Apparat. Stivelsen sætter sig til Bunds i 
Pyknometret, som selvfølgelig tidligere er vejet, fyldt med 
Vand. Efter at Stivelsen har sat sig, afhældes den ovenover 
staaende Vædske og erstattes med rent Vand, hvorefter Pykno
metret atter vejes. Stivelsens Vægtfylde regnes til 1,54, og 
ved Hjælp af en dertil angivet Formel beregnes derefter Sti
velseindholdet i Kartoflerne.

Efter en kortfattet Kritik af tidligere Metoder angiver For
fatteren en Fremgangsmaade til eksakt Bestemmelse af Stivelse
mængden, som er en Modifikation af en af Baudry angiven 
Metode og beror paa Stivelsens Opløselighed i en Salicylsyre- 
opløsning ved Opvarmning med denne i en bestemt Tid og 
derpaa følgende Polarisation.

Forfatteren har aabenbart udført sit Arbejde med stor 
Omhu og med Interesse for Emnet, og Afhandlingen har sik
kert sin Betydning indenfor det Omraade, den behandler. De 
beskrevne Fremgangsmaader synes al være gode, men noget 
sikkert Skøn herom kan man desværre ikke danne sig, da 
Forfatteren ikke meddeler noget om, hvorvidt der er foretaget 
Kontrolanalyser til Bestemmelse af Metodernes Nøjagtighed.

Arbejdet er heller ikke udført paa det Grundlag, som Vi
3
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denskabernes Selskab havde forlangt, og som ovenfor er an
givet, og det omhandler, som tidligere omtalt, kun én Side af 
den stillede Opgave.

Trods alt det gode, der findes i den indsendte Besvarelse, 
kunne vi derfor ikke anbefale, at den udsatte Pris tildeles For
fatteren.

København, den 17. Januar 1909.

S. P. L. Sørensen. Odin T. Christensen,
Affatter.

I Henhold hertil vedtog Selskabet, at den udsatte Beløn
ning ikke uddeles.

Efter Forslag af den fungerende Præsident og Sekretæren 
vedtog Selskabet for i Aar at udsætte Valget af nye 
Medlemmer en M aa ned.

Paa den fraværende Redaktørs Vegne forelagde Sekretæren: 
Oversigt 1908 No. 6, udkommen 10/a — og Skrifter, historisk
filosofisk Afdeling, 7. Række, Bd. I, No. 3, indeholdende Jo
hannes Steenstrup: Indledende Studier over de ældste danske 
Stednavnes Bygning.

I Mødet var fremlagt Boglistens No. 189—287. Desuden 
fremlagdes Festskrifterne til Professor, Dr. L. A. Wimmer og til 
Professor, Dr. H. G. Zeuthen (Boglistens Nr. 307 og 308).
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5. Mødet den 19de Marts.
(Tilstede vare 42 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Vicepræsident, Christian
sen, Krabbe, Wimmer, Topsøe, Joh. Steenstrup, Gertz, Høffding, Kroman, 
P. E. Müller, Bohr, Gram, Valentiner, Erslev, Fridericia, 0. Christensen, 
Hansen, 0. G. Petersen, Prytz, Salomonsen, Pechnle, Jonsson, Johannsen, 
Jespersen, Juel, Buhl, Kâlund, Rosenvinge, Troels-Lund, Rubin, Raunkiær, 
K. J. V. Steenstrup, Hude, A. Christensen, Henriques, G. 0. Jensen, Ussing, 

Lange, S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Andersen, Sekretæren.)

Professor, Dr. C. Christiansen gav en Meddelelse om nogle 
nye Iagttagelser oin radioaktive Straaler. Den vil blive trykt 
i Oversigten.

Til Selskabets Præsident valgtes Professor, Dr. Vilh Thomsen 
enstemmigt med 42 Stemmer. Valget gælder for Tiden indtil 
Maj 1914.

Sekretæren fremlagde et Aftryk af Selskabets Ved
tægter med de i de senere Aar og senest i Januar d. A. 
foretagne Ændringer.

I Henhold til Bestemmelserne i det midlertidige Tillæg til 
Vedtægternes § 4 havde den historisk-filosofiske Klasse 
meddelt, at den indtil videre agter i hvert enkelt Tilfælde at 
afgøre Spørgsmaalet om, hvorledes dens Medlemsantal skal 
fordeles mellem de under den hørende Videnskabsfag.

Den naturvidenskabelig-mathematiske Klasse havde i sit 
Møde samme Aften vedtaget den Ordning, som var foreslaaet 
i efterfølgende Betænkning af et Udvalg, bestaaende af Bohr, 
O. Christensen, Ussing, Warming og Zeuthen.

Ved de nylig vedtagne Vedtægtsforandringer har Selskabet 
gennem Bestemmelser vedrørende Maksimum af Indvalg inden
for en bestemt Periode vel søgt Tilgangen af nye Medlemmer 
begrænset, men ikke fastsat noget bestemt maksimalt Antal 
af Medlemmer indenfor Klasserne. Udvalget har ment bedst 
at være i Overensstemmelse med disse Vedtægtsbestemmelser 

3* 
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ved heller ikke for de specielle Faggruppers Vedkommende, 
der ifølge Vedtægterne skulle oprettes, at foreslaa et bestemt 
Medlemsantal, men derimod kun Minimumsantal af Med
lemmer indenfor hver Gruppe. Fastsættelsen af saadanne 
Minimumstal kan formentlig yde Sikkerhed for, at enkelte 
faglige Grupper ikke ved tilfældige, Stemmegivningen paa
virkende Omstændigheder reduceres for stærkt, hvad der 
kunde blive til Skade for Fagets berettigede Repræsentation 
indenfor Selskabet og for Klassens samlede Fagkundskab ved 
Bedømmelse af indleverede Afhandlinger og Prisbesvarelser. 
Udfra en saadan Betragtning vil det være naturligt ikke at 
sætte Minimumstallene for Grupperne for højt og at sætte det 
forskelligt for de forskellige Grupper alt efter det Antal spe
cielle Fag, de rumme, og efter den Udbredelse, vedkommende 
Fag kunne antages at have.

Ved en saadan Ordning vil Gruppeinddelingen under sæd
vanlige Forhold ingen Rolle spille ved Valgene, og Klassen vil 
i det overvejende Antal Tilfælde paa samme Maade som nu 
staa ganske frit ligeoverfor Valget af en til Medlem foreslaaet 
Videnskabsmand. Kun naar en Gruppe er kommet ned under 
Minimumstallet for Antallet af Medlemmer, faar Gruppe
inddelingen sin Betydning og hjemler Gruppen en særlig Ret 
(men selvfølgelig ingen Pligt) til at faa et Medlem optaget, 
saafremt der indenfor Gruppens Fag findes kvalificerede uden
for Selskabet staaende Videnskabsmænd, der kunne bringes i 
Forslag.

Saafremt Klassen maatte slutte sig til dette Synspunkt for 
Gruppeinddelingens Betydning, skal Udvalget foreslaa følgende 
Ordning ved Valg af Medlemmer i det Tilfælde, at nogen 
Gruppes Medlemstal er kommet under det for den fastsatte 
Minimumstal :

Naar en Gruppes Medlemstal er under det for den fast
satte Minimumstal, sammenkalder Gruppens ældste Medlem, 
der fungerer som Formand, denne til en Forhandling om, 
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hvorvidt der indenfor det eller de Fag, Gruppen omfatter, findes 
en til Valg til Medlem af Selskabet kvalificeret Videnskabs
mand, som Gruppen maatte ønske optaget i Selskabet. Er 
dette Tilfældet, og er det overhovedet efter Vedtægterne muligt 
paa den Tid at optage nye Medlemmer i Klassen, indgaar 
Gruppen som saadan med et hertil sigtende Forslag til Klassen. 
Forslaget behandles paa samme Maade som sædvanlige For
slag til Optagelse af nye Medlemmer, og det staar selvfølge
ligt Klassen frit at forkaste det. Kun kan Klassen i saa Fald 
ikke uden Gruppens Samtykke i samme Møde vedtage Forslag 
om Optagelse af Medlemmer i Grupper, hvis Medlemstal 
ikke er under Minimum. Er til samme Tid Medlemsantallet 
i flere Grupper kommet under de for dem fastsatte Mini
mumstal, og der i Klassen efter Vedtægterne ikke kan ind
vælges et tilsvarende Antal nye Medlemmer, afhænger den 
Rækkefølge, hvorefter de nævnte Grupper suppleres, af det 
Stemmeantal, som disse Gruppers Kandidater ved Balloteringen 
i Klassen opnaa.

Med Hensyn til Antallet og Arten af Faggrupper 
indenfor Klassen foreslaar Udvalget, at der dannes følgende 
særskilte Grupper: de i Parenthes vedføjede Tal angive Antallet 
af nuværende Medlemmer i hver af de foreslaaede Grupper, 
saafremt den nedenfor vedføjede tabellariske Oversigt over 
Medlemmernes Fordeling til forskellige Grupper lægges til 
Grund.

Mathematik (6), Astronomi (3), Fysik og Kemi (7), Zoologi 
(8), Botanik (5), Fysiologi (6), Mineralogi og Geologi (2).

Som ovenfor nævnt finder Udvalget, at Minimumstallet 
ikke bør sættes for højt, og at det bør være forskelligt for de 
forskellige Grupper, alt efter Antallet og Udbredelsen af de 
specielle Fag, som de omfatte, og foreslaar derfor følgende 
Minimumstal for Grupperne:

Mathematik 4, Astronomi 2, Fysik og Kemi 5, Zoologi 4, 
Botanik 4, Fysiologi 5, Mineralogi og Geologi 2.
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Det samlede Minimumstal for Grupperne vilde herefter blive 
26 eller c. 2ls af det nuværende Medlemstal (37).

Saafremt det her fremsatte Forslag vedtages, foreslaas det, 
at de nuværende Medlemmer fordeles mellem Grupperne i 
Overensstemmelse med nedenstaaende tabellariske Oversigt, 
samt at Klassen ved Forslag om ny Medlemmer i Valgmødet 
og før Balloteringens Begyndelse fastsætter, til hvilken Gruppe 
de foreslaaede ny Medlemmer eventuelt bør henføres.

Mathematik Astronomi Fysik og Kemi

Zeuthen Thiele Jørgensen
Jul. Petersen Pechüle Christiansen
Gram Dreyer Topsøe
Valentiner 0. T. Christensen
Juel Prytz
J. L. W. V. Jensen A. Christensen

S. P. L. Sørensen 
[Knudsen] *

* Senere optaget; se S. (77).

Zoologi Rotanik Fysiologi Mineralogi 
og Geologi

Krabbe Warming Bohr Steenstrup
Meinert Hansen Salomonsen Ussing
Müller 0. G. Petersen Johannsen [Thoroddsen]*
Boas Rosenvinge Bang
W. Sørensen Raunkiær Henriques
Bergh C. Jensen
Jungersen
Levinsen
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Kassekommissionen forelagde det reviderede og deciderede 
Regnskab for 1908. En Oversigt over dette er trykt S. (40)—(42).

Det vedtoges at optage i Oversigten : Dr. med. V. Ellermann 
og O. Bang: Experimentel Leukæmi hos Høns — og Laboratorie- 
forstander, Dr. med. K. A. Hasselbalch : Undersøgelser over 
Lysets Virkning paa Blodfarvestoffer og røde Blodlegemer, 
samt om optisk Sensibilisation for disse Lysvirkninger.

Det vedtoges at sende Selskabets mathematiske og astro
nomiske Skrifter, samt fysiske Skrifter, for saa vidt de have 
mathematisk Interesse, og Særtryk af lignende Arbejder i 
Oversigten til Universitetets mathematiske Laboratorium.

I Henhold til en Indbydelse fra Universitetet i Leipzig til 
at lade sig repræsentere ved en Afsending ved Universitetets 
500-Aars-Fest d. 28.—30. Juli d. A. overdroges det til Professor, 
Dr. Er. Buhl at repræsentere Selskabet ved denne Fest.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 248—308; deriblandt 
— foruden de i forrige Møde forelagte Festskrifter for Wimmer 
og Zeuthen — private Gaver fra Selskabets Medlem Holm og 
fra Professor Norstedt.

6. Mødet den 2den April.
(Tilstede vare 21 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Vicepræsident, Krabbe, 
Joh. Steenstrup, Høffding, P. E. Müller, Gram, Hansen, Salomonsen, Jons
son, Johannsen, Rosenvinge, Jungersen, Raunkiær, K. J. V. Steenstrup, 
Drachmann, Henriques, G. O. Jensen, Ussing, S. P. L. Sørensen, Andersen, 

Sekretæren.)

Docent C. Raunkiær holdt et Foredrag om Livsformen hos 
Planter paa ny Jord. Det vil blive trykt i Skrifterne.
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Oversigt over Regnskabet for Aaret 1908.

Indtægt.
1.

2.

Statstilskud 3.

4.

b.

For Salg af Selskabets Skrifter5.

6.

Samlet Indtægt...

Tilfældige Indtægter:
a. Udtrukne Kreditforenings Obligationer... .

Beholdning :
a. Kassebeholdning 
b. 2 Guldmedailler 
c. 5 Sølvmedailler 

45000 -
13000 -
26000 -

600 -
Rente af Indlaan i Bankerne 

Jydske Land.Krdf.Oblig. à 3’/a pCt. 
Fynske Kreditf.-Oblig. à 3*/2 - 
Prioritets Obligationer à 4 
Nationalbankaktier, Udbytte . . . .

Bidrag i Følge fundatsmæssig Bestemmelse: 
a. Til Præmier:

fra det Glassenske Fideicommis  
Etatsraad Schou og Hustrus Legat  
Til videnskabelige Formaals Fremme: 
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag for 

Aaret 1907 
Fra Garlsbergfondet  
Fra J. P. Suhr & Søns Legat til Erindring 
om Prof., Dr. med. & phil. Julius Thomsen : 
Rente 32/a pCt. af 120200 Kr. Østift. Krdf. 
Oblig

Renteindtægt :
a. 125700 Kr. Husejer Kreditk. Oblig. à 3' 2 pCt. 

96200

c.
d.

b.
c.
d.

Kr. Øre ' Kr. Øre

7279 45
640

62 50
7981 95

4399 50
3367

17 50
1800

20
1575 r
455

1040
48

208 16 12930 16
1500

400
100

2445 68
10000

4207 —— 17152 68
754 68

10(H) 1000

41319 47

Østifternes Krdf. Oblig. à 31 2
1000 - do. do. for Hï Aar

45000 - do. do. à 4 pCt.
1000 - do. do. for 1/a Aar
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Oversigt over Regnskabet tor Aaret 1908.
 

ØreKr.

1.
a.

2.

3.

4.

102018

400

1200

3225 n

5.

Overføres ...

Anvist af Selskabets Præsident fra J. P. Sukr
& Søns Legat......................................................

Understøttelse til Skrifters Udgivelse og viden
skabelige Arbejder af Medlemmer eller andre :
a. Af Selskabets Midler:
b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag : 

a. Til Udgivelse af J. C. S. Espersens Ordbog,
til V. Holms Supplement til samme og 
til Afslutning af Ordbogen  

ß. Til dansk historisk Forening, 4de Bi
drag  

y. Til Registrering af literære Kilder til 
dansk Historie, 3die Bidrag  

d. Bjørnbo og Petersen: Til Udgivelse af 
gamle nordiske Kort

b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag: 
Regesta diplomática................................

Udgift.
Selskabets Bestyrelse :

Løn til Embedsmænd, Medhjælp til Sekre
tariatet og Arkivet, samt Budet  
Til Selskabets Møder  
Til Rengøring  
Kontorudgifter  
Porto  
Brandforsikring

09
06
90
55
80

b.
c.
d.
e.
f.

Selskabets Forlagsskrifter : 
a. Af Selskabets Midler: 

a. 
ß.

Den internationale Association af Akademier :
a. Kontingent......................................................

T-

Oversigten...................................................
Skrifterne :

5529 11

Papir til Skrifterne.................................. 624
Afhandlinger af Selskabets Medlemmer 1212 30
Afhandlinger af Ikke-Medlemmer........
Andre Udgifter til Oplaget af Selskabets

2150 33

Forlagsskrifter.......................................... 308 03

5. Møde.

Kr. I Øre

9018! 40

9823 77

120 „

608 r

6843 10

146 „

26559 27
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Oversigt over Regnskabet for Aaret 1908.

7.

8.

9.

Udgift.
Overført . ..

Pengepræmier og Medailler:
a. Præmier af Legaterne:

fra det Glassenske Fideikommis  
Etatsraad Schou og Hustrus

b. Af Selskabets Kasse:
1 Pengepræmie
1 Guldmedaille
2 Sølvmedailler  
Den Madvigske Æresmedaillie

Tilfældige Udgifter:
a. Til et Projektionsapparat
b. Istandsættelser og mindre Anskaffelser. . .

Indkøb af Obligationer :
1000 Kr. 4 pGts. Østift. Kreditf. Oblig.

Beholdning ved Aarets Slutning:
a. Kassebeholdning
b. 1 Guldmedaille
c. 3 Sølvmedailler

11498 03
320 ,

37 50

Samlet Udgift..................

Kr. Øre

26559 27

1845 „

119 45

940 22

11855 53

41319 \ 47i

Oversigt over Selskabets Status d. 81. Decbr. 1908.
Selskabets Formue : Kr. øre

Kreditforenings Obligationer à 3*^ pCt. (Konto 2 a og 4 d). . . 400,100 „
— - 4 —  46,000 „

Prioritets Obligationer à 4 pGt  26,(XX) „

Nationalbankaktier.............................................................................. 600 „
Kassebeholdning, kontant og i Landmandsbanken  11,498 03 
1 Guldmedaille, 3 Sølvmedailler................................................... 357 50

484,555 53

Formuens Fordeling:
•J. P. Suhr & Søns Legat til Erindring om Prof., Dr. med. &

phil.. Julius Thomsen  120,200 „
Restbeholdning af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag . . 663 58
Selskabets Kapitalformue, derunder det Thottske Legat:

Urørlig Formue f. T  310,000 „
Disponibel Formue  53,334 45 

Beholdning af Medailler................................................................... 357 50
484,555 53
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I Anledning af, at Selskabet havde valgt Professor, Dr. 
Vilh. Thomsen til Præsident, var der kommen en Skrivelse fra 
Kongen’s Kabinetssekretær, hvori bragtes „Hans Majestæts 
oprigtige Lykønskning til Valget af denne fremragende Viden
skabsmand til Selskabets Præsident“.

Vilh. Thomsen, hvem Meddelelsen om Valget til Selskabets 
Præsident havde truffet paa Sygelejet, sendte gennem Sekre
tæren sin Tak for det paa ham faldne Valg.

Det vedtoges i Oversigten at optage en Afhandling af 
Distriktslæge Rambusch i Sjørup : Foreløbig Meddelelse om den 
medfødte Natteblindheds Arvelighedsforbold.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 303—442, hvoriblandt 
private Gaver fra Selskabets udenlandske Medlem Nathorst, 
samt fra d’Hrr. Balch, Borredon, Fritzsche, Guerrini, Haton 
de la Goupilliére, Jeannel, Patxot y Jubert, Rykatschew og 
Veronese.

7. Mødet den. 16de April.
(Tilstede vare 31 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Vicepræsident, Christian
sen, Krabbe, Wimmer, Joh. Steenstrup, Høffding, P. E. Müller, Gram, 
Valentiner, Erslev, Fridericia, Hansen, O. G. Petersen, Salomonsen, Pechüle, 
Jónsson. Johannsen, Bang, Juel, Rosenvinge, Jungersen, Rubin, Raunkiær, 
K. J. V Steenstrup, Drachmann. Henriques, Ussing, Lange,S. P. L. Sørensen, 

J. L. W. V. Jensen, Sekretæren.')

Vicepræsidenten meddelte, at Professor, Dr. E. Holm, som 
var forhindret i at være tilstede i Mødet, agtede fra først
kommende 25. September at udtræde af Carlsbergfondets Di
rektion, og at et nyt Medlem saaledes vilde være at vælge i 
hans Sted. Valget ansattes til næste Møde.
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Professor W. Johannsen forelagde sit Værk : Elemente der 
exakten Erblichkeitslehre og knyttede dertil Bemærkninger om 
Darwins Arvelighedsforskning.

Det besluttedes at optage i Oversigten en Afhandling af 
Sekretæren i Forsikringsraadet, Cand. jur. J. F. Steffensen: 
Orbites périodiques dans le problème de Hill.

Paa den fraværende Redaktørs Vegne fremlagde Sekretæren 
Oversigt 1909. Nr. 1 (udk. 15/<).

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 443—484.

8. Mødet den. 30te April.
(Tilstede vare 39 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, Vicepræsident, Holm, 
Christiansen, Wimmer, Joh. Steenstrup, Høffding, Kroman, P. E. Müller, 
Bohr, Gram, Valentiner, Erslev, Fridericia, O. Christensen, Hansen, Prytz, 
Salomonsen, Pechüle, Jónsson, Johannsen, Jespersen, Juel, Buhl, Kålund, 
Bosenvinge, Troels-Lund, Jungersen, Bübin, Raunkiær, K. J. V. Stenstrup, 
Hude, A. Christensen, C. 0. Jensen, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, J.

L. W. V. Jensen. Andersen, Sekretæren.)

Professor, Dr. H. Høffding forelagde sin Bog: Danske Filo
sofer.

Derefter forelagde Professor,\ Dr. O. Jespersen et Værk: 
Weltsprache und Wissenschaft af Couturat, Jespersen, Lorenz, 
Ostwald og Pfaundler.

Direktionen for Carlsberg fondet afgav nedenstaaende Beret
ning om Fondets Virksomhed i 1907—08.



30. April. ( 45 ) 8. Møde.

Beretning for 1907—1908, afgiven af Direktionen for 
Carlsbergfondet.

I Henhold til det i Statuterne for Carlsbergfondet § X 
indeholdte Paalæg undlader Direktionen for dette Fond ikke 
herved at indsende ’til det Kongelige Danske Videnskabernes 
Selskab Beretning om Virksomheden i Aaret 1907—1908.

I.
Hvad for det første Carlsberg Laboratoriet vedrører, skal 

følgende meddeles:

1. Laboratoriets Lokaler og Inventarium.
Bygninger, Varmeapparat og fast Inventarium have i Aarets 

Løb krævet ret betydelige Reparationer og Forbedringer. Til 
Anskaffelse af nye og Reparation af ældre Instrumenter og 
Apparater samt til Inventarium af forskellig Slags er medgaaet 
omtrent 2800 Kr., deriblandt til et Præparatskab 330 Kr. og 
til en Olieluftpumpe 1150 Kr.

Til Bøger er udgivet 839 Kr. 14 0.; men som sædvanlig 
har Bogsamlingen ogsaa i Aar modtaget forskellige Gaver. I 
de senere Aar har Bibliothekaren søgt deri at samle al den 
Litteratur, som angaar Bryggerivæsenet i Danmark.

2. Laboratoriets Personale.
Da Assistent A. C. Andersen har faaet Tilbud om en 

Stilling ved Universitetets fysiologiske Laboratorium dels som 
Assistent, dels som Lærer i fysiologisk Kemi for medicinske 
Studerende, har han faaet Orlov uden Gage for et Aar, for, 
hvis han ikke føler sig skikket til den nye Stilling, at kunne 
vende tilbage til Carlsberg Laboratoriet, og under hans Fra
værelse er Cand. polyt. Einar Jürgensen ansat fra 1. Marts 
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1908 til 1. Juni 1909. Ellers er der ikke sket nogen For
andring i Laboratoriets personelle Forhold.

3. Laboratoriets Driftsudgifter
have udgjort 54406 Kr. 45 0., nemlig:
1. Lønning til Forstanderne: Professor Hansen

6900 Kr., Professor Sørensen 5520 Kr.,
Cand. Schjerning 5320 Kr  17740 Kr. 00 0.

2. Lønning til Funktionærer: a. Assistenter:
Hr. Jessen-Hansen 2300 Kr., Huslejegodt
gørelse 600 Kr.; Hr. Kløcker 2300 Kr.,
Huslejegodtgørelse 600 Kr., som Biblio
thekar 100 Kr., for Tilsyn med Oplaget
af „Meddelelser“ 50 Kr.; Hr. Schiønning 1845
Kr., Hr. A. C. Andersen 1230 Kr., Hr. E.
Jürgensen 805 Kr., Hr. Palitzscii 1710 Kr.
83 0. — b. Bogholder Johansen for de maa- 
nedlige Regnskaber 200 Kr  11740 - 83 -

3. Lønning til Folkene: P. Andersen 1200 Kr.;
G. Petersen 1200 Kr.; N. Poulsen 1080 Kr.;
Fyrbøder H. C. I Lansen 1400 Kr. ; en Ren
gøringskone 480 Kr  5360 - „ -

4. Forbrug og Inventar  9082 - 74 -
5. Forskellige Udgifter  1603 - „ -
6. Skatter og Afgifter af Bygningerne  821 - 91 -
7. Husreparation og Haverne  4621 - 66 -
8. Udgivelse af „Meddelelser fra Carlsberg

Laboratoriet“  2579 - 06 -
9. Uforudsete og ekstraordinære Udgifter.... 857 - 25 -

I alt Kr .... 54406 Kr. 45 0.

Med Hensyn til Posterne 1, 2, 3 og 5 henvises til Beret
ningerne for 1898—99, 1900—01, 1901—02 og 1903—04. 
Angaaende Post 6 til Beretning for 1899—1900. Paa Post 7 
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er optaget Havernes Pasning, som tidligere besørgedes af 
Bryggeriet. Under Post 9 er indbefattet en Rejseunderstøttelse 
til Professor Hansen paa 800 Kr.

Af „Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet“ udkom 7. Binds
1. Hefte i Oktober 1907, 7. Binds 2. Hefte i Juli 1908 og 
7. Binds 3. Hefte i September 1908. Den danske Udgave 
var henholdsvis paa 35/i6, 45/s og 47/ie Ark; den franske 
henholdsvis paa 37/ic, 5 og 5 Ark. Oplaget var som sædvanlig 
350 Eksemplarer af den danske og 400 af den franske Udgave. 
Heraf uddeltes omtrent 350 Eksemplarer til Videnskabsmænd, 
Institutioner, Bibliotheker o. s. v. her hjemme og i Udlandet.

4. Laboratoriets Virksomhed.
Den kemiske Afdeling.

Professor Sørensen har med Bistand af sine Assistenter 
fortsat de i tidligere Beretninger omtalte Enzymstudier. Første 
Afsnit af disse: „Om kvantitativ Maaling af proteolytiske 
Spaltninger, Formoltitrering“ blev ved Aarets Begyndelse trykt 
i „Meddelelsernes 7. Binds 1. Hefte og senere i „Biochem. 
Zeitschr.“ 7. Bd. Sammen med Hr. Jessen-Hansen udarbejdede 
Professor Sørensen en supplerende Meddelelse til Afhandlingen, 
nemlig: „Om Formoltitreringens Udførelse i stærkt farvede 
Opløsninger“, som foreligger trykt i „Meddelelser“nes 7. Bd.
2. Hefte og ligeledes paa tydsk i „Biochem. Zeitschr“. Det næste 
Afsnit af Enzymstudierne omhandler Maalingen af Brintion
koncentrationen ved enzymatiske Processer. Dette Arbejde, 
hvormed Hr. Palitzsch har været sysselsat hele Aaret, nærmer 
sig nu sin Afslutning og forventes trykt i næste Hefte af 
„Meddelelserne“.

Af de gennem en Aarrække fortsatte Studier om Amino- 
syresyntheser er Afsnittene VII („Prolin“) og VIII („Diamino- 
dicarbonsyrer og Oxyaminosyrer“), hvis eksperimentelle Partier 
for største Delen ere udførte af Hr. A. C. Andersen, bragte 
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til Afslutning i Aarets Løb. De ere begge trykte i „Meddelel
ser“ nes 7. Bd. 2. Hefte og i „Zeitschr. f. physiologische Chemie“ 
Bd. 56.

Endelig har Professor Sørensen sammen med Hr. A. C. 
Andersen, i Tilslutning til tidligere Arbejder af beslægtet Art, 
i Ztschr. f. analytische Chemie“ Bd. 47 offentliggjort en Af
handling med Titlen: „Gibt die Winkler’sche Methode für die 
Titrierung von Alkalihydroxyden neben Alkalikarbonaten zu
verlässige Resultate?“

Hr. Jessen-Hansen har ved Siden af sine Arbejder sammen 
med Professor Sørensen fortsat sine Studier over Hvedemel 
samt offentliggjort en kritisk-eksperimental Undersøgelse : „Om 
Bangs Methode til Bestemmelse af Druesukker“ paa dansk i 
„Hospitalstid.“ 1908, paa tydsk i „Biochem. Ztschr.“ Bd 10.

Endelig har fhv. Direktør R. Koefoed arbejdet som Gæst 
ved Laboratoriet i Aarets sidste 8 Maaneder. Han har paa
begyndt en indgaaende Undersøgelse af Rørsukkers Spaltning 
ved Invertin, særlig med Henblik paa den Rolle, Brintion
koncentrationen spiller ved denne Proces.

Cand. H. Schjernings Undersøgelser over Omdannelsen af 
Byggets Proteinstoffer under Maltningen og Maltlagringen 
(andet Afsnit af: „Om Byggets Proteinstoffer i Kornet selv 
og under Brygningsprocesserne“, Carlsb. Lab. Medd. 6, 211) 
ere væsentlig afsluttede for dansk Byg fra Høsten 1907. Her
under er foretaget en Mængde Forsøg paa at bestemme 
Mængden af Katalase og Oxydase i Byg og Malt. Om disse 
end ikke have resulteret i en egentlig Methode, have de dog 
ikke været uden Betydning for Hovedformaalet for hans 
Arbejder. Undersøgelsen af Bygvarietetens Indflydelse paa 
Maltningsprocesserne er bleven hæmmet ved, at Sveriges 
Utsädesförening i Svalöf paa Grund af de ugunstige Høst
forhold i 1907 først har været i Stand til at levere ham 
Renkulturer (6 i Tallet) i September 1908. Dog haaber han 
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at faa ogsaa denne Del af Arbejdet afsluttet i de første 
Maaneder af 1909.

Den fysiologiske Afdeling.

Professor Hansen har allerede offentliggjort sine „Nye 
Studier over Bryggeri-Undergærarter“ i Meddelelsernes 7. Bd.
3. Hefte. Forøvrigt har han væsentlig været ’sysselsat med 
Undersøgelser over forskellige Mikroorganismers Kredsløb i 
Naturen (Saccharomyceter, Mucor, Oïdiun). Undersøgelserne 
have ikke blot været foretagne i Laboratoriets Omegn, men 
strakt sig til Troperne (St. Croix, St. Thomas, Java), de 
arktiske Lande (Syd-Grønland og Disco) og Alperne, paa 
hvilket sidste Sted de afsluttedes ved en Rejse, Professor 
Hansen væsentlig med dette Formaal foretog i Sommer. At 
disse Studier have kunnet omfatte et saa stort Omraade 
skyldes en Methode, han har udarbejdet, ved Hjælp af hvilken 
Prøver af Jord, Mos o. s. v. kunne sendes lange Veje, uden 
at de deri indeholdte Mikroorganismer dø. Ved disse Under
søgelser have Prof. Hansens Assistenter gaaet ham til Haande.

Hr. Kløcker har desuden fortsat sine Studier over, hinde
dannende Saccharomyceter (Pichia og andre Slægter). Han 
har leveret Referater og Bearbejdelser til „Centralbi. f. Bak
teriologie u. Parasitenkunde“.

Hr. Schiønning har i Aarets Løb udarbejdet og udgivet 
sin Afhandling: „Om Torula i den engelske Ølfabrikation“ 
(„Meddelelsernes 7. Bd. 3. Hefte).

Af fremmede have 3 (en dansk, en svensk og en polsk 
Videnskabsmand) arbejdet i kortere eller længere Tid i den 
fysiologiske Afdeling for at uddanne sig i Laboratoriets Methoder 
og derpaa paabegyndt selvstændigere Undersøgelser.

II.
Under Fondets Afdeling B er til videnskabelige Fore

tagender i Aarets Løb iberegnet det statutmæssige Tilskud til 
4
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det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab paa 10000 Kr. blevet 
udbetalt 232110 Kr. 42 0., nemlig til:

1. Professor Dr. phil. D. Andersen til fortsat Udgivelse af 
„Index to the names af Mahabharata“ 1000 Kr. Første 
Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.

2. Docent J. Oscar Andersen til fortsat Udgivelse af Kirke- 
lexikon for Norden 1000 Kr. Første Bidrag af en Be
villing paa 4000 Kr.

3. Professor Dr. Vilh. Andersen til Studier over dansk Aands
liv 1500 Kr.

4. Dr. phil. Erik Arup til et Studieophold i London 2500 Kr.
5. Fru cand. mag. Nina Bang til Trykning af Tabeller over 

Skibsfarten o. s. v. gennem Øresund 3000 Kr. Del af en 
større Bevilling.

6. Samme til Bearbejdelse af Øresunds- og Storebæltstold- 
regnskaberne 1661—1760 6000 Kr.

7. Hr. G. Baröarson til geologiske Undersøgelser i Island. 
300 Kr.

8. Fru Martha Drachmann Bentzon til Udgivelse af et Værk 
om Michelangelo 1000 Kr.

9. Dr. jur. K. Berlin til Udarbejdelse af en større Afhandling 
om Islands Stilling til Danmark før og nu 1000 Kr.

10. Dr. phil. R. Besthorn til videnskabelig Virksomhed 600 Kr.
11. Professor Einar Biilmann til Fortsættelse af organisk 

kemiske Arbejder 800 Kr. Første Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

12. Dr. phil. Axel Anthon Bjørnbo til Studier over de eksakte 
Videnskabers og Geografiens Historie 600 Kr.

13. Cand. med. & chir. Trepka Bloch til Udførelse af et Kom
pressionsapparat 4000 Kr. Del af en større Bevilling.

14. Professor Dr. phil. Boas til et videnskabeligt Arbejde over 
Elefanhovedet 7000 Kr. Del af en større Bevilling.

15. Forfatter Louis Bobé til litteraturhistoriske og kultur
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historiske Arbejder 800 Kr. Første Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

16. Botany of the Færoes 879 Kr. 55 Øre. Del af en større 
Bevilling.

17. Kaptajn Daniel Bruun og Professor Jónsson til viden
skabelige Undersøgelser af Islands Oldtidsminder 3000 Kr. 
Andet Bidrag af en større Bevilling.

18. Professor Dr. phil. J. N. Brønsted til Anskaffelse af et 
følsomt Galvanometer m. m. 295 Kr.

19. Dr. phil. Carl Burrau til Beregninger over Trelegemer
problemet 750 Kr. Andet Bidrag af en toaarig Bevilling.

20. Samme til fortsatte Beregninger over Trelegemerproblemet 
1500 Kr.

21. Læge G. Busck til et Mikroskop fra Zeiss 1000 Kr.
22. Cand. mag. O. B. Bøggildøil Anskaffelse af et Goniometer 

1200 Kr.
23. Adjunkt Dr. phil. N. Bøgholm til Studier over Smaaordene 

paa Engelsk og deres Historie 700 Kr.
24. Læge Abr. Clod Hansen til Udgivelse at et kinesisk- 

mandjurisk Haandskrift af anatomisk Indhold 5000 Kr. 
Del af en større Bevilling.

25. Cand. mag. L. F. la (Cour til et Værk om Danmarks 
Mindesmærker og Mindestene 800 Kr. Første Bidrag af 
en toaarig Bevilling.

26. Assistent cand. jur. Frants Dahl til en kritisk kommenteret 
Udgave af Anders Sandøe Ørsteds filosofiske Skrifter 
500 Kr.

27. Cand pharm. Karl Fr. Emil Dam til et Arbejde ved
rørende Apothekervæsenet og Lægemidlernes Historie i 
Danmark 800 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

28. „Danmarks“ Expeditionen til Østgrønland 5000 Kr. Del 
af en større Bevilling.

29. Professor A. B. Drachmann til fortsat Udgivelse af et 
Arbejde over de gamle Pindarscholier 1500 Kr.

4*
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30. Professor A. B. Drachmann, Professor J. L. Heiberg og 
Overbibliothekar H. O. Lange til Udgivelse af 1. Bind af 
en ny Udgave af S. Kierkegaards efterladte Papirer ved 
Arkivassistent P. A. Heiberg 500 Kr.

31. Astronom Dr. J. L. E. Dreyer til Trykning og Udgivelse 
af Tycho Brahes originale Observationer af Planeter og 
Fixstjerner 400 Kr. Del af en større Bevilling.

32. Bibliothekar H. Ehrencrone-Müller til et dansk tidssvarende 
og fuldstændigt Porfatterlexikon for Tiden før 1814 800 Kr. 
Andet Bidrag af en treaarig Bevilling.

33. Dr. med. V. Ellermann til et Mikroskop 860 Kr.
34. Professor Dr. Kr. Erslev til videnskabelige Rejser 300 Kr. 

Sidste Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.
35. Dr. phil. K. Fabricius til at studere vor Enevældes Historie i 

dens første Tid 800 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.
36. Pastor Dr. Feilberg til Anskaffelse af Fortsættelse af folklo

ristiske Tidsskrifter 200 Kr.
37. Professor Dr. J. Fibiger og Professor C. O Jensen til 

Undersøgelser over Kvægets og Menneskets Tuberkulose 
1000 Kr. Første Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.

38. Hr. Aug. Fjelstrup til Afslutning af en Bog om Kristian 
IV’s Hofkemiker Peter Payngk 800 Kr.

39. Adjunkt Fledelius til Oversættelse med Kommentar af 
„Das Niebelungenlied“ 600 Kr. Første Bidrag af en to
aarig Bevilling.

40. Litterat Frederiksen-Gistrup til Dækning af Udgifterne ved 
Forstudierne til en Beskrivelse af Vendsyssel 500 Kr.

4L Professor Dr. J. A. Fridericia til en Rejse til Paris 400 Kr.
42. Dr. phil. Aage Friis til Fortsættelse af Arbejdet saa vel 

med Udgivelsen af „Bernstorffske Papirer“ som med hans 
Fremstilling af J. H. E. Bernstorff og A. P. Bernstorffs 
Historie 1200 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

43. Samme til Udgivelse af 2. Bind af Bernstorffske Breve 
6774 Kr. 24 Øre.



30. April. { 53 ) 8. Møde.

44. Litterat F. R. Friis til Udgivelse af Tycho Brahes Brev
veksling med lærde Alænd. 500 Kr. Del af en Bevilling 
paa 2000 Kr.

45. Samme til fortsat litterær Virksomhed 600 Kr.
46. Mag. sc. Galløe til en monografisk Bearbejdelse af de 

danske Arter af Lichenslægten Gladonia 400 Kr. Første 
Bidrag af en toaarig Bevilling.

47. Professor M. Gl. Gertz til Studier over den latinske Litteratur 
til Danmarks Historie i Middelalderen 1000 Kr. Første 
Bidrag af en toaarig Bevilling.

48. Dr. phil. Carl Ghr. Hansen til mathematiske Studier 600 Kr.
49. Dr. phil. H. J. Hansen til fortsat videnskabelig Virksomhed 

600 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.
50. Adjunkt Oluf Hansen til at forberede næste Bind af 

„Islands Renæssance“ 600 Kr.
51. Mag. sc. B. Hansted til Beregninger vedrørende Forholds- 

talsmaaden 400 Kr.
52. Dr. phil. P. Harder til geologiske Undersøgelser i den syd

østlige Del af Island 6000 Kr.
53. Inspektør cand. polyt. M. G. Harding til Forarbejder til 

Udgivelsen af Breve til H. G. Ørsted 800 Kr.
54. Mag. sc. Jul. Hartmann til Anskaffelse af Apparater 250 Kr. 

Del af en Bevilling paa 600 Kr.
55. Dr. med. K. A. Hasselbalch til Apparater til Undersøgelse 

over Respirationens Mekanisme 1850 Kr. Del af en Be
villing paa 2000 Kr.

56. Redaktør Hauch Fausbøll til fortsatte Uddrag af slesvigske 
Kirkebøger 600 Kr.

57. Professor Dr. J. L. Heiberg til et Ophold i Florents og 
Rom 1200 Kr.

58. Kaptajn C. Hermansen til Udarbejdelsen af et Værk om
handlende Vaabnenes Udvikling, saaledes ordnet, at sam
tidig brugte og samhørende Vaaben opføres samlede for 
hver Tid, 600 Kr.
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59. Samme til fortsatte Undersøgelser over Vaabenfundet ved 
Visby fra Valdemar Atterdags Tid 600 Kr.

60. Gand. polyt. Einar Hertzsprung 1) til Fortsættelse af hans 
Spektralfotografier fra Monte Rosa 2) til Fortsættelse af 
astrofysiske Undersøgelser 800 Kr.

61. Gand, pharm. Aug. llesselbo til Anskaffelse af Apparater 
368 Kr. 30 Øre.

62. Oberstløjtnant Hirsch til Erhvervelse for Staten af en 
Samling biografiske Optegnelser om Officerer i den dansk
norske Hær 1648—1814 3330 Kr. Første Bidrag af en 
treaarig Bevilling.

63. Professor Johannes Hjelmslev til Forberedelse af et 
Arbejde over Infinitesimalgeometri 1000 Kr. Rest af en 
Bevilling paa 2000 Kr.

64. Dr. phil. G. Hoffmeyer til Instrumenter 200 Kr.
65. Pastor G. Howardy til Trykning af en Clavis cuneorum 

509 Kr. 70 Øre. Del af en Bevilling paa 600 Kr.
66. Rektor K. Hude til Afslutning af en Udgave af Herodot 

600 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.
67. Internationalt Katalog ved Professor Christiansen 3050 Kr.
68. Gand, theol. P. L. Ipsen til Studier over tysk Sprog 

500 Kr. Sidste Bidrag af en Bevilling paa 1000 Kr.
69. Læge Tage Iversen til Supplering af et Mikroskop og til 

en Mikrotom 450 Kr.
70. Kunsthistoriker Emil Jacobsen til et Værk om Kunsten i 

det 15de Aarhundrede i Siena 500 Kr.
71. Dr. J. Jakobsen til en Ordbog over det norrøne Sprog paa 

Shetlandsøerne 1753 Kr. 2 0. Del af en Bevilling paa 
7000 Kr.

72. Oberst N. P. Jensen til Udgivelse af et Værk om Napoleons 
Felttog 1813 2000 Kr.

73. Dr. phil. E. Jessen til leksikalske Studier 600 Kr. 1. Bidrag 
af en toaarig Bevilling.

74. Dr. phil. A. C. Johansen til Studier over Molluskfaunaen 
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i Danmark og vore nordlige Landsdele 800 Kr. Sidste 
Bidrag af en Bevilling paa 1600 Kr.

75. Professor Dr. phil. H. Jungersen til at lade Island og 
og Færøerne udforske i ornithologisk Henseende 3000 Kr. 
Del af en større Bevilling.

76. Professor Dr. pliil. C. Juel til videnskabelig Virksomhed 
1000 Kr.

77. Mag. sc. Helgi Jónsson til palæontologiske Undersøgelser 
af islandske Moser 500 Kr.

78. Mag. sc. N. H. Jørgensen til Beregning af en definitiv 
Bane for Komet 1886 I. 1000 Kr.

79. Professor Dr. med. Chr. Jurgensen til Fortsættelse af 
Studier og Arbejder i Retning af Diætetik 1000 Kr. Andet 
Bidrag af en toaarig Bevilling.

80. Til Udgivelse af Kalkars Ordbog over ældre Dansk 770 Kr. 
1. Bidrag af en Bevilling paa 1730 Kr.

81. Bibliothekar Dr. phil. Kr. Kålund til Udgivelse af en ny 
Serie af et palæografisk Atlas 1931 Kr. 74 Øre. Sidste 
Bidrag af en større Bevilling.

82. Fru Elise Koppel til Afskrivning af Uddrag af A. F. Kriegers 
Dagbøger 800 Kr. 1. Bidrag af en Bevilling paa 1600 Kr.

83. Cand. mag. A. Kragh til et Ophold i Udlandet 1500 Kr.
84. Dr. phil. A. Krogh og Fru cand. med. Marie Krogh til en 

ernæringsfysiologisk Undersøgelse ved den danske arktiske 
Station i Grønland 4500 Kr.

85. Det kgl. danske Landhushoidningsselskab til Udgivelse ved 
Forstander S. G. A. Taxen af en Fremstilling af de al
mindelige Foranstaltninger til Landbrugets Fremme, der 
i Tidsrummet fra 1835 til Nutiden er iværksatte ved 
Staten eller det private Initiativ, 800 Kr.

86. Hr. Kay Larsen til Arkivundersøgelser og Renskrivning 
af Biografier vedrørende de dansk-ostindiske Koloniers 
Historie 300 Kr.

87. Mag. sc. Einar Larsen til Bearbejdelse af Islands Fersk
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vandsalger 700 Kr. Sidste Bidrag af en Bevilling paa 
1400 Kr.

88. Overbibliothekar Dr. S. Larsen til Trykning af hans Ud
gave af Niels Ebbesens Vise 1400 Kr. Sidste Bidrag af 
en Bevilling paa 1800 Kr.

89. Mag. sc. H. E. Lau til astronomiske Arbejder 800 Kr. 
Sidste Bidrag af en Bevilling paa 1600 Kr.

90. Arkivsekretær Laursen til Udgivelse af et Bind om danske 
Traktater 1992 Kr. Sidste Bidrag af en større Bevilling.

91. Samme til 2det Bind af dette Værk 1200 Kr. Første 
Bidrag af en større Bevilling.

92. Docent Dr. A. Lehmann til Fortsættelse af videnskabelig 
Virksomhed 1000 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.

93. Docent Dr. phil. E. Lehmann til religionsvidenskabelige 
Studier 1000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

84. Museumsinspektør G. M. R. Levinsen til at rense zoologisk 
Materiale 200 Kr.

95. Samme til Fuldendelse af et Skrift om Bryozoerne i den 
danske Kridtformation 1000 Kr. Sidste Bidrag af en to
aarig Bevilling.

96. Reservelæge Poul Liebmann til et Mikroskop 1200 Kr.
97. Dr. phil. Lindbæk og Underbibliothekar Krarup til Ud

givelse af det i Vatikanarkivet samlede Materiale ved
rørende Pavehoffets Forhold til Danmark 1378—1527, 
3836 Kr. 80 0. Del af en større Bevilling.

98. Dr. pliil. Joh. Lindbæk til en samlet Behandling af de 
danske Klostres Historie 1000 Kr. Første Bidrag af en 
toaarig Bevilling.

99. Gand, pharrn. J. Lind til en Fortegnelse over de danske 
Svampe i Professor E. Rostrups efterladte Herbarium 
900 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

100. Gand. mag. Vilh. Lorenzen til Studier over Danmarks 
middelalderlige Klosterarkitektur 800 Kr. Sidste Bidrag 
af en toaarig Bevilling.
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101. Museumsinspektør E. Lund til Afslutning af et Bind af 
„Danske malede Portræter“ (Epitafier) 2500 Kr.

102. Samme til Udgivelse af Beskrivelse af Portræter fra 
Valdemarsslot 500 Kr. Del af en Bevilling paa 2500 Kr.

103. Mag. sc. William Lundbech til Udgivelse af „Diptera 
Danica“ Pars II 1100 Kr.

104. Dr. med. Vilh. Maar til en Udgave af Stenos samlede 
naturvidenskabelige Værker samt til Oversættelse paa 
Engelsk af en Indledning, Biografi og Noter dertil 4000 Kr. 
Del af en større Bevilling.

105. Læge G. Malling til at illustrere et Arbejde om Faunaen 
i et af ham opdaget Lag i Bornholms Liasdannelser 
300 Kr.

106. Kgl. Skuespiller Dr. phil. Karl Mantzius til en Rejse til 
Wien og Paris med Udgivelsen af 6te Bind af Skuespil
kunstens Historie for Øje 1000 Kr.

107. Dr. med. Aage A. Meisling til Undersøgelser vedrørende 
Lysets kemiske Virkninger 600 Kr.

108. Læge G. A. Meldorf til en Beskrivelse af Grønlands 
Sygdomsforhold 400 Kr. Første Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

109. Dr. phil. Joh. Mollerup til fortsatte mathematiske Arbejder 
800 Kr.

110. Museumsdirektør Dr. phil. W. Mollerup til en viden
skabelig Rejse 300 Kr.

111. Dr. phil. L. Moltesen til fortsatte historiske Studier 
1000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

112. Dr. phil. Th. Mortensen til Afslutning af hans Studier 
over Echinoiderne 1000 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

113. Samme til Udgivelse af „The danish expedition to Siam“ 
500 Kr. Sidste Bidrag af en fireaarig Bevilling.

114. Dr. phil. Ditlef Nielsen til Udarbejdelse af en Haandbog 
over oldarabiske Indskrifter 1000 Kr.



8. Møde. ( 58 } 30. April.

115. Mag. art. Harald Nielsen til et Værk om den Heibergske 
Kritik 800 Kr.

116. Gand. jur. J. G. Nielsen til et Mikroskop 750 Kr.
117. Dr. phil. N. Nielsen til mathematiske Studier 1500 Kr. 

Del af en Bevilling paa 2000 Kr.
118. Astronom V. Nielsen til en Studierejse til Udlandet 500 Kr.
119. Professor Dr. K. Nyrop til en Rejse til Florents 1900 Kr.
120. Hr. Eiler Nystrøm til et kulturhistorisk Skrift over offent

lige Forlystelser i Frederik VI’s Tid 600 Kr.
121. Adjunkt F. Ohrt til Udgivelse af et Arbejde om Kalevala 

750 Kr. Sidste Bidrag af en toaarig Bevilling.
122. Docent Dr. A. Olrik til Udgivelse af danske Folkeviser 

1828 Kr. Del af en større Bevilling.
123. D’Hrr. A. Olrik, G. Nielsen, W. Thalbitzer, H. Thuren 

til at lade afstøbe i Kobber til Opbevaring for kommende 
Tider et Udvalg af de Folkevisemelodier m. in., der nu 
foreligger fonografisk optegnede 500 Kr. Del af en Be
villing paa 1000 Kr.

124. Professor O. Olufsen til Udarbejdelse af et Værk om 
Emiratet Bokhara 1250 Kr. Sidste Bidrag af en to
aarig Bevilling.

125. Fuldmægtig H. Pedersen til fortsatte Studier vedrørende 
Landboforholdene i Danmark 1500 Kr. Sidste Bidrag 
af en større Bevilling.

126. Professor Dr. H. Pedersen til keltiske Studier 600 Kr.
127. Læge C. H. Permin til et Mikroskop 990 Kr.
128. Kommunelærer Esben Petersen til Anskaffelse af et 

Mikroskop 650 Kr.
129. Mag. sc. Henning Eiler Petersen til Anskaffelse af 

Apparater til et Mikroskop 325 Kr.
130. Professor O. G. Petersen til Udgivelse af forstbotaniske 

Undersøgelser 940 Kr.
131. Mag. art. Viggo Petersen til en ideologisk Ordfortegnelse 

600 Kr.
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132. Dr. phil. Helgi Pjetursson til geologiske Forskninger paa 
Island i 1908 3400 Kr.

133. Lærer Severin Petersen til Udgivelse af et Værk om 
Agaricaceer 1. Halvdel 908 Kr. 42 Øre. Del af en 
Bevilling paa 950 Kr.

134. Dr. phil. Fr. Poulsen til 2 større Artikler om Delfis 
Topografi 1000 Kr.

135. Distriktslæge Rambusch til anthropologiske og geologiske 
Undersøgelser 500 Kr. Første Bidrag af en Bevilling paa 
1500 Kr.

136. Cand. K. Rasmussen til at indsamle eskimoiske Sagn 
1500 Kr. Sidste Bidrag af en Bevilling paa 2000 Kr.

137. Cand. mag. C. Raunkiær til et Arbejde om dansk Vest- 
indiens Plantevækst 1000 Kr.

138. Museumsassistent J. P. J. Ravn til en Udenlandsrejse 
i videnskabeligt Øjemed 500 Kr.

139. Dr. phil. E. v. d. Recke til fortsatte Undersøgelser om 
Folkevisernes Parallelsteder 1000 Kr.

140. Kunstmaler A. M. Repholz til Udgivelse af et kunst- 
archæologisk Skrift: Afrodite fra Melos 638 Kr. 73 Øre. 
Første Bidrag af en Bevilling paa 1350 Kr.

141. Til en archæologisk Ekspedition til Rhodos 10497 Kr. 
95 Øre. De) af en større Bevilling.

142. Justitsraadinde Rink for hendes Mands Samlinger af 
eskimoiske Sagn 600 Kr.

143. Cand. theol P. O. Ryberg Hansen til religionshistoriske 
Studier over den oldkristelige Litteratur 1000 Kr.

144. Dr. phil. Hans Ræder til at undersøge og kollationere 
Haandskrifter af den græske medicinske Forfatter Oribasios 
i italienske Bibliotheker 1000 Kr.

145. Professor Dr. phil. F. Rønning til Udførelse af 2. Binds 
1. Halvdel af Værket „N. F. S. Grundtvig“ 400 Kr.

146. Dr. phil. Kr. Sandfeld Jensen til Fortsættelse af viden
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skabelig Virksomhed 1000 Kr. Sidste Bidrag af en to- 
aarig Bevilling.

147. Cand. mag. Skovgaard til et Studieophold i Udlandet 
2500 Kr.

148. Assistent A. Stage til Anskaffelse af Apparater 700 Kr.
149. Dr. phil. H. P. Steensby til en Rejse til Algier for at fore

tage etnografiske og anthropologiske Studier 1000 Kr.
150. Dr. phil. W. Sørensen til videnskabelige Arbejder 1000 Kr. 

Første Bidrag af en toaarig Bevilling.
151. Cand. mag. W. Thalbitzer til Bearbejdelse af det sprog

lige og ethnologiske Materiale fra en Rejse til Angmagsalik 
1905—06 1600 Kr. Sidste Bidrag af en Bevilling paa 
3600 Kr.

152. Samme til Anskaffelse af et brandfrit Skab til hans Sam
linger 200 Kr.

153. Mag. sc. P. K. Thorsen til Studier over det danske 
Sprogs Historie 800 Kr. Første Bidrag af en toaarig 
Bevilling.

154. Professor Dr. Th. Thoroddsen til videnskabelige Arbejder 
2000 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

155. Cand. theol. llj. Thuren til Trykning og Udgivelse af et 
Arbejde om Folkesange paa Færøerne 1966 Kr. 45 Øre.

156. Mag. art. Vilh. Wanscher til videnskabelige Arbejder 
800 Kr.

157. Dr. phil.' C. Wesenberg Lund til Udgivelse af et Skrift 
om de danske Søers Plankton 1329 Kr. 50 Øre. Del af 
en Bevilling paa 5700 Kr.

158. Samme til videnskabelige Arbejder 1500 Kr. Første Bidrag 
af en toaarig Bevilling.

159. Samme til en Rejse til Tyskland 200 Kr.
160. Professor Dr. L. Wimmer til fortsat Udgivelse af Værket 

„De danske Runemindesmærker“ 4000 Kr. Første Bidrag 
af en større Bevilling.

161. Professor Zeuthen til en Rejse 2000 Kr.
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162. Gand. mag. Østergaard til Anskaffelse af Moritz Schmidts 
store Udgave af Hesychios samt til et fem Ugers Ophold 
i Venezia 400 Kr.

163. Gand, polyt. E. Østrup til Arbejder over de danske Dia
toméer 600 Kr. Første Bidrag af en toaarig Bevilling.

164. Til Udgivelse af Besultaterne af den Amdrupske Eks
pedition til Østgrønland 7236 Kr. 61 Øre. Del af en 
større Bevilling.

III.
A.

Oversigt over Indtægt, Udgift og Status 
for Afdelingerne A, B og C.

Indtægt.
Afdeling A (Laboratoriet).

At overføre. . . 428890 Kr. 80 0.

Kassebeholdning 1. Oktober 1907........................ 10737 Kr. 06 0.
Andel i Fondets Overskud 1906 —1907 ........... 108963 - 75 -
Statutmæssigt Tilskud fra Fondet........................ 35000 - •n -
Rente af 356200 Kr. Børseffekter...................... 12620 - V •
Rente af et Prioritetslaan paa 80000 Kr........... 3600 - rt -
Af Laan til Aftapningsanstalten til Rest 1/io 07 :

Kr. 41353,24: Rente = Kr. 1640,67, Afdrag
= Kr. 1359,33 .............................................. 3000 - w -

Udtrukne Børseffekter............................................ 4000 - n -
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kasse-

beholdning........................................................... 36 - 05 -
Salg af Meddelelser i 1907—08 ........................ 195 - 33 -

Samlet Indtægt. . 178152 Kr. 19 0.
Samlet Udgift. . . 164413 - 55 -

Kassebeholdning 30. September 1908. . . 13738 Kr. 64 0.

Afdeling B.
Kassebeholdning 1. Oktober 1907 ........................ 61999 Kr. 54 0.
Andel i Fondets Overskud 1906—1907 ........... 326891 - 26 -
Statutmæssigt Tilskud fra Fondet........................ 40000 - !» -
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Overført... 428890 Kr. 80 0.
Rente af 493300 Kr. Børseffekter  16162 - „ -
Udtrukne Børseffekter  3000 - „ -
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kasse

beholdning  108 - 14 -

Samlet Indtægt. . 448160 Kr. 94 0.
Samlet Udgift. . . 404009 - 53 -

Kassebeholdning 30. September 1908... 44151 Kr. 41 0.

Afdeling C.
Kassebeholdning 1. Oktober 1907......................... 14594 Kr. 09 0.
Andel i Fondets Overskud for 1906-1907 . . . 108963 - 75 -
Statutmæssigt Tilskud fra Pondet........................ 35000 tt -
Rente af 249100 Kr. Børseffekter...................... 8887 tt -
Andel i Renteindtægt af Afdelingernes Kassebe-

holdning........................... 334 - 24
Indtægt af Forevisningen . 17014 - 05
Aarskort............................... 34 tt
Salg af Kataloger............. 2000 tt'
Garderobekonens Husleje . 60 tt
Solgt Inventar .................... 400 tt

Samlet Indtægt. . 187287 Kr. 13 0.
Samlet Udgift. . . 167529 - 1 1 -

Kassebeholdning 30. September 1908... 19758 Kr. 02 0.

Udgift.
Afdeling A.

Laboratoriets Driftsudgifter (se S. 2)  
Indkøbt Børseffekter i Stedet for de udtrukne. . 
Indkøbt 100000 Kr. i 41/s °/o jydske Landej.

Krf. Obl  
Vedrørende Afdeling A.s Pensionsfond  
Kasseforskud til Bestridelse af Udgifter ved La

boratoriet 

54406 Kr. 45 0.
3681 - 11 -

99386 -
1939 -

45 -
54 -

5000 - tt
Samlet Udgift... 164413 Kr. 55 0.
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Afdeling B.
Understøttelser til videnskabelige Arbejder  232110 Kr. 42 0. 
Indkøbt 120000 Kr. Komm. Kreditf. og 50000 Kr.

Jydske Landejend. Krf. Obi. à 41/2 °/o  169006 - 97 -
Indkøbt Børseffekter i Stedet for udtrukne .... 2781 - 36 -
Forskellige Udgifter  110 - 78 -

Samlet Udgift. . . 404009 Kr. 53 0.

Afdeling C.
Bestyrelsen og Funktionærerne  6848 Kr. „ 0.
Opsyn, Husleje og Pensioner  10464 - 62 -
Chr. IV.s Blok, Administration, Assurance .... 2523 - 48 -
Vedligeholdelse, Renholdelse, Katalog, Klokkespil,

Varmeapparat  10402 - 82 -
Gobelinsvirksomheden  32032 - 07 -
Museets Forøgelser  34105 - 70 -
Udgivelse af et Værk om Slottet  1493 - 18 -
Indkøbt 70000 Kr. Østift. Landkreditkasse-Obl.

à 4x/2 °/o  69659 - 24 -
Samlet Udgift... 167529 Kr. 11 0.

B.
Ifølge det af Ny Carlsbergfondets Direktion for nævnte 

Fond aflagte Regnskab for 1907—08 andrager dets Indtægt, 
Udgift og Status følgende Beløb.

Indtægt.
Kassebeholdning d. 1. Oktober 1907  72648 Kr. 58 0.
Indtægt fra Bryggeriet Ny Carlsberg  106831 - 84 - 
Renteafdrag af Carlsbergfondets Gæld til Ny Carls-

bergfondet i Henhold til Fundatsens § 2 F.. 41685 - 03 -
Tilskud fra Brygger, Dr. phil. Carl Jacobsen .. 179397 - 47 -
Rentegodtgørelse fra Carlsbergfondet  4213 - 89 -
Rente af Folio i Privatbanken  5309 - 62 -
Tilfældig Indtægt  349 - 56 -

Samlet Indtægt. . 410435 Kr. 99 0.
Samlet Udgift. . . 264452 - 37 -

Kassebeholdning 1. Oktober 1908... 145983 Kr. 62 0.
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Udgift.
Til Ny Carlsberg Glyptolheks Vinterhave  4-000 Kr. „ 0.
Kunstneriske Formaal  226735 - 13 -
Afdrag paa Gæld til C. Jacobsens Børn  30000 - „ -
Administration  925 - 30 -
Forskellige Udgifter   . . 2791 94 -

Samlet Udgift i 1907—06. . . 264452 Kr. 37 0.

Der paahviler Ny Carlsbergfondet følgende Gæld:
1. Den Brygger, Dr. phil. Carl Jacobsen tilkom

mende Andel i hans og hans Børns Fordring 
paa Fondet, oprindelig 905331 Kr. 44 Øre 
nedbragt til 745331 Kr. 44 Øre, hvilken An
del dog af Fordringshaveren er overdraget til
Ny Carlsbergfondet med  465832 Kr. 15 0.

2. Til Brygger, Dr. phil. Carl Jacobsens Børn
som disses Andel i ovennævnte Fordring, 
stor 745331 Kr. 44 Øre  279499 - 29 -

3. Til Helge Jacobsen og Vagn Jacobsen  919318 - „ -

For Ny Carlsbergfondets Midler er i 1907—08 til For
øgelse af Ny Carlsberg Glyptothek bl. a. erhvervet følgende 
Kunstgenstande:

1. Moderne Kunst.
Rodin, A.: Eva, Statue, Kalksten. 
Vernon, F. de: Amor, Medaillon, SI. Sølv.
Carrière og Yencesse: Conciliation internationale, Medaille, 

SI. Bronze.
Ponscarme og Yencesse : Fécondité puissante, Medaille, SI. Bronze. 
Börjeson, J.: Geijers Tanke, Statuette, Gips.
Dalou, Jules: Den miskjendte Sandhed, Statuette, Br. Ler. 
Amadeo, G. A.: Hoved af en Statue, Marmor.
Delacroix, E. : Det tabte Slag, Maleri, Olie.

— Herakles og Diomedes, Skitse, Olie. 
Corot, J. B. C.: Indsejlingen til La Rochelle, Maleri. Olie. 
Rosseau, P. E. : Ved Genfersøen, Maleri, Olie.
Corot J. B. C.: Landskab, Maleri, Olie.
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Rodin, A.: Den fortabte Søn, Statue, Kalksten.
— Paolo og Francesca, Gruppe, Marmor.
— Ovid’sk Metamorfose, Gruppe, Marmor.
— Jeanne d’Arc, Hoved, Marmor.
— Karyatide, siddende, Statuette, Marmor.
— Ung Pige betror sig til Isis, Gruppe, Marmor. 

Carpeaux J. B.: Dansens Genius, Buste, Marmor. 
Marqueste, L. H. : Falguière, Buste, Bronze. 
Injalbert, J. A. : Drukken Faun, Statuette, Bronze.

— Faun og Bakkantinde, Gruppe, Br. Ler. 
Yencesse, O.: Richard Wagner, Plaquette, SI. Bronze. 
Delacroix, E. : Erkeenglen Gabriel, Tegning, Blyant.

— Dramatisk Scene, Tegning, Pen.
Corot, J. B. C.: Erindring fra Toscana, Tegning, Kul.

— Landskab med Figurer, Tegning, Kul.
Charpentier, A. : Kirurgen Charles Monod, Plaquette, Bronze.

— Lægen Pierre Carl Potain, Plaquette, Bronze. 
Dalou, J. : Satyr, Maske, Bronze.
Carpeaux, J. B. : Bakkantinde med Roser, Buste, Gips.

F oraar, do. do.
La Baronne Sipière, do. do.
Arkitekten Garnier, do. do.
Haabet, do. do.
La Duchesse de Mouchy, do. do.
Leende Dreng, do. do.
Flora, Statuette, do.

Börjeson: Ung Bakkus, Statuette, Bronze.
Barye, A. L. : Jaguar, do. do. (cire perdue).

— Siddende Løve, Statuette, Bronze.
— Fasan, do. do.
— Jaguar og Krokodille, Gruppe, Bronze.
— Hind, Statuette, Bronze.
— do. do. do.
— Hare, do. do.

5
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Barye, A. L.: Skildpadde, Statuette, Bronze.
— Kronhjort, do. do.
— Puma, Relief, Bronze.
— Jaguar, — —

Charpentier, A. : Edmond de Goncourt, Plaquette, Bronze.
— Estampe originale, do. do.
— Société symphonique, do. do.

Ponsarme, F. H. J.: Louis Buffet, Medaillon, Bronze. 
Carpeaux, J. B.: Fiskerdreng med Konkylie, Statue, Br. Per.

— Madame Pelouze, Buste, Gips.
Ponscarme, F. H. J.: Paul Leconte, Medaille, Støbt. Bronze. 
Charpentier, A.: Albert Carré, Plaquette, Støbt. Bronze.

— Badet, Plaquette, Støbt. Bronze. 
Carpeaux, J. B.: Alexander Dumas fils, Buste, Gips.

— Madame de la Valette, Buste, Gips.
Injalbert, J. A.: Hippomenes, Statue, Bronze (cire perdue). 
Brandstrup, L.: Arkitekten Hack Kampmann, Buste, Marmor.

2. Anti k K unst.
Zeus med Egekrans, Tmago clipeata, Marmor. 
Alexander, Hoved, Marmor.
Hængeskive, paa begge Sider en dansende Satyr, Marmor. 
Attisk Lekythos, Hvid Grund. Yngling, Terracotta.
Etrurisk Holkion, Maske, Terracotta.
Etrurisk Skaal med opadbøjede Hanke, Svane, Terracotta. 
Etrurisk Kande med lang Hals, Kvindehoved, do. 
Krater efter attisk Mønster, Terracotta.

do. do. do. lysere Ler, Eros danser foran en 
Kvinde, Terracotta.

Amfora med Gorgonkant, Røde Figurer, Amazoner, Terracotta, 
do. med Stanghank, Terracotta.

Klokkekrater, do.
Lille Krater, do.
Kantharos paa høj Fod, Kvindehoved, Terracotta.
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Eros, Yngling, Kvinde, Pelike, Terracotta.
Siddende Yngling, fra højre iler en Kvinde, Pelike, Terracotta. 
Ilydria, Eros og Kvinde, llydria (?), Terracotta.
Kande med Kløverbladsfrise, Yngling, do.

do. do. siddende Kvinde, Yngling, do.
do. do. Kvinde, Yngling, do.

Yngling siddende paa Chlamys, Lekythos, Terracotta.
Tallerken, Satyr, Terracotta.

— Kvinde med Krans, Terracotta.
Riflet Gnathravase, Syd-Apulien, II Aarh., Ilydria, Kvindehoved, 

Terracotta.
Krukke med lodrette Hanke, Laaget mangler, Terracotta.

do. do. do. do.
Alkibiades, Hoved. Marmor.
Ung Romer, Haaret langt ned i Nakken, Marmor.
Tomba del letto fúnebre, Tegning, Lærred.
Tomba della scimia, do. do.
Del af Loftet i Tomba del Triclinio, Faccimile, Lærred.

do. do. do. do.
do. do. do. do.

Pan, Hoved, Marmor.
Vilonius, Romer, Buste, Marmor
Germanicus, do. do.
Yngling, do. do.
Tomba delle Iscrizioni, Tegning, Papir, Tusch.

— dei Gacciatori, do. do.
— dei Baccanti, do. do.

del morto, do. do.
— del Orco, Loftet, do. do.

Camera 1. Dødsdæmon, Tegning, Papir.
— 2 Polyfem, do. do.
— 3. Pluto, Memnon, Theseus, Tegning, Papir.

Romersk Dame med Haarsætning fra Marciana-Faustinas Tid,
1 loved, Marmor.

5*
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Neïth med Osorkon Il’s Navn, 22 Dyn., Statuette, Bronze. 
Gudebarn, Statuette, Bronze.
Ptolemaios Soter, Hoved, Marmor.
Liggende Figur, Sarkofag, do.
Portraitfigur med Amoriner, Sarkofag, Marmor.
Helietbuste. Republikansk. Gravsten, do.
Hygieia, Statuette, Marmor.
Mand, Statue,
Kvinde, do.
Fad, paa Randens 

Terracotta.

do.
do.

indv. og udv. Side en arkaisk Frise,

Votivrelief, græsk Original. En (syg) Mand bringes paa en 
Baare under et Træ med Slange, Relief, Marmor.

Adorant, kristelig. Gravsten, Marmor.
do. do. do. do.

Overligger paa en Port, Kalksten. 
Sidestykke af Porten, do.
Stele med Min, do.

do. do. Ptah, do.
do. do. Ører, do.
do. do. i ophøjet Arbejde, Kalksten.

Adoranten bringende Offer til Apollon, Votivrelief, Marmor.

3. Japansk Kunst.
Dharma. Statue, Træ.
Jizo Bosatsu. Siddende Statue, Træ. Fra det 12. Aarh.
Genku-Daishi. Japansk Præst. Siddende, polykrom Statue, 

Træ. Fra Midten af det 17. Aarh.
Zendo-Daishi. Kinesisk Præst. Siddende, polykrom Statue,

Træ. Fra Midten af det 17. Aarh.
En Komuso. Siddende polykrom Statue, Træ. Fra Midten af 

det 16. Aarh.
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IV.
Overensstemmende med, hvad der er fastsat ved Første Tillæg 

til Statuterne for Carlsbergfondet § XIX, lader Direktionen frem
deles medfølge den Beretning, den har modtaget fra Bestyrelsen 
for det nationalhistoriske Museum paa Frederiksborg, og som 
er Genpart af den Beretning, det paahviler denne Bestyrelse 
aarlig at afgive til Hs. Maj. Kongen om Museets Fremgang.

Allerunderdanigst Indberetning
fra Bestyrelsen for det nationalhistoriske Museum 

paa Frederiksborg Slot.
I det forløbne Aar fra 1. Oktober 1907 til 30. September 1908 

har Museet erhvervet:
Ved Køb:

1. Portrætbuste i Marmor af Hans Majestæt Kong Frederik VIII. 
Udført af Billedhugger R. Andersen.

2. Portrætbuste i Marmor af hendes Majestæt Dronning Louise. 
Udført af Billedhugger V. Bissen.

3. Portræt af Kong Christian VII. Malet af Jens Juel.
4. Portræt af Dronning Caroline Mathilde.
5. Portræt af Kronprins Frederik (Frederik VI).
6. Portræt af Prinsesse Louise Augusta. Malet af Jens Juel.
7. Portræt af Landsdommer Vincens Steensen til Steensgaard 

paa Langeland (falden 1659). Kopi, malet af J. C. Schlicht- 
krull efter Original paa Steensgaard.

8. Portræt af Feltmarskal, Greve Henrik Hoick til Ravnsholt. 
Kopi, malet af G. Vermehren efter Original af Karel van 
Mandern, tilhørende Greve Holck-Winterfeldt.

9. Portræt af Hof-Urmager Jørgen Jürgensen. Malet af C. W. 
Eckersberg.

10. Portræt af Urmager Urban Jürgensen. Malet af C. A. Jensen.
11. Portræt af Telegrafdirektør Peter Christian Frederik Faber, 

Forfatter til „Den tapre Landsoldat“. Malet af Luplau 
Janssen.
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12. Portræt af Kansler Johan Friis til Hesselager. Malet af 
Jacob Binck.

13. Portræt af Generallieutenant Christian Christopher Greve 
Hoick til Orebygaard.

14. Portræt af Margrethe v. d. Lühe f. Comtesse Hoick, Over- 
hofmesterinde hos Dronningerne Caroline Mathilde og 
Juliane Marie Malet af H. F. Beenfeldt.

15. Portræt af Overpræsident i Altona, fhv. Hofmarskal, Greve 
Conrad Daniel Blücher-Altona. Tegnet af J. V. Gertner.

16. Portræt af Georg Urban Frederik (Fritz) Jürgensen, 
humoristisk Tegner. Malet af Kunstneren selv.

17. Portræt af „kgl. Kabinetsskildrer“ Johan Frederik Gerhard 
med Hustru og Børn. Malet af Kunstneren selv.

18. Adam Gottlob Oehleiischläger krones 1829 af Tegnér med 
en Laurbærkrans i Lunds Domkirke. Malet af Constantin 
Hansen.

19. Carl Ploug taler paa Drottningholm til Kong Oscar I 
under Studentermødet 1856. Malet af Constantin Hansen.

20. Bernhard Severin Ingenian modtager et Guldhorn af unge 
Kvinder paa sin 70aarige Fødselsdag, den 28. Maj 1859. 
Malet af J. V. Sonne.

21. Portræt af Digteren Holger Henrik Herholdt Draclnnann. 
Malet af P. S. Krøyer.

22. Tre i samme Ramme indfattede Miniaturer (Emaille): 
a. Christian VII, b. Gengivelse af den i Anledning af Ind
fødsretten 1776 slagne Medaille (Fromheden med tre 
Børn, forestillende Danmark, Norge og Fyrstendømmerne; 
Indskrift : Pietas augusta), c. Gengivelse af en af Suhm, 
ligeledes i Anledning af Indfødsretten, bekostet Medaille 
med tre dansende Kvinder og Indskriften: Gaudium 
populorum. Miniaturerne malede af G. Seipsius.

23. Maleri, forestillende Hesselagergaard.
24. Silhouetgruppe af Oberst Flindt med Familie.
25. Portrætbuste i Marmor af Medaillør Harald Conradsen. 

Udført af Billedhugger E. H. Bentzen.
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Som Gaver:
1. Portræt af Arkitekt Gustav Frederik Hetsch. Malet af 

D. Monies. Testamenteret af Frøken Augusta Hetsch.
2. Portræt af Geheimekonferensraad Carl Frederik Tietgen. 

Malet af P. S. Krøyer. Gave fra det forenede Damp
skibsselskab.

3. Portræt af Marinemaler Carl Frederik Emanuel Larsen. 
Malet af J. Friedländer. Gave fra Rigsdagskasserer West 
og Søskende.

4. Portræt af Caspar Johannes Boye, Præst og Digter. Tegnet 
af N. F. Habbe. Gave fra Kammerherre Meldahl.

5. Portrætrelief i Gibs af Oberst, Krigsminister Anton Frederik 
Tscherning. Gave fra Professor Tscherning.

6. Portrætrelief i Gibs af Landskabsmaler, Professor Christian 
Gotfred Rump. Udført af Billedhugger Saabye. Gave fra 
Mag. sc. V. Trier.

7. En Kakelovnsskærm, hvorpaa er opklæbet Billeder af 
en Række Skuespillere og Skuespillerinder. Ilar tilhørt 
Digteren Ludvig Bødtcher. Gave fra Forlagsboghandler 
Wroblewski.

8. En Samling af ni forskellige Genstande, som har tilhørt 
Komponisten Weyse. Gave fra V. Schaumburg-Müller.

9. Et Æresdiplom for Johan Nicolai Madvig fra det romerske 
Videnskabsselskab. Gave fra fhv. Retsformand N. Madvig.

Museet har ladet udføre Vaabenmalerier af E. Rondahl til 
Frederik Ill’s Værelse.

Endvidere har Museet købt enkelte Møbler, en lille dansk 
Fajancekommode, signeret: J. E. Pfau 1737, m. m.

Museet har i det forløbne Aar fortsat Vævningen af Gobelins
tapeter til Riddersalen paa Frederiksborg.

I Aarets Løb har Museet været besøgt af 52,244 Personer.
København den 2. Febr. 1909.

Mollerup. E. Holm. F. Brockenhuus-Schack. F. Vermehren.
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V.
Til Slutning skal Direktionen endnu give en Oversigt over 

Fondets Formuestilling, saaledes som den ifølge det af Kvæ
sturen aflagte Regnskab har udviklet sig fra 1. Oktober 1907 
til 30. September 1908.

Balance den 1. Oktober 1907.
Aktiver:

Carlsberg Bryggerierne:
Gamle Carlsberg Kr. 6,060942. 85
Ny Carlsberg  ■ 4,337647. 09
Carlsberg Aftapningsanstalt. . - 2,091957. 64
Beholdninger  - 2,154229. 56
Kassebeholdning  - 645744. 42
Udestaaende Fordringer  - 649751. 10 15,940272. 66
Ejendommen Matr. Nr. 223 i Vestervoldkvarter
Fondets Obligationsformue:

a. Børseffekter Kr. 3,361 100. „
b. Prioritetsobligationer. - 1.144483. 96 

Afdelingerne:
a. Laboratoriebygningen .. Kr. 531096. 54
b. Værdipapirer m. m. ... - 977629. 51

838791. 07

4,505583. 96

1,508726. 05

Ny Carlsbergfondet  572580. 90
Reservefondets Effekter  754208. 51
Pensionsfondets Effekter  557469. 94
Ny Carlsberg Garantifondets Effekter  712440. 75
Reserve- og Fornyelsesfondets Effekter  270297. „
Amortisationsfondets Effekter  403006. 36
Tilgodehavende i Anledning af Ny Garlsbergs Over

dragelse  1,092692. 33
Fondets Kassebeholdning  1,578675. 68

28,734745. 21
Passiver:

Carlsberg Bryggerierne:
Gamle Carlsberg :
Prioritetsgæld til Rest Kr. 400000. „
Pensionskasserne  - 645243. 15

At overføre... Kr. 1045243. 15



30. April. ( 73 ) 8. Møde.

Fondets st. Konto i Ny Carlsberg 

Overført. . .Kr. 1045243. 15
Gældsbrevskonto......................... - 92428. 66
Prioritetskonto........................... - 153616. 95
Ny Carlsberg:
Pensionskasserne........................Kr. 320031. 04
Prioritetskonto........................... - 4779. 65
Legater........................................ - 205000. y

Reservef. f. Kautionsforpligtelser - 50000. T)

Reservefond for Driftskapital. . - 190686. 76
Anden Gæld............................... - 764808. 50

Kr. ø.

2,826594. 71
5,046694. 61

Afdelingerne  2,163544. 81
Ny Carlsbergfondet  900495. 24
Reservefondet  948919. 86
Ny Carlsberg Garantifond  664747. 05
Reserve- og Fornyelsesfondet  2,608868. 21
Udbetaling i Henh. til Gavebrev af 20/i 1902  25011. „
4V2°/o Laan af 1901  2,000000. „
Kapitalkonto  11,549869. 72

28,734745. 21

Balance den 30. September 1908.
Aktiver:

Carlsberg Bryggerierne:
Gamle Carlsberg.................. . Kr. 6,057129. 26
Ny Carlsberg...................... - 4,337647. 09
Carlsberg Aftapningsanstalt - 2,091957. 64
Beholdninger......................... - 2,309790. 80
Kassebeholdning.................. - 323220. 35
Udestaaende Fordringer . . . 677089. 22

Ejendommen Matr. Nr. 223 i Vestervoldkvarter 
Fondets Obligationsformue :

a. Børseffekter  Kr. 3,031300. „
b. Prioritetsobligationer. - 1,162144. 96

Afdelingerne: Laboratoriet, Værdipapirer m. m..

838791. 07

4,193444. 96
1,839978. 65

Ny Carlsbergfondet  900495. 24
Reservefondets Effekter  967847. 41

At overføre... 24,537391. 69



8. Møde. { 74 ) 30. April.

«

Kr. 0. 
Overført. . . 24,537391. 69

Pensionsfondets Effekter  579126. 16
Ny Carlsberg Garantifonds Effekter  1,061635. 05
Reserve og Fornyelsesfondets Effekter  529700. „
Amortisationsfondets Effekter  419499. 98
Tilgodehavende i Anledning af Ny Carlsbergs Over

dragelse  974485. 19
Fondets Kassebeholdning  1,409472. 51

29,511310. 58
Passiver:

Carlsberg Bryggerierne:
Gamle Carlsberg:
Prioritetsgæld til Rest  Kr. 300000. „
Pensionskasserne  - 580074. 08
Gældsbrevskonto  - 89496. 77
Prioritetskonto  - 150155. 06 
Ny Carlsberg:
Pensionskasserne  - 295863. 10
Prioritetskonto  - 4586. 74
Legater  - 205000. „
Reservef. f. Kautionsforpligtels. - 50000. „

- Driftskapital  - 190879. 67
Anden Gjæld  - 627185. 95

Fondets st. Konto i Ny Carlsberg

Kr. ø.

2,493241. 37
5,046694. 61

Afdelingerne 2,407395. 10
Ny Garlsbergfondet  1,234288. 47
Reservefondet  1,013974. 90
Ny Carlsberg Garantifond  754968. 54
Reserve- og Fornyelsesfondet  2,839000. 59
Udbetaling i Henh. til Gavebrev af 20/i 1902  31284. 97
41/2°/o Laan af 1901  2,000000. „
Kapitalkonto 11,690462. 03

29,511310. 58

Garlsbergfondets Grundfond udgjorde den 
6,036331 Kr. 63 Øre.

30. September 1 908

I Direktionen for Garlsbergfondet, 31. Marts 1909.

C. Christiansen. Edv. Holm. S. M. Jørgensen.
Vilh. Thomsen. Eug. Warming.



30. April. < 75 } 8. Møde.

Efter at have forelagt denne Beretning udtalte Professor 
E. Holm, der ikke blot har nedlagt sit Hverv som Formand 
for Carlsbergfondets Direktion, men som fra 25de September 
ogsaa træder ud af denne, sin Tak til Selskabet, som for 33 
Aar siden straks efter Fondets Stiftelse havde valgt ham ind 
i Direktionen. Prof. Holm omtalte sine Minder om Fondets 
Stifter og om dets Virksomhed. Hans Stilling havde bragt 
ham i Berøring med Videnskabens mange Dyrkere her i 
Landet og skaffet ham den Glæde at se, hvormeget Carlsberg- 
fondet havde kunnet bidrage til at fremme deres Arbejde.

Selskabets fungerende Vicepræcident Professor Jørgensen 
sluttede sig til den Tak, som Sekretæren for kort Tid siden 
havde bragt Prof. Holm ved hans Fratræden som Direktionens 
Formand, og fremhævede særlig den levende Retfærdigheds
følelse, som Prof. Holm havde lagt for Dagen ved sin Del
tagelse i Fordelingen af Fondets Understøttelser.

Derefter valgtes Professor, Dr. Kr. Erslev til Medlem af 
Carlsbergfondets Direktion. Valget gælder fra 25. September 
d. A. for Resten af Professor Holms Funktionstid, altsaa til
25. September 1918.

Begæringer om Optagelse i Selskabets Publikationer af en 
Afhandling af Korpslæge K. Brünnigh Nielsen : Brachiopoderne
1 Danmarks Kridtaflejringer og en Afhandling af Professor 
ved farmaceutisk Læreanstalt Bille-Gram: Undersøgelser over 
de i forskellige Plantedele indeholdte Kalksalte henvistes til 
Kassekommissionen.

Desuden vedtoges det at tilkende Professor Bille-Gram 
Selskabets Sølvmedaille som Anerkendelse af det foreliggende 
Arbejde i Forbindelse med den tidligere i Skrifterne offentlig
gjorde Afhandling: Om Proteinkornene hos oliegivende Frø.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 485—581; deriblandt
2 Pragtværker, nemlig fra Académie des Sciences i Paris : 



8. Møde. ( 76 ) 30. April.

Admiral Paris’ Souvenirs de Marine og fra Universitetet i 
Upsala: Sveriges Jordbruk, desuden en privat Gave fra Mme 
Dallet-Moret.

9. Mødet den 14de Maj.
(Tilstede vare 38 Medlemmer, nemlig Jorgensen, Vicepræsident, Holm, 
Christiansen, Krabbe, Wimmer, Warming, Joh. Steenstrup, Heiberg, Høff- 
ding, Bohr, Gram, Valentiner, Erslev, O. Christensen, Hansen, O. G. Peter
sen, Prytz, Salomonsen, Pechüle, Jónsson, Johannsen, Buhl, Kálund, 
Rosenvinge, Jungersen, Rubin, Raunkiær, K. J. V. Steenstrup, Hude, A. 
Christensen, Henriques, C. O. Jensen, Ussing, Lange, S. P. L. Sørensen, 

Andersen, Sekretæren, Olrik.)

Professor, Dr. Eug. Warming forelagde en engelsk Udgave 
af sin Bog om Plantesamfund: Oecology of Plants.

Derefter gav Professor K. Prytz en Meddelelse om Ole 
Rømers Enheder for Længde, Rumfang og Vægt. Den vil 
blive trykt paa Fransk i Oversigten.

Dr. phil. K. J. V. Steenstrup gav en Meddelelse om et 
Topasmineral i Kryolithen og om et Par andre Mineralier 
fra Grønland.

Der foresloges følgende Valg:
1. Til Selskabets Sekretær for de kommende 5 Aar gen

valgtes Professor, Dr. H. G. Zeuthen.
2. Det efter Tur fratrædende Medlem af Kassekommissio

nen Direktør, Dr. J. P. Gram genvalgtes for de kom
mende 4 Aar.

Efter Forslag af Kassekommissionen vedtoges følgende 
Tillægsbevilling til indeværende Aar s Budget: 
Ad Konto 2 a p*

Til Publikation af Korpslæge K. Brünnich Nielsen’s 
Afhandling: Brachiopoderne i Danmarks Kridt
aflejringer ................................................................. 630 Kr.



14. Maj. ( 77 ) 9. Møde.

Overført. . . 630 Kr.
Til Publikation af Professor Bille Gram’s Afhand

ling: Undersøgelser over de i forskellige Plante
dele indeholdte Kalksalte...................................... 455 Kr.

Ad Konto 4 a
Bevilling til Dr. phil. R. Besthorn og Dr. phil.

A. A. Bjørnbo til Forarbejder til Udgivelsen af
Al-Chwarizrnis astronomiske Tavler................... 250 Kr.

Ialt... 1335 Kr.

I Henhold til en Anmodning fra Præsidenten og Vicepræ
sidenten for den i 1908 i København afholdte Orientalistkon- 
gres, Professorerne Vilh. Thomsen og Fr. Buhl, besluttede Sel
skabet at indbringe følgende af Kongressen vedtagne Andra
gende til den Internationale Association af Academier :

„que l’Association Internationale des Académies soit priée 
de s’employer à faire voter des fonds dans le but de 
publier des traductions d’ouvrages relatifs à l’histoire de 
l’Extrême-Orient, dont la connaissance ainsi que celle des 
autres chefs d’oeuvre de même source s’impose à l’heure 
présente.“

Der foretoges Afstemning over de i forrige Møde indbragte 
Forslag om Optagelse af nye Medlemmer. Valgte ble ve:

I den historisk-filosofiske Klasse som udenlandske Med
lemmer: Dr. phil. J. H. E. Sghügk, Professor i Æsthetik samt 
Literatur- og Kunsthistorie; Upsala; Dr. jur. Absalon Taranger, 
Professor i Retsvidenskab, Kristiania; Erneste Lavisse, Pro
fessor i moderne Historie, Direktør for l’École normale supé
rieure, Medlem af Académie française, Paris; Dr. phil. Friedrich 
Leo, Professor i klassisk Filologi, Göttingen; og Paul Vinogra- 
doff, Corpus Professor i Retsvidenskab, Oxford.

I den naturvidenskabelig-mathematiske Klasse som inden
landske Medlemmer: Docent ved Universitetet, Mag. sc. Martin 
Knudsen og Professor, Dr. phil. Thorvaldur Tiioroddsen ; — og 



9. Møde. ( 78 ) 14. Maj.

som udenlandske Medlemmer: Dr. med. Georges Dreyer, Pro
fessor i Pathologi, Oxford; og Dr. phil. Albrecht Kossel, Pro
fessor i fysiologisk Kemi, Heidelberg.

Redaktøren fremlagde Skrifter, 7. Række, naturvidenskabelig- 
mathematisk Afdeling, Bd. VII, Nr. 1, indeholdende L. Kolde- 
rup Rosenvinge: The Marine Algæ of Denmark. Part I.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 582 — 664, deriblandt 
en stor Sending Skrifter fra University of California, Berkeley, 
med hvilket Bytteforbindelsen er bleven udvidet (Nr. 616—638), 
og private Gaver fra Selskabets udenlandske Medlem James og 
fra Dr. phil. F. Børgesen.



22. Oktober. { 79 ) 10. Møde.

10. Mødet den 22de Oktober.
(Tilstede vare 34 Medlemmer, nemlig: Thomsen, Præsident, Jørgensen, 
Christiansen, Krabbe, Wimmer, Topsøe, Wanning, Thiele, Joh. Steenstrup, 
Heiberg, Høffding, Kroman, P. E. Müller, Bohr, Gram, Valentiner, O. Chri
stensen, O. G. Petersen, Prytz, Salomonsen, Jonsson, Johannsen, Rosen
vinge, K. J. V. Steenstrup, Hude, A. Christensen, Henriques, Ussing, 
S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Andersen, Knudsen, Thoroddsen, 
Sekretæren. Endvidere Selskabets udenlandske Medlem Professor Bäcklund.)

Præsidenten, Prof., Dr. Vilh. Thomsen, der første Gang fun
gerede som saadan, takkede for det paa ham i hans Fra
værelse faldne enstemmige Valg.

Sekretæren meddelte, at Selskabet i Sommerens Løb havde 
mistet et indenlandsk Medlem, nemlig Professor, Dr. phil. & med. 
Emil Chr. Hansen, optaget i den naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse lx/4 1890, død 27. August d. A. Endvidere var 3 af de 
udenlandske Medlemmer afgaaede ved Døden, nemlig Professor 
i østerlandske Sprog ved Universitetet i Leiden, Dr. M. J. de Goeje, 
optaget i den historisk-filosofiske Klasse X3G 1894, død 17. Maj 
d. A.; Professor i Fysiologi ved Universitetet i Berlin, Dr. Th. 
W. Engelmann, optaget i den naturvidenskabelig-inathematiske 
Klasse e/4 1900, død 16. Maj d. A. ; og Direktør for den zoo
logiske Station i Neapel, Professor, Dr. Anton Dohrn, optaget 
i den naturvidenskabelig-mathematiske Klasse 6/4 1900, død
26. September d. A.

Professor, Dr. C. Christiansen forelagde en Meddelelse om 
Gnidningselektricitetens Oprindelse. Den vil blive trykt i 
Oversigten.

I Henhold til en i Mødet den 14. Maj given Bemyndigelse 
havde Præsidenten i Tilslutning til det herom nedsatte Udvalgs 
Anbefaling tilladt Optagelsen i Selskabets Skrifter af Dr. phil. 
Johs. Schmidt’s Afhandling: Om Ferskvandsaalens Udbredning 
i Verden. I.



10. Møde. ( 80 ) 22. Oktober.

Kassekommissionen havde sendt Meddelelse om, at den 
havde genvalgt Direktør, Dr. J. P. Gram til Formand.

Sekretæren meddelte, at Selskabet ved Darwin-Festen i Cam
bridge havde været repræsenteret af Professor, Dr. H. Høffding 
og ved 500-Aar sfesten i Leipzig af Professor, Dr. Fr. Buhl. 
Begge havde medbragt Adresser fra Selskabet.

Videnskabs-Selskabet i Kristiania havde sendt Meddelelse 
om sin Tilslutning til det Andragende, som Orientalistkongressen 
i København 1908 gennem Selskabet havde indsendt til den 
Internationale Association af Akademier. (Se S. (77).)

Akademiet i Berlin havde sendt 1. Hæfte af den af det i 
Forening med Académie des Sciences og des Sciences
morales et politiques affattede „Kritischer Katalog der Leibniz- 
Handschriften“. Katalogen var efter Berliner-Akademiets Ønske 
tilsendt det kgl. Bibliotek.

Fra de nyvalgte Medlemmer Knudsen, Kossel, Lavisse, Leo, 
Schtick, Taranger og Vinogradoff var kommen Breve med Tak 
for Optagelsen.

Bedaktøren fremlagde som udkommet i Sommerens Løb : 
Oversigt 1909. Nr. 2 (udk. 28/5), Nr. 3 (udk. 4/e) og Nr. 4 (udk.

7/ø — og
Skrifter, naturvidenskabelig-inathematisk Afdeling :

Bd. VI. Nr. 3, A. Brezina: Das Meteorsteinfall zu Mern 
(udk. 6/ß),

Bd. VI. Nr. 4, K. Brünnich Nielsen: Brachiopoderne i Dan
marks Kridtaflejringer (udk. 4/io),

Bd. VIII. Nr. 1, G. Raunkiær: Livsformen hos Planter paa 
ny Jord (udk. 20/7),

Bd. VIII. Nr. 2, Bille Gram: Undersøgelser over de i for
skellige Plantedele indeholdte Kalksalte (udk. 20/s) — og

Bd. VIII. Nr. 4, Jons. Schmidt: Ferskvandsaalens (Anguilla) 
Udbredning i Verden. 1. (udk. 18/io).



22. Oktober. ( 81 ) 10. Møde.

Garlsberg-Laboratoriet havde tilsendt Selskabet 50 
Eksemplarer af sine Meddelelser Vil. 4 og VIII. 1.

1 Ferien var afgivet til Bibliotekerne Boglistens Nr. 665— 
1224 og i Mødet var fremlagt Nr. 1225—1440. Deriblandt var 
private Gaver fra Selskabets Medlemmer Heiberg, Henry, Holm 
og Zeuthen og desuden fra de Hrr. Bjørnbo og Petersen, Bohr, 
Dulce, Gilson, Haton de la Goupilliere, Helland Hansen og 
Nansen, Holm, Iles, Janet, Lieblein, Mac Donald, Hertugen af 
Orleans, Johs. Petersen, Popovac og Schilz.

11. Mødet den. 5te November.
(Tilstede vare 34 Medlemmer, nemlig : Thomsen, Præsident, Holm, Jørgensen, 
Christiansen, Krabbe, Wimmer, Warming, Joh. Steenstrup. Heiberg, Høff- 
ding, Erslev, Fridericia, O. Christensen, Prytz. Salomonsen, Pechüle, Jónsson, 
Johannsen, Juel, Kålund, Troels-Lund, Rubin, K. J. V. Steenstrup, Hude, A. 
Christensen, Henriques, C. O. Jensen, Ussing, S. P. L. Sørensen, Olrik, 
J. L. W. V. Jensen, Knudsen, Thoroddsen, Sekretæren. Endvidere Sel
skabets udenlandske Medlem Professor Pettersson og Baurath Müller 

fra Slesvig.)

Docent M. Knudsen gav en Meddelelse om Luftstrømninger, 
fremkaldte ved Temperaturforskelle i porøse Legemer. Den 
vil blive trykt i Selskabets Oversigt.

Derefter gav Professor, Dr. J. L. Heiberg en Meddelelse om 
en middelalderlig Oversættelse af Ptolemaios.

Til Medlem af Frederiks borg-Museets Bestyrelse — 
i Stedet for Professor, Dr. E. Holm, der i Henhold til Carls- 
bergfondets Statuter XVII var fratraadt d. 25. September — 
valgtes Professor, Dr. Vilh. Thomsen.

Det besluttedes at optage i Selskabets Oversigt en Afhand
ling af Astronomen Thorvald Køhl: Stjerneskud over Danmark 
og nærmeste Omlande fra 1908—1909 inkl.



11. Møde. { 82 } 5. November.

Der vedtoges Bytteforbindelse med Laboratoire de 
Zoologie et de Physiologie maritimes de Concarneau.

I Alødet var fremlagt Boglistens Nr. 1441 — 1497, deriblandt 
private Gaver fra Selskabets Medlemmer K. J. V. Steenstrup 
og AV. James samt fra Hr. Beckenhaupt.



19. November. { 83 } 12. Møde.

12. Mødet den 19de November.
(Tilstede vare 25 Medlemmer, nemlig: Jørgensen, fungerende Vicepræsident, 
Krabbe, Wimmer, Joh. Steenstrup, Heiberg, Høffding, P. E. Müller, Gram, 
Valentiner, O. G. Petersen, Salomonsen, Pechüle, Jónsson, Johannsen. Juel, 
Buhl, Rubin, K. J. V. Steenstrup, Drachmann, Henriques, S. P. L. Sørensen, 

Andersen, Knudsen, Thoroddsen, Sekretæren.}

Professor, Dr. Dines Andersen gav en Meddelelse om nyere 
Päli-lexikografiske Arbejder.

Det besluttedes at optage i Oversigten en Afhandling af 
Dr. med. V. Ellermann og Dr. med. A. Erlandsen: Loven for 
den kutane Tuberkulinreaktion' og dens Anvendelse til Stand- 
arisering af Tuberkulin.

Sekretæren meddelte, at der i rette Tid var indkommen 
en Besvarelse af den i 1908 stillede anatomiske Prisopgave 
(med Motto: oax ¿øt: Xu¿iv dyvoobwa tov déagov).

Redaktøren fremlagde Oversigt ,1909. Nr. 5 (udk. 19/n).

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 1498—1545, deriblandt 
et Pragtværk „Scientific Papers“ som Gave fra Selskabets 
udenlandske Medlem Huggins og hans Hustru.

13. Mødet den 3die December.
(Tilstede vare 39 Medlemmer, nemlig: Thomsen, Præsident, Jørgensen, Chri
stiansen, Krabbe, Wimmer, Thiele, Joh. Steenstrup, Gertz, Heiberg, Høff
ding, Gram, Valentiner, Erslev, Fridericia, O. Christensen, O. G. Petersen, 
Prytz, Salomonsen, H. Møller, Pechüle, Jónsson, Johannsen, Juel, Kålund, 
Rosenvinge, Troels-Lund, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, Drachmann, A. 
Christensen, G. O. Jensen, Ussing, H. Pedersen. Lange, Olrik, Andersen, 

Knudsen, Thoroddsen, Sekretæren).

Professor, Dr. Vilh. Thomsen gav en Meddelelse om et 
Manuskriptfund fra Øst-Turkestan.

6*



13. Møde. ( 84 } 3. December.

Derefter meddelte Professor, Dr. J. L. Heiberg: Kritiske 
Bemærkninger til Herons Optik.

Ved Sørgefesten for P. S. Krøyer paa Gharlottenborg var 
Selskabet efter Indbydelse fra Udstillingskomiteen repræsenteret 
ved 14 af sine Medlemmer. I Dagene den 6.—8. December 
— hver Dag Kl. 5—8 — gav Selskabet Publikum Adgang til 
at se Krøyers Billede „Et Møde i Videnskabernes Selskab“ ; 
omtrent 4000 Personer benyttede Tilladelsen.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 1546—1595, hvoriblandt 
private Gaver fra d’Hrr. Ball, Belléli og Teixeira.

14. Mødet den 17de December.
(Tilstede vare 33 Medlemmer, nemlig: Thomsen, Præsident, Jørgensen, 
Christiansen, Krabbe, Wimmer, Warming, Thiele, Joh. Steenstrup, Hei
berg, Høffding, P. E. Miiller, Hohr, Gram, O. G. Petersen, Pechüle, Jons
son, Juel, Rosenvinge, Troels-Lund, Jungersen, K. J. V. Steenstrup, Drach- 
mann, A. Christensen, Henriques, C. O. Jensen, Ussing, H. Pedersen, Lange, 
S. P. L. Sørensen, J. L. W. V. Jensen, Knudsen, Thoroddsen, Sekretæren.}

Kassekommissionen forelagde Forslag til Budget for Aaret 
1910. Efter særlig Afstemning over følgende nye Udgifts
poster: under 2 a ß. en Bevilling paa 1200 Kr. til Raadighed 
(af hvilket Beløb Udgiften ved Udgivelsen af Miss Rathbuns 
nedennævnte Skrift skal tages) og under 4 a a. 2500 Kr. til 
Udgivelse af Ole Rømer’s „Adversaria“ ved cand. mag. Thyra 
Eibe og Dr. phil. Kirstine Meyer f. Bjerrum, vedtoges Budgettet 
i sin Helhed i den S. (85)—(87) aftrykte Skikkelse.

Docent M. Knudsen forelagde et Arbejde „Thermiske Mole- 
kulartryk i Rør og porøse Legemer“, som vil blive trykt i 
Oversigten.

Derefter gav Professor, Dr. H. G. Zeuthem en Meddelelse 
om nogle Stadier i Udviklingen af det mathematiske Uende
lighedsbegreb.



17. December. ( 85 } 14. Møde.

Budget for Aaret 1910.

i.

3.

Indtægt.
Beholdning :
a. Kassebeholdning
b. Guldmedailler ..........
c. Sølvmedailler

Statstilskud

2. Renteindtægt :
a. 125700 Kr. Husejer Kreditk. Oblig. à 3*/a pCt. 4399 50

95200 - Østifternes Krdf. Oblig. à 3’/î - 3332
54000 - do. do. à 4 2160
43000 - Jydske Land.Krdf.Oblig.a3J/» - 1505
13000 - Fynske Kreditf. Oblig. à 3’/a - 455

b. 26000 - Prioritets Obligationer à 4 - 1040
c. 600 - Nationalbankaktier, Udbytte . . . 40
d. Rente af Indlaan i Bankerne.................. 250 13181

1500
4.

5.

6.

7.

Bidrag i Følge fundatsmæssig Bestemmelse :
a. Til Præmier:

fra det Classenske Fideikommis  
Etatsraad Schou og Hustrus Legat

b. Til videnskabelige Formaals Fremme:
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag for
Aaret 1909 

c. Fra Carlsbergfondet
d. Fra J. P. Suhr&Søns Legat til Erindring om

Prof., Dr. med.&phil. Julius Thomsen : Rente 
3*/a pCt. af 120200 Kr. Østift. Krdf. Oblig.. .

4001 „
10QI „

2480 1 „ 
100001 „

4207

For Salg af Selskabets Skrifter......................

Tilfældige Indtægter..........................................

Tilskud af Beholdningen af Hjelmstierne-
Rosencroneske Bidrag.........................................

Samlet Indtægt ...

17187
600

32468

Kr.

Ved Beslutning af 24. April 1874 vedtoges det at betragte 280000 Kr. 
som et Fond, der ikke maa formindskes, medens Resten er til Raadighed 
til videnskabelige Foretagender. Selskabets Kapitalformue maa derfor ikke 
formindskes under et Beløb, hvis Rente og Udbytte svarer til 4 pCt. 
aarlig af ovennævnte Sum.
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Budget for Aaret 1910.

Udgift.
1. Selskabets Bestyrelse:

a. Løn til Embedsmænd, Medhjælp til Sekre
tariatet og Arkivet, samt Budet

b. Til Selskabets Møder
c. Til Rengøring .....
d. Kontorudgif'ter
e. Porto
f. Brandforsikring

2. Selskabets Forlagsskrifter:

a. Af Selskabets Midler:
a. Oversigten
8. Skrifterne:

Papir til Skrifterne ................
Afhandlinger af Selskabets Medlemmer. 
Til Raadighed

Andre Udgifter til Oplaget af Selskabets 
Forlagsskrifter

b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag:

3. Til Raadighed for Selskabets Præsident fra
J. P. Suhr <£' Søns Legat..................................

6000

900
2000
1200

900
11000

1500

Understøttelse til Skrifters Udgivelse og viden
skabelige Arbejder af Medlemmer eller andre :

a. Af Selskabets Midler:
a. Til Udgivelsen af Ole Rømers Adver

saria ............................. '...............................
b. Af det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag:

a. Til Registrering af literære Kilder til 
dansk Historie, som 5te Bidrag af en 
lOaarig Bevilling

Den internationale Association af Akademier:
a. Kontingent
b. Til løbende Udgifter
c. Til Udgivelse af Corpus medicorum Græ- 

corum, som 1ste Bidrag af en Bevilling 
paa indtil 10000 Kr

Overføres ...

2500

1200

150
800

2000 ■ 2950
J 28520 80
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Budget for Aaret 1910.

Udgift. Kr. ø. Kr. ø.

Overført . . . 28520 80
Pengepræmier og Medailler :
a. Præmie af Legaterne :

fra det Classenske Fideikommis................ 400
Etatsraad Schou oar Hustrus...................... 100

b. Af Selskabets Kasse :
Renten af det Thottske Legat.................. 200
1 Guldmedaille, 2 Sølvmedailler .............. 345— — 1045 n

Tilfældige Udgifter :
a. Til et Projektionsapparat............................ 500
b. Istandsættelser og mindre Anskaffelser .. 200 •• 700 7»
Lidkøb af Obligationer ....................................

Beholdning til Raadighed (deraf 1280 Kr. af
det Hjelmstierne-Rosencroneske Bidrag) .... ... 2202 70

Samlet Udgift ... 32468 50

Af disse Udgifter er la fast, 1 b—f, 2 a undtagen de sidste Poster 
af ß, 5 b, 6 og 7 b kalkulatoriske. De øvrige Bevillinger kunne ikke over
skrides. Med Hensyn til 8 tager Kassekommissionen Beslutning.

Det Hjelmstieriie-Rosencroiieske Bidrag.

Kr. ø.
Beholdning 1. Januar 1910 ca...................................................... 1500
Bidraget for 1909 ............................ 2480

3980
Budgetteret Udgift................................................ 1200 r
Beholdning ved Aarets Udgang ca................................... 2780



14. Møde. ( 88 ) 17. December.

Det besluttedes at optage i Selskabets Oversigt: A. Er- 
landsen: Undersøgelser over Phlorhizindiabetes I. og II., og N. 
E. Nørlund: SW les fractions continus d'interpolation, — og i 
Skrifterne (som Nr. 5 af Rækken: Zoological Results of the 
Danish Expedition to Siam 1899 — 1900): Mary J. Rathbun: 
The Brachyura of the Gulf of Siam.

I Mødet var fremlagt Boglistens Nr. 1596—1661, hvoriblandt 
en privat Gave fra Selskabets Medlem Heiberg.
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TILBAGEBLIK
PAA SELSKABETS VIRKSOMHED I AARET 1909.

ed Aarets Begyndelse talte Selskabet 1 Æresmedlem, 66
V indenlandske og 103 udenlandske Medlemmer. Af disse 

døde i Aarets Løb to indenlandske Medlemmer, nemlig: Ge- 
hejmekonferensraad, fh. Direktør for den polytekniske Lære
anstalt og Professor i Kemi ved Universitetet, Dr. med. & phil. 
Jul. Thomsen, Selskabets Præsident, og Professor, Forstander 
for Garlsberglaboratoriets fysiologiske Afdeling, Dr. phil. Emil 
Ghr. Hansen, — og 3 udenlandske Medlemmer, nemlig: Pro
fessor i østerlandske Sprog ved Universitetet i Leiden, Dr. M. 
J. de Goeje, Professor i Fysiologi ved Universitetet i Berlin, 
Dr. Th. W. Engelmann, og Direktør for den zoologiske Station 
i Neapel, Professor, Dr. Anton Dohrn.

i sit Møde den 14de Maj optog Selskabet i sin historisk
filosofiske Klasse 5 udenlandske Medlemmer, nemlig: Dr. J. LI. 
E. Schügk, Professor i Æsthetik samt Litteratur- og Kunst
historie, Upsala; Dr. Absalon Taranger, Professor i Retsviden
skab, Kristiania; Ernest Lavisse, Professor i moderne Historie, 
Direktør for l’École normale supérieure, Medlem af Académie 
française, Paris; Dr. Friedrich Leo, Professor i klassisk Filo
logi, Göttingen; og Paul Vinogradof, Corpus Professor i Rets
videnskab, Oxford, — og i sin naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse to indenlandske Medlemmer, nemlig: Docent i Fysik 
ved Universitetet Martin Knudsen og Professor, Dr. phil. Thor- 
valdur Thoroddsen, — og to udenlandske Medlemmer, nemlig: 
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Dr. Georges Dreyer, Professor i Pathologi, Oxford, og Dr. 
Albrecht Kossel, Professor i Fysiologi, Heidelberg.

Derefter talte Selskabet ved Aarets Udgang et Æres
medlem, 66 indenlandske og 107 udenlandske Medlemmer. 
Af disse hørte 28 indenlandske og 38 udenlandske Medlemmer 
til den historisk-filosofiske Klasse, 38 indenlandske og 69 uden
landske Medlemmer til den naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse.

I Mødet den 22de Januar vedtog Selskabet forskellige Æn
dringer i sine Vedtægter, hvorved Reglerne for Optagelse af 
nye Medlemmer forandres, S. (16) og (35).

Til Selskabets Præsident for de kommende 5 Aar valgtes 
Professor, Dr. Vilh. Thomsen.

Til Sekretær genvalgtes for de kommende 5 Aar Professor, 
Dr. H. G. Zeuthen.

Til Medlem af Kassekommissionen for de kommende 4 Aar 
genvalgtes Direktør, Dr. J. P. Gram, der ligeledes genvalgtes 
som Kommissionens Formand for det kommende Aar.

Selskabet har holdt 14 Møder, hvori der blev givet 21 
videnskabelige Meddelelser af følgende Indhold:

8/i. J. A. Fridericia: Bemærkninger om den franske Revolu
tion og Filosoferne.

22/i. J. E. V. Boas: Bemærkninger om Foden hos Rov
dyrene. (O.*) L
Eug. Warming: Forelæggelse af „Botany of the Faroes“
I.—III.

5/ä. Alfr. Lehmann: To forskellige Former for Nethindens 
Lysadaptation. (O.*).

1 Et efter Meddelelsens Indhold tilføjet (Skr.) eller (O.) betegner, at 
vedkommende Afhandling er bestemt til Optagelse i Selskabets Skrifter 
eller Oversigt. En * efter Skr. eller O. angiver, at Afhandlingen er trykt 
i indeværende Aar.
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5/s. Finnur Jónsson: Om de gamle Gudehov.
19/3. G. Christiansen: Nogle nye Iagttagelser om radioaktive 

Straaler. (O.*).
2/4. C. Raunkiær: Livsformen hos Planter paa ny Jord. 

(Skr.*).
16/4. W. Johannsen: Forelæggelse af „Elemente der exakten 

Erblichkeitslehre“ med Bemærkninger om Darwins Arve
lighedsforskning.

3014. H. Høffding: .Forelæggelse af „Danske Filosofer“.
O. Jespersen: Forelæggelse af et Værk „Weltsprache 
und Wissenschaft“ af Couturat, Jespersen, Lorenz, Ost
wald, Pfaundler.

14/ö. Eug. Warming: Forelæggelse af en engelsk Udgave af 
hans Bog om Plantesamfund (Oecology of Plants).
K. Prytz: Ole Rømers Enheder for Længde, Rumfang 
og Vægt. (O.*).
K. J. V. Steenstrup: Et Topasmineral i Kryolithen og et 
Par andre Mineralier fra Grønland.

221io. G. Christiansen: Gnidningselektricitetens Oprindelse. (O.*). 
5/n. M. Knudsen: Luftstrømninger, fremkaldte ved Tempera

turforskelle i porøse Legemer. (O.*).
J. L. Heiberg: En middelalderlig Oversættelse af Ptole
maios.

19/ii. Dines Andersen: Nyere Pälilexikografiske Arbejder.
3/i2. Vilh. Thomsen: Et Manuskriptfund fra Øst-Turkestan.

J. L. Heiberg: Kritiske Bemærkninger til Herons Optik. 
17/i2. M. Knudsen: Thermiske Molekulartryk i Rør og porøse 

Legemer. (O.).
H. G. Zeuthen: Nogle Stadier i Udviklingen at det 
mathematiske Uendelighedsbegreb.

I Mødet 5te Marts udtalte S. M. Jørgensen som Vicepræsi
dent Mindeord over Julius Thomsen (Oversigt S. (27)).

Endvidere har Selskabet antaget til Offentliggørelse 12 af 
Ikke-Medlemmer forfattede Afhandlinger, nemlig — foruden 
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nedennævnte Arbejder af Brünnich Nielsen, Bille-Gram og 
Johs. Schmidt følgende:
V. Ellermann og O. Bang: Experimentel Leukæmi hos Høns. II. 

(O.*).
K. A. Hasselbalch: Undersøgelser over Lysets Virkning paa 

Blodfarvestoffer og røde Blodlegemer, samt over op
tisk Sensibilisation for disse Lysvirkninger. (O.*).

Rambusch: Den medfødte Natteblindheds Arvelighedsforhold. 
(O.*).

J. F. Steffensen: Orbites périodiques dans le problème de 
Hill. (O.*).

Thorvald Køhl: Stjerneskud over Danmark og nærmeste 
Omlande fra 1908—1909 inkl. (O.*).

V. Ellermann og A. Erlandsen: Loven for den kutane Tuber
kulinreaktion og dens Anvendelse til Standarisering af 
Tuberkulin. (O.*).

A. Erlandsen: Undersøgelser over Phlorizindiabetes I og II. (O.). 
N. E. Nørlund : Sur les fractions continues d’interpolation. (O.). 
Mary J. Rathbun: The Brachyura of the Gulf of Siam. (Skr.).

Desuden har Selskabet besluttet at udgive som særskilt 
Skrift Ole Rømer’s „Adversaria“ ved Thyra Eibe og Kirstine 
Meyer.

Foruden de med (O.*) betegnede 12 Meddelelser af Med
lemmer og Afhandlinger af Forfattere udenfor Selskabet inde
holder nærværende Aargang af Oversigten en Afhandling af 
Emil Bose og Margrete Bose og en Afhandling af Martin P. 
Nilsson (Exploration archéologique de Rhodes V), begge an- 
tagne i 1908.

Af sine Skrifter har Selskabet udgivet 1 af den historisk
filosofiske Afdeling, nemlig:
7. Række, Bd. I. No. 3, Johannes Steenstrup: Indledende Stu

dier over de ældste danske Stednavnes Bygning. 
(Forelagt i 1908).
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og 6 af den naturvidenskabelig-mathematiske Afdeling, nemlig: 
7. Række, Bd. VI. Nr. 3, A. Brezina: Das Meteorsteinfall zu 

Mern. (Antaget i 1908).
Bd. VI. Nr. 4, K. Brünnigh Nielsen: Brachiopoderne 
i Danmarks Kridtaflejringer. (Antaget i 1909).
Bd. VII. Nr. 1, L. Kolderup Rosenvinge: The Marine 
Algæ of Denmark. Part I. (Forelagt i 1908).

— Bd. VIII. Nr. 1, C. Raunkiær: Livsformen hos Planter 
paa ny Jord. (Forelagt i 1909).
Bd. VIII. Nr. 2, Bille Gram: Undersøgelser over de 
i forskellige Plantedele indeholdte Kalksalte. (An
taget i 1909).

— Bd. VIII. Nr. 4, Johs. Schmidt: Ferskvandsaalens (An
guilla) Udbredning i Verden. I. (Antaget i 1909).

Desuden har Selskabet med Bidrag af Carlsbergfondet 
som særligt Skrift udgivet L. Fenger: „Le Temple étrusco-latin 
de l’Italie centrale“ ved Ghr. Jørgensen.

Som Anerkendelse af ovennævnte Arbejde af Professor 
Bille Gram —- i Forbindelse med den tidligere i Skrifterne (6. 
Række, Bd. IX. Nr. 7) optagne Afhandling: „Om Protein
kornene hos oliegivende Frø“ — vedtog Selskabet at tildele 
Forfatteren sin Sølvmedaille.

Kommissionen for Registrering af litterære Kilder til dansk 
Historie i Udlandet har indsendt Beretning om sin Virksomhed 
i Aaret 1908.

Til den Internationale Association af Akademier har Sel
skabet indbragt et Andragende fra Orientalistkongressen i 
København 1908 om, at Associationen vilde understøtte Ud
givelsen af Oversættelser af østasiatiske Værker, særlig historiske.

Endelig har Carlsberg fondets Direktion indsendt Beretning 
om Fondets Virksomhed i Regnskabsaaret 1907—08.
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Professor, Dr. E. Holm havde paa sin 76-aarige Fødselsdag 
26de Januar nedlagt sit Hverv som Formand for Direktionen, 
der dernæst til hans Efterfølger valgte Professor, Dr. S. M. 
Jørgensen.

Da Professor Holm ligeledes ønskede at udtræde af Direk
tionen fra 25. September, indvalgtes i hans Sted for Resten 
af hans Funktionstid (d. v. s. til 1918) Professor, Dr. Kr. 
Erslev.

Til Medlem af Bestyrelsen for det nationalhistoriske Museum 
paa Frederiksborg valgtes i Professor Holms Sted Professor, 
Dr. Vilh. Thomsen.



EXTRAITS DES PROCÈS-VERBAUX

QUESTIONS MISES AU CONCOURS POUR L’ANNÉE 1909.

SECTION DES LETTRES.
SUJET D’HISTOIRE.

(prix: médaille d’or de iAcadémie.)

Pour la période qui suit immédiatement la Réforme religieuse 
en Danemark, on peut, en utilisant avec critique tous les 
documents dont nous disposons, donner un tableau, exact 
dans ses traits essentiels, des finances de l’Etat danois; du 
reste une tentative, — qu’on ne saurait, il est vrai, considérer 
comme ayant eu un plein succès, — a été déjà faite pour 
éclaircir la situation des finances sous le règne de Frédéric II. 
L’Académie voudrait susciter une enquête approfondie sur les 
revenus et les dépenses de l’État pendant la première partie 
du règne de Christian IV, alors que régnait une paix presque 
ininterrompue. Le sujet est très vaste, et comme en outre 
on devra travailler à peu près exclusivement d’après des 
sources manuscrites, l’Académie préfère limiter la question 
au royaume de Danemark proprement dit; la Norvège et la 
portion royale des duchés n’entreront en ligne de comte que 
dans le cas où des revenus provenant de ces pays sont par
venus à l’administration centrale, ou bien encore dans le cas 
où la dite administration aurait subvenu à des dépenses con
cernant spécialement ces régions.

Le sujet proposé pour l’obtention de la médaille d’or est 
donc le suivant:

Exposer la situation financière du royaume de Danemark 
dans la période comprise entre 1588 et 1625.

Le délai accordé expirera le 31 octobre 1910.
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SUJET DE PHILOSOPHIE.
(prix: médaille d’or de l’académie.)

L’importance d’une grande personnalité historique ne se 
manifeste pas seulement par la manière dont celle-ci est entrée 
immédiatement dans l’évolution de l’humanité et a contribué 
à en déterminer la marche: on peut aussi l’étudier en con
sidérant les idées suscitées chez les hommes qui ont essayé 
de comprendre la nature et le caractère spécial de cette indi
vidualité puissante. Les diverses époques et les divers hommes 
fournissent des hypothèses et des interprétations très variées. 
Non seulement on peut jeter plus de lumière sur le caractère 
d’un personnage historique en étudiant comment il a été com
pris par des époques et des hommes differents; mais en même 
temps on comprendra mieux ces époques et ces hommes si 
l’on détermine la conception qu’ils ont eue et le profit qu’ils 
ont tiré d’une grande personnalité historique.

Socrate est une de ces figures qui par leur originalité 
propre et aussi par l’insuffisance des documents, ont été l’objet 
d’interprétations très diverses. Il peut être intéressant de 
donner un aperçu critique des modes principaux suivant les
quels on l’a compris et apprécié. Cette revue pourrait com
mencer avec la génération qui n’avait plus de Socrate un 
souvenir vivant.

L’Académie propose donc le sujet suivant:
Exposé critique des diverses conceptions que Von s’est 
faites de Socrate comme philosophe et comme individualité, 
depuis Aristote jusqu’à nos jours.

Le délai accordé expirera le 31 octobre 1910.

SECTION DES SCIENCES.

QUESTION D’ASTRONOMIE.
(prix: médaille d’or de l’académie.)

Parmi les 7 constantes des formules du mouvement de 
deux corps, l’une, qui est la constante de masse, est parti
culièrement difficile à déterminer par l’observation. On n’ar
rive pas en général, comme on le sait, à calculer la constante 
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de masse d’une planète par des observations faites sur son 
mouvement propre, et c’est seulement à l’aide des perturba
tions qu’elle exerce que l’on parvient à une détermination 
satisfaisante de la masse.

Or on n’a jamais observé qu’une perturbation quelconque 
ait été produite par les nombreuses petites planètes ni par 
les comètes. En calculant l’orbite de ces astres on a donc 
pris l’habitude de supposer que la constante de masse est 
égale à zéro. Ce procédé offre une grande commodité pra
tique, et il est certainement exact en ce qui concerne les 
petites planètes.

Il en va autrement des comètes. Il arrive assez souvent 
que le calcul „définitif“ de leur parcours laisse inexpliquées 
des divergences importantes entre les chiffres et les observa
tions, ou bien qu’une conciliation ne s’obtienne qu’en laissant 
à l’imagination le choix entre des hypothèses.

Si un système d’éléments parabolique se montre insuffisant, 
chacun sait qu’il faut chercher à déterminer l’excentricité avant 
de risquer une hypothèse quelconque. Mais si l’orbite ellip
tique ne suffisait pas non plus, on avait généralement oublié 
que le 7e élément se trouvait encore à notre disposition; on 
considérait comme une tentative sans espoir d’essayer une 
détermination de la constante de masse.

Or Auguste Svedstrup démontra que la comète de 1886 
avait un mouvement tel que sa constante de masse pouvait 
se calculer d’après ce mouvement même. 11 obtint dans cette 
détermination une concordance si remarquable avec les obser
vations que toute hypothèse fut superflue. Mais ici la constante 
de masse est négative.

L’Académie souhaiterait qu’on recherchât si d’autres co
mètes se trouvent dans des conditions analogues ; c’est pour
quoi elle propose pour l’obtention de la médaille d’or le sujet 
suivant :

Examiner les conditions dans lesquelles il est possible de 
déterminer la masse d’une comète, et rechercher si ces 
conditions se retrouvent pour des comètes qui, comme celle 
de Svedstrup, n’ont pas concordé avec des orbites calculées 
suivant le procédé ordinaire. Nous demandons qu’au 
moins pour une comète de ce genre on calcule définitive
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ment une orbite à 7 éléments et que Von compare les 
résultats du calcul avec les observations.

Le délai accordé expirera le 31 octobre 1910.

SUJET DE PHYSIQUE.
, (PRIX : MÉDAILLE ü’OR DE L’ACADÉMIE.)

En 1869 et en 1875 L. Lorenz publia des recherches sur 
l’indice de réfraction considéré dans ses rapports avec la 
température et l’état physique des corps; ses travaux furent 
continués en 1880 par M. K. Prytz. Depuis lors il n’a rien 
paru d’important sur la question. Mais par ailleurs on a 
éclairci quelques-unes des circonstances dont dépend la varia
tion de l’indice de réfraction et spécialement sa variation avec 
la longueur d’onde de la lumière; l’intérêt de ces recherches 
se trouve ainsi renouvelé, et il est à croire qu’elles pourront 
conduire à des résultats importants.

L’Académie propose donc pour l’obtention de sa médaillé 
d’or le sujet suivant:

Étudier l’influence produite par les variations de la pres
sion, de la température et de la longueur dé onde sur l’indice 
de réfraction des corps considérés à l’état liquide aussi bien 
qu’à l’état gazeux.

Nous voudrions que l’on s’attachât à étendre les limites 
de la variation des conditions susdites, même si d’autre part 
on devait limiter les recherches à des substances peu nom
breuses mais bien définies.

Le délai expirera le 31 octobre 1911.

LEGS CLASSEN.
(PRIX: 600 COURONNES.)

Parmi les divers engrais azotés que l’on a fabriqués dans 
ces dernières années, la cyanamide de calcium occupe 
une place éminente. On doit considérer comme acquis que 
cette substance est en état de subir diverses transformations 
suivant les conditions externes dans lesquelles on la conserve. 
La question a une grande importance économique, et elle n’a 
pas été résolue d’une façon définitive.
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L’Académie des Sciences propose donc pour l’obtention du 
prix Classen le sujet suivant:

Etudier les transformations que la cyanamide de calcium 
fabriquée pour Vagriculture subit au cours de sa conser
vation et après son emploi, autrement dit son dépôt dans 
le sol.

Le délai accordé expirera le 31 octobre 1910.

Les réponses aux questions de concours peuvent être rédi
gées en danois, en danois-norvégien, en suédois, en anglais, 
en allemand, en français ou en latin. Les mémoires ne 
porteront pas le nom de l’auteur, mais une devise, et seront 
accompagnés d’une enveloppe cachetée portant la même devise 
et renfermant le nom, la profession et l’adresse du concurrent. 
Les membres danois de l’Académie ne sont pas admis à 
concourir. Le prix accordé à une réponse satisfaisante, lors- 
qu’aucun autre prix n’est spécifié, est la médaille d’or de 
l’Académie, d’une valeur de 320 couronnes (environ 440 francs).

Avant l’expiration du délai indiqué pour chaque question, 
les mémoires devront être adressés au secrétaire de l’Académie, 
M. H.-G. Zeuthen, professeur à l’Université de Copenhague. 
Les décisions seront publiées dans le mois de février suivant, 
après quoi les auteurs pourront retirer leurs mémoires.
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APERÇU DES TRAVAUX DE L’ACADÉMIE 
PENDANT L’ANNÉE 1909.

Au commencement de l’année 1909 l’Académie comptait, 
outre 1 membre honoraire, 66 membres danois et 103 mem
bres étrangers. Dans le cours de cette même année, elle a 
perdu 2 membres danois, savoir Julius Thomsen, docteur en 
médecine et en philosophie, ancien directeur de l’Ecole Poly
technique et professeur de chimie à l’Université, Président de 
l’Académie, et le Dr Emil Chr. Hansen, professeur, directeur 
de la section de physiologie du Laboratoire Carlsberg; et 3 
membres étrangers, savoir M.-J. de Goeje, Leyde; Th.-W. Eng- 
elmannn, Berlin; et Anton Dohrn, Naples.

Dans sa séance du 14 mai, l’Académie a reçu, dans la 
section des Lettres, 5 membres étrangers, savoir MM. J.-H.-E. 
Schück, Upsala; Absalon Taranger, Christiania; Ernest La
visse, Paris ; Friedrich Leo, Goettingue ; Paul Vinogradof, Ox
ford; et dans la section des Sciences, 2 membres danois, 
savoir MM. Martin Knudsen, chargé de cours de physique à 
l’Université, et le Dr Thorvaldur Thoroddsen, professeur; et 2 
membres étrangers, savoir MM. le Dr Georges Dreyer, Oxford, 
et le Dr Albrecht Kossel, Heidelberg.

A la fin de l’année, l’Académie comptait donc, outre 1 
membre honoraire, 66 membres danois et 107 membres 
étrangers. Sur ces nombres 28 membres danois et 38 mem
bres étrangers appartenaient à la section des Lettres, tandis 
que la section des Sciences comprenait 38 membres danois 
et 69 membres étrangers.

Dans la séance du 22 .janvier, l’Académie a voté certaines 
modifications de ses Statuts relatifs à l’admission de nouveaux 
membres, voir p. (16) et (35).
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M. Vilh. Thomsen a été élu président pour les 5 ans à suivre.
M. H.-G. Zeuthen a été réélu secrétaire pour les 5 ans à 

suivre.
M. J.-P. Gram a été réélu membre et président de la 

Commission des fonds.

L’Académie a tenu 14 séances où ont été faites 21 com
munications scientifiques, savoir:

8/i. M. J.-A. Fridericia: Remarques sur la Révolution fran
çaise et les Philosophes.

31/i. M. J.-E.-V. Boas: Remarques sur le Pied des Carnivores 
(B.*)1.

22/i. M. Eug. Warming présente un ouvrage intitulé Botany 
of the Faroes, 1.1—III.

5/2. M. Alfr. Lehmann lit deux Notes sur un Episcotistère et 
sur Deux états de l’adaptation rétinienne à la lumière 
(B.*).

5/â. M. Finnur Jónsson: Sur les anciens gudehov (bâtiments 
où s’accomplissaient les sacrifices des peuples du Nord). 

19/3. M. C. Christiansen : Quelques observations nouvelles sur 
les Rayons radio-actifs (B.*).

2/i. M. C. Raunkiær: Sur les types biologiques des plantes 
habitant un sol vierge (M.*).

16/i. M. W. Johannsen presénte son ouvrage intitulé Elemente 
der exakten Erblichkeitslehre, en y rattachant quelques 
remarques relatives aux idées de Darwin sur l’hérédité.

30/4. M. H. Höffding présente son ouvrage intitulé „Danske 
Filosofer“.
M. O. Jespersen présente un ouvrage intitulé „Weltspra
che und Wissenschaft”, par Couturat, Jespersen, Lorenz, 
Ostwald, Pfaundler.

w/5. M. Eug. Warming présente une édition anglaise de son 
livre intitulé Plantesamfund (Oecology of Plants). 
M. K. Prytz : Sur les Étalons Römer (B.*).
M. K.-J.-V. Steenstrup: Note sur la topaze dans la 
cryolite, et sur quelques autres minéraux de provenance

1 L’apposition d’un (M.) ou d’un (B.) après le titre de la communi
cation indique que son auteur l’a destinée à l’insertion dans les Mémoires 
ou au Bulletin de l’Académie. Un astérisque (M.* ou B.*) désigne que 
la communication a été imprimée dans l’année courante. 
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groenlandaise. Voir „Meddelelser om Grönland“, vol. 
XXXIV.

22/io. M. C. Christiansen: Sur l’origine de l’électricité engendrée 
par frottement (B.*).

5/n. M. M. Knudsen: Sur les courants d’air produits par 
des différences de température dans les corps poreux 
(B.*).
M. J.-L. Heiberg: Sur une traduction de Ptolémée, da
tant du moyen âge.

19/n. M. Dînes Andersen: Sur quelques travaux récents de 
lexicographie pâlie.

3/i2. M. Vilh. Thomsen: Sur les trouvailles de manuscrits 
faites dans le Turkestan oriental.
M. J.-L. Heiberg: Remarques critiques sur l’Optique 
d’Héron.

17/i2.*M. M. Knudsen: Sur les pressions moléculaires thermiques 
dans les tuyaux et dans les corps poreux (B.).
M. H.-G. Zeuthen: Quelques stades du développement 
de la notion de l’infini mathématique.

Dans la séance du 5 mars, M. S.-M. Jorgensen, Vice-prési
dent de l’Académie, a prononcé un discours en mémoire du 
Président décédé Julius Thomsen (Voir les pages (27—31) du 
présent Bulletin).

L’Académie a admis à la publication les 12 mémoires 
suivants, rédigés par des auteurs étrangers à l’Académie, 
savoir, outre les ouvrages ci-dessous nommés de MM. Brün- 
nich Nielsen, Bille-Gram et Johs. Schmidt,

V. Ellermann et O. Bang: Experimentei Leukæmi. .. (Recher
ches expérimentales sur la leucémie chez les Poules (B.*).

K.-A. IIasselbalch : Endersøgeiser over Lysets Virkning paa 
Blodfarvestoffer... (Recherches concernant 1° faction de 
la lumière sur les matières colorantes du sang et les 
hématies, et 2° la sensibilisation optique à la dite 
action lumineuse (B.*).

Rambusch : Den medfødte Natteblindhed . . . Sur la transmission 
par hérédité de la Cécité nocturne congénitale (B.*).

J.-F. Steffensen: Les Orbites périodiques dans le problème 
de Hill (B.*).
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Thorvald Köhl: Stjerneskud... (Sur les étoiles filantes ob
servées en Danemark et pays voisins de 1908 à 1909 
inclusivement) (B.*).

V. Ellermann et A. Erlandsen: Loven for den kutane Tuber
kulinr eàktion . . . Sur la loi qui régit la réaction cu
tanée provoquée par la tuberculine et sur son appli
cation dans le titrage de la tuberculine (B.*).

A. Erlandsen : Undersøgelser over Phlorizindiabetes . . . (Recher
ches sur le diabète provoqué par la phlorizine, I et 
II) (B.).

N.-E. Nörlund: Sur les fractions continues d’interpolation (B.). 
Mary J. Rathbun: The Brachyura of the Gulf of Siam (M.).

Il a été décidé que l’Académie publierait séparément, par 
les soins de Thyra Eibe et de Kirstine Meyer, les Adversaria 
d’Ole Römer.

Outre les communications faites en 1909 par des membres 
de l’Académie et les mémoires rédigés par des auteurs étran
gers à l’Académie et admis à la publication en 1909, com
munications et mémoires marqués d’un (B.*), la présente 
année du Bulletin contient 1 mémoire rédigé par Emil Bose 
et Margrete Bose, et 1 mémoire rédigé par Martin P. Nilsson 
(Exploration archéologique de Rhodes V). Ces deux mémoires 
avaient été admis à la publication en 1908.

L’Académie a publié de ses Mémoires, section des Lettres: 
7e série, tome I, n° 3 contenant Indledende Studier over de 
ældste danske Stednavnes Bygning (Etudes préliminaires sur 
la construction des plus anciens noms de lieux danois, par 
Johannes Steenstrup; et, section des Sciences, 7e série, tome
VI, n° 3 contenant Das Meteorsteinfall zu Mern, par A. Bre
zina ; même série, tome VI, n° 4 contenant Brachiopoderne.. . 
(Sur les Brachiopodes contenus dant les dépôts crétacés du 
Danemark) par K. Brünnich Nielsen; même série, tome VII, 
n° 1' contenant The marine Algæ of Denmark par L. Kolde- 
rup Rosenvinge; même série, tome VIII, n° 1 contenant Livs
formen .. . (Les types biologiques des plantes habitant un sol 
vierge) par C. Raunkiær; même série, tome VIII, n° 2 conte
nant Undersøgelser over de i forskellige Plantedele indeholdte 
Kalksalte (Recherches sur les sels de chaux contenus dans 
diverses parties de plantes) par Bille Gram; et même série, 
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tome VIII, n° 4 contenant Ferskvandsa alens . . . (L’Extension 
géographique de V Anguilla, I, par Johs. Schmidt.

Enfin, l’Académie a publié séparément, par les’ soins de 
Chr. Jœrgensen et avec subvention de la Fondation Carlsberg, 
un ouvrage posthume de L. Fenger intitulé “Le Temple étrusco- 
latin de l’Italie centrale”.

La médaille d’argent de l’Académie a été décernée au 
professeur Bille Gram en récompense de son ouvrage ci-dessus 
mentionné et de son mémoire antérieurement publié sur les 
Grains d’aleurone dans les graines oléagineuses (voir Mémoires 
de l’Académie, 6e série, tome IX, n° 7).

La Commission nommée pour l’enregistrement des sources 
littéraires étrangères de l’histoire du Danemark a présenté un 
Rapport sur son activité pendant l’année 1908.

L’Académie a transmis à V Association internationale des 
Académies une délibération votée par le Congrès international 
des Orientalistes tenu à Copenhague en 1908, délibération 
portant que la dite Association des Académies soit priée de 
s’employer à faire voter des fonds dans le but de publier des 
traductions d’ouvrages relatifs à l’histoire de l’Extrême-Orient.

La Direction de la Fondation Carlsberg a présenté a 
l’Académie son rapport sur l’emploi des fonds durant l’exer
cice 1907 — 1908.

M. E. Holm ayant déposé, au soixante-seizième anniversaire 
de sa naissance (26 janvier), ses fonctions de président de la 
dite Direction, M. S.-M. Jorgensen a été élu président à sa place.

M. Holm ayant également désiré se démettre de ses fonc
tions comme membre de la Direction à partir du 25 septembre, 
M. Kr. Erslev a été élu membre en remplacement de M. Holm 
pour le reste de son temps de fonction.

M. Vilh. Thomsen a remplacé M. Holm comme membre de 
la direction du Musée d’histoire nationale de Frederiksborg.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 1

BIDRAG TIL HOMOGENE
BINÆRE VÆDSKEBLANDINGERS THERMODYNAMIK

AF

EMIL BOSE og MARGRETE BOSE

e i det følgende fremstillede Overvejelser gaar ud fra tid-
1 J ligere forgæves Forsøg1 paa empirisk at finde en passende 

Interpolationsformel for Isothermerne for Blandingsvarmen, ved 
Hjælp af hvilken man kunde skrive Blandingsvarmen i sluttet 
Form som en Funktion af Blandingens Sammensætning. Re- 
sultatet af de dengang anstillede Betragtninger var det, at 
Forfatteren kom til den Overbevisning, at en tilfredsstillende 
Fremstilling af Iagttagelserne først var mulig, naar det lykkedes 
at finde en theoretisk begrundet Form for Funktionen.

1 E. Bose: Resultate kalorimetrischer Studien. Zeitschr. f. physik. 
Chemie. Bd. 58. S. 611 ( 1907).

At søge en saadan var derfor den nærmest liggende Op
gave, der i det følgende søges løst. Praktisk er det at op
fatte Sagen noget almindeligere og ogsaa at medtage Af
hængighedsforholdet mellem Temperaturen og Blandingsvarmen, 
man kan da formulere den Opgave, vi her stiller os, paa føl
gende Maade.

Blander man ved den absolute Temperatur T x Gram
molekül af en Substans a med 1— x Grammolekül af en Sub
stans 6, saa vil man for den derved optrædende Varmetoning 
Q finde et analytisk Udtryk, der fremstiller Varmetoningen 
som en Funktion

Q(x, 1 — x, T)

1 r
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af Sammensætningen og Temperaturen1. Vi gaar derfor ud 
fra Nernst’s almindelige Ligning for Blandingsvarmen, hvilken 
Ligning vi i dette Tilfælde kan skrive :

Q(x. 1 - x, T) - - BT- ^(x In?: + (1 - x)lnP^. ( 1 ) 

Her betyder JR den universelle Gaskonstant, (naar Q udtrykkes 
i Gramkalorier, bliver R = 1,985); pa og pb er Damptrykkene 
af de rene Substanser a og 6, p'a og p'b er Partialtrykkene af 
Substanserne a og b over Blandingen.

pa og pb er ifølge deres Natur kun Funktioner af T, p'a og 
p'b er begge Funktioner baade af x og af T.

Hvad Funktionerne — fa(T) og pb = fb(T) angaar, saa 
er der i dette Tilfælde kun Tale om Interpolationsformler, 
som indenfor det betragtede Temperaturinterval fremstiller 
Damptrykkene af de rene Substanser tilstrækkelig nøjagtigt. 
Som en saadan Interpolationsformel kan særlig anbefales Ud
trykket :

In p — A B 4- D (2)

om hvilket den ene af os nylig har paavist2, at det udmærket 
gengiver Damptrykkurven for en hel Række forskellige Stoffer. 
Hvad Afhængigheden af Temperaturen angaar, altsaa naar x 
holdes konstant, saa lader ogsaa Værdierne for Partialtrykkene 
p'a og p'b sig tilstrækkelig nøjagtig fremstille ved en Formel 
som den ovenstaaende, kun maa paa Grund af Afhængig
heden af x Konstanterne A. B, C, D her betragtes som Funk
tioner af x. Vi kan altsaa for et Partialtryk i Almindelighed 
skrive Ligningen:

Zwj?' = A(x) B(x) 4~ C(x) -J- D(x) . (3)

1 Den Moleknlarvægt, efter hvilken Grammolekulet af de Substanser, 
man blander, regnes, er Middelmolekularvægten af Stoffet i Dampform og 
maa derfor beregnes af Dampens Vægtfylde.

2 Physik. Zeitschr. B. 8, S. 944 (1907).
2
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For at formulere J, B, C, D’s Afhængighed af x tager vi 
den Duhem-Margules’ske Differentialligning til Hjælp, ifølge 
hvilken, naar Temperaturen holdes konstant, Forholdet

dlnp'a dlnpb 
dlnx dln(l — x) (4)

bestaar imellem p'a og pb, Partialtrykkene for Blandingens to 
Komponenter.

Funktionerne for p'a og pb maa foruden denne Differential
ligning endnu tilfredsstille følgende Grænsebetingelser:

1. for x = 0, altsaa for den rene Substans 6,
X = 0 °S P’b = Pb

2. for X = 1, altsaa for den rene Substans a,
P’u = Pa °g P’b = °-

Rent mathematisk set er Problemet i denne Form endnu 
ubestemt, da den ene af de to Funktioner, der skal bestemmes, 
f. Ex. p‘b endnu kan vælges fuldkommen vilkaarligt og kun be
høver at tilfredsstille Grænsebetingelserne: for x = 0 at give 
Værdien pb og for x = 1 at give Værdien 0. I saa Fald 
vilde Integrationen af Differentialligningen, hvis den kunde ud
føres i sluttet Form, give den søgte Funktion //, for hvilken 
man da kun behøvede at opfylde Grænsebetingelsen ved rigtig 
at bestemme Integrationskonstanterne.

I denne rent mathematiske Almindelighed og Ubestemthed 
er der imidlertid i fysisk Henseende ingen Mening i Problemet. 
I Almindelighed vilde da nemlig p'a(x) og p'b(x) blive fuld
kommen forskellige, medens vort Kendskab til de fysiske For
hold fremfor alt forlanger, at man, naar man ser bort fra 
den specielle Værdi for Konstanterne1, kan skrive pb paa en 
saadan Maade som en Funktion af 1 — x, at den med Hensyn 
til Funktionens Form svarer til p'a skrevet som en Funktion af 
æ; hvad der menes hermed, bliver straks fuldkommen tydeligt’ 
naar man som Exempel tager Formlerne (5 a) og (5 b), og især

1 Som naturligvis for begge Funktioner er fuldstændig vilkaarlig.
3
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naar man betragter Figurerne 7 til 27 i Zawidzki’s fortjenstfulde 
Arbejde1 ; i hver af disse Figurer træder Overensstemmelsen 
mellem Kurvegrenene for p'a og p'b tydelig frem. Men ogsaa 
foruden denne Overensstemmelse i Formen for de to Funk
tioner, der naturligvis allerede i højeste Grad indskrænker 
Problemets mathematiske Almindelighed, saa er Funktionerne 
p' og p' endnu underkastede andre af de fysiske Forhold 
givne Betingelser; p'a og p’b er, da de repræsenterer Damptryk, 
ifølge deres Natur positive Størrelser, der kan altsaa kun 
komme Funktionsværdier > 0 i Betragtning. Endvidere maa, 
saalænge vi har at gøre med homogene Blandinger, Ligningerne

være tilfredsstillede.
Tage vi de inhomogene Blandinger med, for hvilke den 

ene af os andet Steds3 har gennemregnet et Exempel, kan 
Lighedstegnet ogsaa3 bruges, altsaa

Med Henblik til de fysiske Forhold er Problemet altsaa 
allerede bleven stærkt specialiseret i Modsætning til den over
ordenlig store Almindelighed, hvorunder det ses fra et rent 
mathematisk Standpunkt. Paa den anden Side ligger det i 
Sagens Natur, at der gives en uhyre Mængde Løsninger, der 
langtfra dækkes af de hidtil fundne.

Alle hidtil bekendte Løsninger lader sig indordne som mer 
eller mindre specielle Tilfælde under den af Margules givne, 
ifølge hvilken

p'a = pn ¡rcao eca i G x)“ Ca s d æh (5 a)4
p'b — —x)cboecbix + cb%x2 + cb3x* (5b)4

1 Zeitschr. f. physik. Chemie. B. 35, S. 129 (1900).
2 Physik. Zeitschrift. B. 8, S. 951 (1907).
3 d. V. s. kun indenfor et bestemt Interval.
4 Rækkeudviklingen i Exponentialligningen kan fortsættes, saa længe 

man vil, dog gaar man in Praxi nødig videre end til tre Konstanter i 
Exponenten.

4
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Begge disse Ligninger indeholder fire vilkaarlige Konstanter, 
dog har man mellem disse Konstanter endnu fire Forholds
ligninger. I det hele har man altsaa for begge Funktioner 
tilsammen kun 4 vilkaarlige Konstanter til Raadighed, som 
man kan tilpasse efter det foreliggende Iagttagelsesmateriale.

Da de forhen angivne Damptrykformler, der fremstille Af
hængigheden af Temperaturen, er skrevet i logarithmisk Form, 
maa det anbefales for Sammenligningens Skyld ogsaa at tage 
Logarithmen af Partialtrykisothermen og ¡stedetfor (5 a) og (5 b) 
at skrive:

lnPa = lnPa^CaQlnX^Ca^~X^Ca^^XyÍ~y'Ca^~Xy 
lnp'b = lnpb + cbùln(ï — x) 4- cbix -J- cbix2 4- cb3x\ (6b)

I denne Form maa altsaa Ligningerne for Partialtrykkene 
kunne bringes, naar man holder T konstant; hver af de fire 
Størrelser ca resp. cb indeholder da Partialtrykkenes Afhængig
hed af Temperaturen.

Støttet paa disse Overvejelser skriver vi de fire ubekendte 
Funktioner pa, pb, p'a. pb af Ligning (1) i følgende Form:

lnPa — a pi “H" pi

t t \ (7aogb) 

pb — b * ^b ~^p Æ p% ~^b p’3

lnp'a = [Afl + «a0^o:4-«01(î-^)-Laa2(1-ir)2 + aa3(1-a?)3]

1 (8 a) 
+ [Ca + ra0/na; + ral(l-^) + ra2(l-^)2-rra3(l-^3] y,

4- [Da + daQlnx + öaßl — x) + da^~x)2 4- ¿a3(l—*03] p.

lnPb = [A a6oMi — ^0 +
1 (8 b)

4- | Bb -1- /96O/n(l ßblX ßb<2X ßb3X ] J’

5
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“T [G> ’ U ~ r) + Tôi*® + Tb^x¿ + ^3^’] ya

+ [A + àbQln (1 — a?) -|- àbix -J- db2x¿ -4- âb3x-' j ^,;i
(8 b)

Man ser let, at (8a) og (8b)’s Afhængighed af Temperaturen 
er udtrykt i Form som Ligning (3), medens paa den anden 
Side Grænsebetingelserne for pa og pb er opfyldte; for sættes 
x = 1, saa har man virkelig p’a — pa, da alle de Led, der 
indeholder x, bliver Nul, og p'b = 0, da /n(l — x) = LnA) = — ae.

Disse fire Funktioner (7a), (7b), (8a), (8b) indeholder for
uden de 8 Konstanter af Damptrykkurverne for de rene 
Substanser, — hvilke Konstanter maa afledes af de bekendte 
Damptryk for de rene Væsker og derfor kan anses for at 
være bekendte, — endnu 32 Konstanter, der kun forekommer 
i (8 a) og (8 b). Det viser sig imidlertid, at dette høje Tal i 
det følgende reduceres stærkt, da alene den Duhem-Mar- 
gules’ske Ligning giver 16 Forholdsligninger imellem dem.

For at opnaa dette ordner vi (8a) og (8b) efter de Ud
tryk, der indeholder x, saa de kommer i samme Form som 
Ligningerne (6a) og (6b); man har da:
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Vi multiplicerer nu (10a) med x, (10b) med 1 — x og ordner 
efter Potenser af x, derved faar vi:

Nu lægger vi Mærke til, at Ligning (4) ogsaa kan skrives:

(1-z)
dlnp'b

dx (4')

7



10 Emil Bose og Margrete Bose.

Følgelig er altsaa venstre Side af (11a) og (11b) hinanden 
lig for alle Værdier af x og T. Derfor maa følgelig det 
samme gælde om højre Side af (11a) og (11b), hvad kun er 
muligt, naar de enkelte Koefficienter i de to Udtryk samtidig 
bliver hinanden lig. Vi har altsaa her straks 16 Betingelses
ligninger for de 32 a, /?, £ Koefficienter.

Disse Betingelsesligninger bliver:

De 8 midterste af disse Ligninger kan skrives betydelig 
simplere, og alle 16 kunne de derpaa bruges til, om man vil, 
at beregne samtlige 16 a, ß, y, d Konstanter for Substansen 
b af de tilsvarende for Substansen a.

Opløst efter disse ¿-Konstanter har man da:

(13 a til d) (13 e til A)
Tb 1 Tal
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(13 i til m)
Tbi

(13 n til g)

Følgelig mangler endnu kun at bestemme 16 Konstanter, 
hvilket Tal for Blandingsvarmens Beregning yderligere redu
ceres til 12, paa Grund af at de 4 «-Konstanter falder bort.

For at komme til Udtrykket for Blandingsvarmen tænker 
vi os nu Ligning (1) skrevet under Formen:

Q(x. 1—^73 = -RT2x~ln^—RTm — xy^ln-b, d') 
v 7 ÔT pa v 'cl pb

og danner nu først

Her bliver

= + P«o//?Æ: + &i(1 — *) + &2d — *)3] 7-2

+ [ra0Zwa; + —+ ra2d—då + ra3(i—<] (Ua)

+ [^x + ¿O1(1 - X) + aa2(i - *y + ¿a3(i - *)3]
Og

¿.7’^ p'b= P6(»Zw d ~x) + ßbix + ßbixi + 7’2

+ [u&oZwd— x) + Tb-¿x + Tb-ix2 + TTsæ3] g»:; (14b)

4- pfc0M 1 — x) 4- o&] X 4- db¿x- -4- (Î63æ3]

(14 a) og (14 b) giver indsat i (!'):

Q(x. \-x.T) = —R

^R
T

ßaQxlnX + ßalX^ — X) + ßaiX^ — •r)' 
¿-/^(l —z)-’4-^(1-rr) Hl — d 
+ A. 1 * (1 + ßbixi (1 -^)+ßbix" (1 -*0

x + t«lx(\ — x) + ra2*(i —xy
+ Ta3x(1 — r);i + Tbo ( 1 - at) Zw ( 1 — *)
+ rôi^(i-^) + rb¿x2(l-x) + w’d

*) Slutningen af Formlen staar paa næste Side.
9
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3Æ
y2-

°4oa;Zw;r + o"ala;(l — x) + 3,^(1 —x)2 
4“ (1 — XY 4“ °bo 0 — X) Zn (1 X)
4“ ^61^(1—a7)4_^12^2(l x) -{- d63ar!(l

(15)

I denne Form ser vor Funktion Q endnu meget ubekvem ud, 
dog bliver den adskillig simplere, naar vi tager Hensyn til 
Ligningerne (13); for at kunne det maa vi først indenfor 
Parenteserne ordne efter Potenser af x.

Vi skriver derfor:

Q(x, 1—x, T) = —R

ßaQxlnx-\-ßbQ(\ — x)ln{\ — x) 
+ (ßal+ ßrt+ ßaZ^ ßb\)X 
~ ßa3~^ ßbl~ßbi)xl

(^ßa<i~^'^ßa3~^ßb3 ßb‘i)X 
(ßa3~^ ßbs) XÍ

ïaOXln X + ïbO^~X) ln ( 1 — ^)
4- (r«i + r«a+ ^3+ ïbi)x
- (r«i+ -ro2+ 3ra34- r6i — r^)®8 
+ (r«2+ 3/'a3+ ïb3~~ Tb^)x,>

> (^a3~r ^3) X

(16)

daQx Inx 4- 0fr0 (1 — x) Zn (1 — J?)
+ (<rWfl24-aa34-Ma:
~ P«l + ^^«2+ ^^a3+ ^bl °b2)X¿
+ P«24" 8 ^3+ Ö^3~ äbi)X"
---- Pa 3+ ^63)^

De til de forskellige Potenser af x hørende Parenteser 
bliver nu betydelig simplere, naar vi som ovenfor nævnt tager 
Hensyn til Ligningerne (13), og alene ved at omskrive kan 
man sammentrække Udtrykket for Q i Formen:

£a0;rZnz4- /96O(1— x) ln(\-x) 
' 4-(&2+ Æas)^1“*)2

+ (A2+ 1/2Å3);®2 0 — •*)
10

Q(x,l—x,T) = —R (17)
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+ (ra2+ ïaà)x c1 ~ xv
+ (?'„«+ C1 ~ ®)

oai)xlnx + <^0(l — x) ln (1 — x) 
+ (^2+ ^3) ^0 x)2 
+ (^2+1/2M;r2(1_rE)

G')

1 denne Form indeholder Ligningen for Q 12 vilkaarlige 
Konstanter, der gør det muligt at fremstille Varmetoningen 
som en Funktion baade af Temperaturen og af Sammensæt
ningen. Naar vi for at lette Regningen indfører Brigg’ske i 
Stedet for de naturlige Logarithmer, trækker Faktorerne 7?, 
2 7? og 3 7? ind under Parentheserne og sammenfatter de kon
stante Faktorer i ethvert af Leddene uden Hensyn til For
tegnet under en ny Betegnelse, saa faar Fladen for Q føl
gende Ligning:

pL^logm^-L-ÄLil - a:)log10(l-a;) I
<>(.r, l-ar,Z) J

( K\ x logI0 x -4- K'> ( 1 — x) log10 ( 1 — x) J 1
‘ ( -L/<P(1 — a:)2 (1 —.t) p

( K"x log10 a; + Ä2 (1 — a?) log10 (1 — x) | 1
' I + I^x (1 - z)2 + K't'aP (1 — x) I T¿

Sætter vi T — konst., saa faar vi for Isothermkurverne for 
Blandingsvarmen Ligninger af Formen:

<?(*,! —aOr=kon9t.
f ûra:log10a;-L C2(l —a:) log10(l—æ))
l + ^3-^(1— x)2C4 x2 (1— x) j (19)

Dermed har vi fundet en begrundet Form for Ligningen 
for Blandingsvarmeisothermerne, d. v. s. vi har løst den Op
gave, vi havde sat os, saavidt det er muligt med de hidtil 
bekendte Løsninger (5 a) og (5 b) af den Duhem-Margules’ske 
Differentialligning (4). For x = 0 og for x == 1, d. v. s. for

11



14 Emil Bose og Margrete Bose.

de rene Vædsker a og b giver Ligningen naturligvis, som den 
nødvendigvis maa, Q = 0. Forøvrigt kan man kun ud fra 
Forsøgsmaterialet afgøre, om den saaledes fundne Form for 
Ligningen opfylder de til den stillede Fordringer, dog kan 
man i Almindelighed sige følgende: Da Damptrykkenes Tem
peraturafhængighed sikkert fremstilles af Formlerne (2) resp. 
(3) med betydelig større Nøjagtighed, end den Nøjagtighed 
hvormed man kender Varmetoningerne, saa kan vi vente, at 
den Grad, i hvilken Isothermligningen (19) svarer til de virke
lige Forhold, vil være parallel med den Grad, i hvilken Mar- 
gules Opløsninger, (5 a) og (5 b), af den Duhem-Margules’ske 
Ligning svarer til iagttagne Partialtrykisothermer.

Svigter Overensstemmelsen i det ene Tilfælde, maa vi 
ogsaa vente, at den mere eller mindre svigter i det andet.

Har man, naar to Stoffer blandes, paa den anden Side 
fundet Varmetoningerne som Funktion af Temperatur og 
Sammensætning paa en saadan Maade, at man af disse Iagt
tagelser er i Stand til at beregne de 12 Konstanter af Lig
ningen (18), saa kender man ogsaa de 12 /?, o af (17) og 
ved Hjælp af Ligningerne (13) ogsaa de fleste øvrige Kon
stanter af (8 a) og (8 b), saa at man tilsidst kun behøver at 
tinde 4 Konstanter ved Hjælp af Damptryksmaalinger for at 
bestemme Partialtrykkene af Substanserne a og b over hvilke
somhelst Blandinger af disse Stoffer og for et helt Tem- 
peraturomraade. Bestemmelsen af disse Konstanter kan end- 
ogsaa ske ved Hjælp af Maaling af det totale Damptryk, 
hvad der senere skal gives et Exempel paa.

Her vil vi nu først prøve Ligningen for Blandingsvarme- 
isothermerne, idet vi lægger den tidligere af os i Forening 
fundne molekulare Blandingsvarme til Grund efter Zeitschr. f. 
physik. Chemie, B. 58, S. 585, Tabelle 10—12.

De følgende Tabeller 1—3 indeholder for Systemerne Me- 
thylalkohol-Vand, Äthylalkohol-Vand og w-Propylalkohol-Vand 
og for hvert af dem for tre forskellige Temperaturer Vær- 

12



Homogene binære Vædskeblandingers Thermodynamik. 15

dierne for Q iagtt. (interpoleret af de direkte Iagttagelser for 
19 x-Værdier i Intervaller paa 0,05), desuden under Rubrikken 
ber. de Værdier, der er beregnet efter de over Tabellerne an
givne Isotherniligninger, og endelig Differensen : iagtt.—ber.

Isotherm- 
ligninger

Tabel 1. Methylalkohol-Vand.

T — 273 = 0,00° {

T — 1T¿ — 19,69° {

T - 273 = 42,37° {

Q — — 2004,22æ logio x — 534,26 (1 — x) log10 (1 — x) 
-593,65 a? (1 — x)2— 761,37 x2 (1 — x)

Q — — 1416,84 x log10 x — 562,36 (1 — x) logio (1 — x} 
— 175,57 x (1 — x)2 — 613,53 x2 (1 — x)

Q = — 1007,90 xlog10 x — 65,96(1 - x)logio (1 -- x} 
H-47.16 x(l -X)2 — 174,80x2(l — x)

Mol
Methyl-
Alkohol

X

Mol
Vand
1 — X

0,00° 19,69° 42,37°

iagtt. ber. Diffe
rens

iagtt. ber. Diffe
rens

iagtt. ber. Diffe
rens

0,00 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,05 0,95 100,0 113,2 -13,2 81,6 94,7 —13,1 60,0 68,7 -8,7
0,10 0,90 168,0 167,2 + 0,8 143,5 145,1 - 1,6 104,1 105,7 -1,6
0,15 0,85 205,8 200,9 -t- 4,9 182,3 178,1 + 4,2 133,8 130,3 + 3,5
0,20 0,80 229,1 221,3 + 7,8 209,3 199,6 + 9,7 152,5 146,5 + 6,0
0,25 0,75 237,3 232,5 + 4,8 218,7 212,5 + 6,2 160,6 156,3 + 4,3
0,30 0,70 . 237,3 237,1 + 0,2 219,8 218,8 + 1,0 162,9 161,2 + 1,7
0,35 0,65 233,1 236,4 - 3,3 216,8 219,7 - 2,9 160,2 161,9 -1,7
0,40 0,60 227,5 231,6 •1.1 212,1 216,2 - 4,1 155,7 159,2 — 3,5
0,45 0,55 219,6 223,5 - 3,9 204,3 209,2 - 4,9 149,6 153,7 -4,1
0,50 0,50 209,3 212,7 - 3,4 194,5 199,2 - 4,7 141,7 145,7 -4,0
0,55 0,45 198,1 199,8 - b7 184,5 187,0 - 2,5 133,5 135.7 -2,2
0,60 0,40 185,3 185,2 + 0,1 171,8 172,9 - 1,1 124,0 124,0 0,0
0,65 0,35 170,6 169,1 + 1,5 158,4 157,3 + RI 113,4 111,0 + 2,4
0,70 0,30 154,7 151,8 + 2,9 143,9 140,6 + 3,3 100,2 96,8 + 3,4
0,75 0,25 136,9 133,3 + 3,6 128,1 122,9 + 5,2 85,3 82,0 + 3,3
0,80 0,20 116,3 113,6 + 2,7 109,0 104,3 + 4,7 68,7 66,5 + 2,2
0,85 0,15 93,4 92,4 + i,o 86,5 84,7 + 1,8 50,0 50,6 — 0,6
0,90 0,10 66,8 68,9 - 2,1 60,0 63,3 - 3,3 32,2 34.4 — 2,2
0,95 0,05 36,0 41,5 — 5,5 31,0 38,5 - 7,5 14,4 17,9 — 3,5
1,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13



16 Emil Bose og Margrete Bose.

Q

Isotherm-
ligninger T — 273 - 17.33°

Tabel 2.

■ {

i
l
t
l

Æthylalkohol-Vand.
— 4675,20 x log10 x — 549,92 (1 — æ) log10 (1 — x)

- 2967,55 x (1 — x}2 — 2124.53 æ2-(l — ®)
— 3532,31 x log10 x — 361,31 (1 — x) log10 (1 — x)

- 2123,98 x (1 — x)2 — 1625,82 x2 (1 — x)
— 2339,05 x log10 x — 103,71 (1 — x) logi0 (1 — cri

- 1490,96 æ(l — æ)2 — 1122,13æ2(l — x)T—<Z73 = 12,05°

Mol 
Æthyl- 
Alkohol

X

Mol 0,00° 17,33° 42.05°
Vand

1 — X iagtt. her. Difie
re ns

iagtt. ber. Diffe
rens

iagtt. ber. Diffe
rens

0,00 1,00 0,0 0,0 0,0 o,o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,05 0,95 148,6 177,0 —28,4 116,7 137,9 -21,2 74,0 84,5 — 10,5
0,10 0,90 237,5 230,7 + 0,8 186,8 181,5 + 5,3 109,8 107,3 i 2.5
0,15 0,85 265,9 248,6 +17,3 208,3 197,0 + 11,3 117,6 112,3 - 5.3
0,20 0,80 258,0 248,4 + 9,6 204,2 197,9 - 6,3 112,7 108,3 + 4.4
0,25 0.75 238,0 238,2 - 0,2 192,0 190,6 + 14 101,4 99,5 + 1.9
0,30 0,70 219,5 223,0 - 3,5 178,2 178,7 - 0,5 86,5 88,4 — 1,9
0,35 0,65 200,4 205,0 - 4,6 161,1 164,1 - 3.0 73,0 76,0 - 3.0
0,40 0,60 181,0 186,2 5,2 144,1 148,5 - 4.4 60,8 63,7 — 2.9
0,45 0,55 163,0 167,7 - 4,7 128,6 132,7 - 4,1 50,2 52,0 - 1.8
0,50 0,50 147,1 149,8 - 2,7 113,7 117,2 - 3.5 40,4 41,0 0,6
0,55 0,45 132,1 133,7 - 1,6 101,3 102,9 - 1,6 31,8 31,4 + 0,4
0,60 0,40 119,2 119,0 + 0,2 89,9 89,7 + 0,2 23,7 23,1 + 0.6
0,65 0,35 109,1 105,8 + 3,3 79,7 77,7 + 2,0 17,4 16,3 + 1,1
0,70 0,30 98,3 93,8 + 4,5 70,4 66,8 + 3,6 12,4 11,0 - 1,4
0,75 0,25 87,1 83,0 + 4,1 61,0 57,2 + 3,8 8,2 7,1 + 1,1
0,80 0,20 75,2 72,3 + 2,9 51,0 48,2 2.S 5,3 4,5 + 0.8
0,85 0,15 61,1 61,5 - 0,4 40,2 39,8 + 0,4 2,9 3,0 — 0.1
0,90 0,10 45,4 48,8 ~ 3,4 28,1 30,8 - 2.7 1,3 2,4 - 1,1
0.95 0,05 26,8 32,0 - 5,2 14,7 20,0 - 5,3 0,4 2,1 - 1,7
1,00 0,00 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Isotherm-
ligninger

Tabel 3. Propvlalkoliol-Vand.
T i Q = — 5042,72ælog10o; + 671,25{l-æ)logio (1 — x)
1 —( — 3640,94æ(1—rc)2 - 1406,79af2 (1 - æ)
rv 07Q —= — 3117,34 æ log!oæ 4-300,51(1 -æ)log10(l — x) 

—  2377,08 æ(l — x)2 — 1196,30 æ2(l - x)
r ÖTQ _ Ao ,jo 1 = ~ l4,S0>08 X l°gro X — 15,68 (i — ®) log! o (1 — »)
1 -'3—43,44  1407.63 æ(l - x)2 - 1167,00 se2 (1 — x)

Mol 
Propyl- 
Alkohol

X

Mol ,
Vand
1 — X

1

0,00° 21,03°

Diffe
rens

iagtt.

43,44°

iagtt. ber. Diffe-
rens

1
iagtt. ber. ber. Diffe

rens

0,00 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,05 0,95 +151,0 +146,4 + 4,8 +95,4 4-86,5 +8,9 + 36,6 + 30,4 +6,2
0,10 0,90 4-180,1 + 169,0 +H,1 +97,4 +96,1 + 1,3 + 23,3 + 24,1 -0,8
0,15 0,85 4-156,4 +161,5 - 5,1 +81,7 +86,7 —5,0 + 6,1 + 9,0 -2,9
0,20 0,80 4-133,0 +141,8 - 8,8 +64,2 +69,9 -5,7 - 13,0 - 9,4 -3,6
0,25 0,75 +110,7 +118,0 7,3 +47,4 +50,6 -3,2 — 30,3 — 28,5 -1,8
0,30 0,70 + 91,6 + 94,5 - 2,9 +31,2 +31,7 -0,5 — 46,3 - 46,5 +0.2
0,35 0,65 + 74,6 + 72,8 + 1,8 + 17,0 +14,2 +2,8 — 60,6 - 62,9 +2,3
0,40 0,60 + 59,2 + 54,1 + 5,1 + 2,8 — 0,8 +3,6 - 73,5 - 77,0 +3,5
0,45 0,55 + 44,7 + 39,01 4- 5,7 —10,0 —13,1 + 3,1 - 85,4 - 88,3 +2,9
0,50 0,50 + 32,0 + 27,0 4 5,0 —20,3 —22,7 +2,4 — 96,1 - 96,7 +0,6
0,55 0,45 + 21,0 + 18,3 + 2,7 —27,6 -29,3 +1,7 —103,3 —101,8 -1,5
0,60 0,40 + 12,5 + 12,2 + 0,3 —34,2 -33,4 -0,8 —106,0 —103,7 -2,3
0,65 0,35 + 6,4 + 8,1 - 1,7 —37,6 -35,1 -2,5 —103,9 -102,2 -1,7
0,70 0,30 !+ 1,9 + 5,1 - 3,2 -37,5 -34,9 -2,6 - 98,3 - 97,3 -i,o
0,75 0,25 - 2,0 + 2,9 - 4,9 -34,7 -32,8 -1,9 - 88,7 - 89,0 +0,3
0,80 0,20 - 3,1 + 0,8 - 3,9 -31,0 —29,6 -1,4 - 77,0 - 77,5 4-0,5
0,85 0,15 - 3,8 ■ 2,6 1,3 -24,7 -25,2 +0,5 — 61,8 - 62,6 +0,8
0,90 0,10 - 3,4 - 6,0 + 2,6 —18,4 —19,9 +1,5 — 44,1 - 44,6 +0,5
0,95 0,05 2,3 8,9 + 6,6 —10,4 —13,1 +2,7 • 23,8 — 23,6 —0,2
1,00 0,00 0,0

i
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
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18 Emil Bose og Märgrete Bose.

Det viser sig nu, og det træder ogsaa især i Figurerne 1 
til 3 1 tydelig frem, at Differenserne mellem Iagttagelse og Be
regning har en for alle Temperaturer analog periodisk Gang. 
Den Regelmæssighed, hvormed denne Gang stadig paany 
træder frem, viser tydelig, at den ikke paa nogen Maade er 
afhængig af de uundgaaelige Forsøgsfejl, men derimod, at den 
ved Isothermligningen fremstillede Funktion ikke tilstrækkelig 
nøjagtig er i Stand til at gengive det Billede af Varme
toningens Forløb, som Naturen frembyder2. Middelstørrelsen 
af disse Afvigelser er angivet i den følgende lille Tabel 4 i 
Procent af Gennemsnitsværdien af Varmetoningen.

Tabel 4. Middelværdi af de periodiske Afvigelser mellem Iagttagelse og 
Beregning, angivet i Procent af Gennemsnitsværdien af Varmetoningen.

0,00°
Middel

temperatur
ca. 20°

Højeste
Temperatur 

ca. 40°

Methylalkohol-
Vand ............ 2,1 °/o 2,8 «/o 2,8 °lo

Æthylalkohol
Vand ............ 4,3 °io 4,1 °/o 5,2%

u-Fropylalkohol
Vand ............ 8,6 °/o 9,7 o/o 3,0 “/o

Afvigelserne er sikkert meget for store til, at de kan hidrøre 
fra Iagttagelsesfejl; det vilde i saa Tilfælde ogsaa være aldeles 
uforstaaeligt, hvorfor Afvigelserne ved forskellige Temperaturer 
stedse forløber paa samme Maade.

Nu foreligger vel sikkert for Blandingerne Alkohol-Vand
1 Forneden af hver af disse tre Figurer er Differensernes Forløb tegnet 

for enhver af Temperaturerne i samme Maalestok som Isothermkurverne.
2 Dette fremgaar især af, at i umiddelbar Nærhed af x = 0 og x — 1 

Differenserne mellem Regning og Iagttagelse bliver procentualiter uhyre 
store, og at Formel (19) svigter fuldstændig for Beregningen af Fortyn
dingsvarmens Grænseværdier. Consequensen, at den integrale Fortyndings
varme for uendelig Fortynding efter (19) antager Værdien oo, er maaske 
det bedste Bevis for, at Margules Løsningsfunktioner af Ligning (4), som 
det senere specielt vil blive paavist, ikke tilstrækkelig nøjagtigt fremstiller 
Partialtrykkenes Forløb.

16



Homogene binære Vædskeblandingers Thermodynamik. 19

Varmetonmg ved Blanding af x — Mol Methylalkohol med 

(1 — ¡r) = - ? Mol Vand.

17 2’’



20 Emil Bose og Margrete Bose.

Varmetoning ved Blanding af x = Mol Æthylalkohol med 

(1 — æ) = & Mol Vand.

18



VVarmetoning ved Blanding af x — Mol Propylalkohol med 

(1 —æ) — -~iqq ? Mol Vand.
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et særlig kompliceret Tilfælde, da baade Vand og Alkohol er 
stærkt associerede Substanser, der i ren flydende Tilstand for 
største Delen bestaar af Dobbelmolekuler. Den Mulighed er 
derfor udentvivl ikke udelukket, at Funktionen i simplere Til
fælde, specielt naar ikke-associerede Vædsker blandes, vil svare 
meget bedre til lagttagelsesmaterialet.

Vi har nu ovenfor gjort opmærksom paa, at Afledningen 
af vor Ligning for Blandingsvarmeisothermen er saa nøje 
knyttet til de af Margales angivne Løsningsfunktioner til den 
Duhem-Margules’ske Differentialligning, at svigter den ene delvis, 
maa den anden som Følge deraf svigte paa samme Maade. 
Man vil altsaa i det foreliggende Tilfælde heller ikke kunne 
vente, at de Margules’ske Løsningsformler for den Duhem- 
Margules’ske Ligning nøje skulle slutte sig til Iagttagelserne af 
Blandingernes Damptryk. Det samme fremgaar ogsaa af det 
— ellers i Almindelighed ikke utilfredsstillende — Resultat af 
Beregningen af Partialtrykkene ud fra Varmetoningerne, idet 
Konowalow’s Maalinger lægges til Grund. Her optræder ogsaa 
en systematisk Gang i Differenserne mellem Beregning og 
Iagttagelse. Paa dette Punkt har vi gennemført Regningen 
for Æthylalkohol fuldstændig.

For at kunne gøre dette, anvendtes først de tre Isotherm- 
ligninger fra Tabel 2 til at beregne Ç-fladen, der giver Q som 
Funktion af Blandingsforhold og Temperatur; man faar saa- 
ledes for Systemet Æthylalkohol-Vand ;

J [6484,75 a; log a;—4945,73(1 — x) log (1 — x) 
( 4- 27959,47 a?(l-a?)2 +4537,46 a?2(l-a?)] 
f [65785, X log x— 21785. (1—x) log (1—a?) 100
I -j-181819,a;(l—x\2 -|- 37850,4a?2(1—a;)] T 
i [11611,a? log x — 1851,3(1— x) log (1 — x) i00000 
( 4- 31010, x (1 — a;)28534,8 a;2 ( 1— a;) j T2

Æthyl
alkohol-

Vand

Denne Ligning, der svarer til Formlen (18), giver altsaa for 
Systemet Æthylalkohol-Vand de 12 Æ-Værdier for denne For- 
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mel. Ved at sammenholde disse med Ligning (17), og idet 
man tager Hensyn til, at R ■==* 1,985, er man i Stand til at 
udregne de tolv /?, og ^-Værdier af (17) og ved Hjælp af 
Ligning (13) de endnu manglende andre tolv ß. y og ^-Vær
dier. Man kender saaledes alle Konstanterne i Ligningerne 
(14 a) og (14 b). I det her behandlede Tilfælde antager de
følgende Værdier:

&0 = + 1418,7773 
ßai = 4- 2500,8374 
ßa2 = — 9513,6272
Æ = -L 23599.002 lao

r — 719642,21 
y . = — 957950,581 a 1
y a = d-2673005,7 
r o = — 7252835,0

da{} = -4 121139530, 
daX = 4- 134641060, 
d a == - 234101410.
J = -L- 754847460.fl O

ßb(i= - 1082,0601 
ßbl = — 2500,8374 
ßb9_ = 4- 25884,876 
ßb3 — 23599,002

/'to = 238308,37
ïbi = 4- 957950,58 
rbí¿ = - 8206246,8 
r&3 = -4 7252835,0

<?ô0 = — 13501532, 
dbí = — 134641060. 
362- = 4-898169790,

= — 754847460,

Ved Hjælp af disse 24 Konstanter, der alle ere bestemte 
af Varmetoningen, og ved Hjælp af Værdierne A, B, C og D 
af Darnptrykformlerne (7 a) resp. (7 b)1 for Substanserne a og 
b i ren Tilstand, er man i Stand til at sammenstille Partial
trykformlerne (8 a) resp. (8 b), i hvilke endnu kun de 8 
«-Konstanter er ubekendte. Da der imidlertid mellem disse 
endnu bestaar 4 Forhold efter Ligningerne (13), saa reduceres 
Tallet af de ubekendte til 4. Der bliver herefter kun fire Kon
stanter at bestemme af Iagttagelser over Damptrykkene. Desuden 
kan man lægge Mærke til, at Partialtrykkenes Afhængighed af 
Temperaturen allerede er fuldstændig bekendt af Varmevær- 
dierne, da «-Værdierne kun optræder i de af T uafhængige Led.

1 For rent Vand og den rene Æthylalkohol lægger vi de Formler til 
Grund, som den ene af os efter indgaaende Prøve af Damptrykformler af 
Formen (7) [Physik. Zeitschr. B. 7, S. 944 0907)) har opstillet, herfra er 
altsaa Konstanterne taget.
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Emil Bose og Margrete Bose.24

Nu er for Blandinger af Æthylalkohol og Vand Partial- 
trykkene p'a resp. pb hidtil ikke bleven maalt hver for sig, 
derimod foreligger der Maalinger af Totaltensionen altsaa af 
Størrelsen p' p'b. Konowalow har saaledes bestemt1 disse. 
Med de af Konowalow fundne Værdier har vi nu prøvet 
Formlerne for p' og pb og i det Øjemed bestemt Værdierne 
af de fire manglende Konstanter. Da Gangen i Regningen kun 
har ren regnerisk Interesse, ser vi bort fra en Gengivelse af 
den og sammenstiller kun de fuldstændige Partialtrykformler2.

Disse antager, efter at vi har indført Brigg’ske Logarithm er, 
til sidst følgende Former.

For Partialtrykket af Æthylalkohol faar vi :

log;/
I 8,5657205 + 0,014895312 log «-0,72558359 (1-«) 

+ ( + 3,8172584 (1—«)2 — 9,9853790 (1—«)3

1 f[-1618,8071+ 1418,7773 log« + 1086,0929(1-«) 
r T ¡ — 4131.6890 ( 1 — «)2 + 10248,850 ( 1—«)3j

I J [—202563,16-719642,214log«—416029,957(1-«) 
T21 + 1160864,11(1—«)2 —3149845,83(1 —«)3|

[+ 24367283,9 + 121139529, log «
+ 58473491,4 (1 — «) — 101668292,2 (1 - «)2
+ 327823966,3(1 —«)3J

og analogt for Partialtrykket af Vand:
( 6,8188960 + 1,6856241 log (1 — «) + 0,72558359 « 

= + j  1 1608101 «2 + 9.9853790 «3

1 J [— 505,45453 — 1082,0601 log(l—«)—1086,09285« 
+ + ¡ 4_i 1241,5860 «2 - 10248,850 «3J

! i [_ 464064,23 + 238308,365 log ( 1 - «)
+ T2 Í + 416029,957«—3563904,63 «2 +3149845,83 «3J

j [+ 39052113,3 — 13501532.5 log (1 — «)
+ JU — 58473491.4 « + 390067657,4 «2

I — 327823966,3 «»]

1 Wied. Ann., 14. 34 (1881).
2 a-Konstanternes Værdier kunde desværre ikke direkte bestemmes 

efter de mindste Kvadraters Methode og kunne vist noget forbedres endnu, 
men da man kun har en meget ubekvem Fremgangsmaade til at udføre 
det, syntes vi, det var det bedste at vente, til der foreligger direkte
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Homogene binære Vædskeblandingers Thermodynamik, 25

For isotherme Forhold reduceres disse Formler til Lig
ninger af Formen (6) resp. i numereret Tilstand af Formen (5), 
altsaa fuldkommen overensstemmende med de Margules’ske 
Løsningsfunktioner. For konstant sammensatte Blandinger faar 
man naturligvis Ligninger af Formen (2).

Vi ville nu undersøge, i hvilken Grad disse Formler er i 
Stand til at gengive de Konowalow’ske Damptryksmaalinger. 
Konowalow har for fire forskellige Blandinger maalt Summen 
af Partialtrykkene eller ToLaltensionen som Funktion af Tem
peraturen. Da Temperaturerne strækker sig til ca. 80° Cel
sius, medens Formlerne kun er støttet paa Blandingsvarme fra 
O°—40°, saa finder en betydelig Extrapolation Sted ved Brugen 
af vor Formel, hvad der, naar Iagttagelse og Beregning sammen
lignes, ikke bør lades ude af Betragtning.

I det følgende er nu de beregnede og de iagttagne Vær
dier sammenstillede i Tabel form. (Se Tabel 5 næste Side).

Sammenligner vi Iagttagelse og Beregning, saa ser vi, at 
der sikkert er systematiske Afvigelser imellem dem. For 
X = 0,7009 er Middeltallet af de beregnede Værdier 3,8 °/o 
for lavt, for x — 0,4554 er der omtrent Ligevægt mellem 
positive og negative Afvigelser, dog viser der sig en udpræget 
Gang paa en saadan Maade, at de beregnede Værdier bliver 
for lave ved lavere, for høje ved højere Temperaturer. For 
x — 0,2845 er Afvigelserne i Gennemsnit 1,8 °/o for høje, for 
x = 0,1624 i Gennemsnit 2,7 °/o for høje. Gør man sig 
imidlertid klart, at Damptryk indtil 80° er extrapolerede af 
Varmetoninger maalt mellem 0° og 40°, og at endvidere Damp
trykformlen for vandfri Æthylalkohol i det Temperaturinterval, 
der er Tale om, endnu kan give Fejl indtil 1,5 °/o, og husker 
man, at det drejer sig om et første Forsøg paa at beregne 
Partialtryk for homogene Blandinger af Varmetoningen, saa 
kan man egentlig være ganske tilfreds.

Maalinger af Partialtryk. Saadanne Maalinger udføres for Tiden af en 
tidligere Medarbejder af den ene af os.
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26 Emil Bose og Margrete Bose.

Tabel 5.

y 273 Alkohol-Vand-
r. . • PartialtrykCelsius-
Tem- p'a p’b

peratur ber. I ber.

P« + Pb Pa-^Pb 
ber. iagtl.

JP
Differens 
iagtt.— 

ber.

JP
P

æ = 0,700»

17,4 30,6 7,4
40,7 109,2 29,1
60,45 280,1 77,5
70,2 428,8 119.3
79,65 633,(i 176.4
79,95 641.3 178.1

38,0 35,9 - 2,1 —0,058
138,3 133,3 — 5,0 —0,038
357.6 346,4 —11.2 —0.032
548,1 532,5 —15,6 —0,029
810,0 782,9 —27,1 —0,035
819,4 789,5 —29,9 —0,038

X = 0,4554

18,1 24,5 11,0 35,5 34,2 - 1,3 -0,038
40,45 82,2 41,2 123,4 123,0 - 0,4 —0,003
60,65 214,3 113,2 327,5 327,8 + 0,3 +0,001
70,35 326,0 174,8 500,8 509,7 + 8,9 +0,017
80,5 49.3,0 266.7 759,7 768.7 4- 9 ,0 +0,012

x — 0,2845

15,3 17.1 10,3 27,4 27,1 0.0 0.000
15,5 17,3 10,4 27,7 27,7 0,0 0,000
40,6 68,4 46,4 114,8 117,5 + 2,7 ; +0,023

60,05 171,7 123,5 295,2 301.4 + 6,2 +0,021
59,65 168,7 121,2 289,9 295,7 + 3,8 +0,020
70,3 266,8 196,1 462,9 473,4 4-10,5 —0,022
70,15 265,2 192,9 458,1 470,7 +12,6 —0,027
80,5 402,3 300,8 703,1 720,0 +16,9 +0.023
80,55 403,1 301,4 704.5 720.9 + 16,4 +0,023

X = 0.1624

21,15 18,5 16,1 34,5 35,1 + 0,6 1 +0,017
40,9 54,6 50,4 105,0 107,1 + 2,1 +0,020
60,45 138,6 134,2 272,7 281,6 + 8,9 +0,032
70,4 212,5 210,0 422,5 436,7 + 14,2 +0,033
80.25 315,3 317.7 633,0 654,0 +21.0 +0,032
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Homogene binære Vædskeblandingers Thermodynamik. 27

En theoretisk Betænkelighed, som imidlertid ikke kan give 
Anledning til Fejl af den paagældende Størrelse, ligger endnu 
i den Antagelse, at Molekularvægten afVanddamp og Alkohol
damp maa anses for at være uafhængig af Partialtryk og 
Temperatur. Den ene af os har nylig kunnet paavise1 ud fra 
Damptæthedsbestemmelser udførte af Kornatz2, at Vanddamp 
for en Del bestaar af Dobbelmolekuler og følger Lovene for 
Dissociation. For Alkoholdamps Vedkommende er intet nøjere 
bekendt om Afvigelser i Damptrykket fra den theoretiske Værdi; 
en mindre Anomalie i samme Retning som ved Vand synes 
os overordenlig sandsynlig.

Hovedaarsagerne til Afvigelserne ligger efter vor Mening i 
de for saa stærkt associerede Substanser utilstrækkelige Løs
ninger af den Duhem-Margules’ske Ligning, hvad der senere i 
Tilslutning til Zadwidzki’s Arbejde yderligere vil blive begrundet.

Hvad de inhomogene Blandinger angaar, saa former Bereg
ningen af Partialtrykkene sig her betydelig simplere og derfor 
mere sikkert, i Særdeleshed fordi de to Komponenters Partial- 
damptryk indenfor Omraadet for Inhomogeniteten er konstante3, 
d. V. s. uafhængige af x, og fordi Isothermen for Blandings- 
varmerne i dette Omraade forløber nøjagtig retlinet, og altsaa 
Funktionen Q(x) let og nøjagtig kan bestemmes.

Med Hensyn til Gangen af Regningen maa vi henvise til 
det Arbejde4, hvor den ene af os har beregnet Partialtryk
kene for de to Komponenter gaaende ud fra de Varme- 
toninger, som Miss B. May Clark, foranlediget af ham, har 
maalt i det inhomogene System Isobutylalkohol-Vand.

For at kunne sammenligne de Resultater, der er opnaaede 
i dette simplere Tilfælde, med dem, som vi har opnaaet i det 
mere sammensatte, anfører vi her de det paagældende Sted 
beregnede Værdier for Partialtrykkene.

1 Zeitschrift f. Elektrochemie, B. 14, S. 269 (1908).
2 Inaugural-Dissertation, Königsberg 1908.
3 Se Grænsebetingelserne for den Duhem-Margules’ske Ligning.
4 Physik. Zeitschr., B. 8, S. 951 (1907).
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28 Emil Bose og Margrete Bose.

Tabel 6. Partialtryk i det inhomogene System lsobutylalkohol-Vand.

T =
i + 273

Alkohol-Vand- 
Parti altrvk Totale 

p'a + Pb
ber.

Damptryk

P'a ~p'b 
iagtt. (Kono

walow)

Differens 
iagtt.— 

ber.

J
P'a +P'bPa 

ber.
P'b 
ber.

285,1 3,62 10,44 14,06 14,3 +0,24 +0,017
314,65 24,37 59,00 83,37 82,2 -1,17 —0,014
319,8 32,56 76,82 109,38 107,9 -1,48 -0,014
332,9 64,76 144,47 209,23 207,6 -1,63 -0,008
344,4 112,26 241,39 353,65 355,6 +1,95 +0,005
344,5 112,77 242,43 355,20 356,2 +1,00 +0,003
353,85 170,4(5 359,14 529,60 530,8 +1,20 +0,002
354,6 175,98 370,33 546,31 55( ),0 +3,69 +0,007
354,2 173,02 364.32 537,34 537,4 +0,0(5 +0,000
Ó()l y i O 236,43 493,29 729,72 728,3 -1,42 —0,002
361,55 234,54 489,41 723,95 722,4 —1,55 -0,002
362,1 239,78 500,14 739,92 738,6 —1,32 -0,002

Her overskrider Differenserne mellem Iagttagelse og Bereg
ning kun ved de laveste Tryk 1 °/o af Totalspændingen og er 
ellers kun et Par Tusindedele. En saadan Nøjagtighed, der 
ikke er kendelig mindre end ved de bedste Damptrykformler 
for rene Substanser, var naturligvis ikke at vente ved det langt 
mere komplicerede Problem, som vi her indgaaende behandler.

I det foregaaende er nu flere Gange henvist til, at der 
ogsaa ved de Margules’ske Løsninger af Ligningen (4) bliver 
systematiske Afvigelser tilbage mellem Hegning og Iagttagelse, 
naar det drejer sig om Blandinger af anomale f. Ex. i fly
dende Tilstand stærkt associerede Stoffer. Som Bevis for 
dette kunde følgende Overvejelser tjene.

Partialspændingerne for en Vædskeblanding kan i Almindelig
hed kun maales dynamisk; statisk Maaling lykkes kun i de 
sjældneste Tilfælde, hvor man reader over en passende halv- 
gennemtrængelig Skillevæg, bagved hvilken den ene af Partial- 
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Homogene binære Vædskeblandingers Thermodynamik. 29

spændingerne indstiller sig1. Derimod kan Summen af Partial- 
trykkene i alle Tilfælde maales statisk, (ev. idet man anvender 
det Johnson’ske Kunstgreb2). Det er derfor indlysende, at for 
et binært System er p'a-\-p'b relativ let bestemt ved given 
Temperatur som en Funktion af x. At maale Partialtryk
kurverne kan derimod i mange Tilfælde være næsten umuligt 
ogsaa dynamisk paa Grund af kemiske eller fysiske Vanskelig
heder, der især kan blive meget fremtrædende ved Stoffer, 
hvis kemiske Konstruktion er hinanden meget lig.

En Fremgangsmaade, der i saadanne Tilfælde tjener til at 
finde Partial trykkene af Totalspændingen, vil derfor være 
til nogen Nytte.

Den ene af os har for nogen Tid siden andetsteds3 an- 
givet en grafisk-regnerisk Tilnærmelsesmethode, ifølge hvilken 
man ved Hjælp af den Duhem-Margules’ske Differentialligning 
kan dele givne iagttagne Værdier for Total damptrykket 
X+X = /"(X 1 enkelte Tryk p’a ogp'h Methoden blev 
prøvet paa de af Zawidzki’s Iagttagelsesrækker, der var saa 
kompliceret formede som muligt, med det tilfredsstillende Re
sultat, at den grafiske Methode føjede sig nøjere efter Iagt- 

1 Se f. Ex. den elegante Maade paa hvilken H. v. Wartenberg, Zeitschr.
f. physik. Chemie B. 56, S. 513 (1906), har maalt Brint-Dissociationsspæn
dingen af Vanddamp indtil næsten 2000°, idet Iridium blev brugt som 
semipermeabel Substans.

- Zeitschr. f. physik. Chemie, B. 61. S. 457 (1908).
3 Physik. Zeitschr. B. 8, S. 353 (1907).
4 Methoden beror paa, at man af den Duhem-Margules’ske Differen

tialligning skrevet under Formen
dPa

Pa X dx
Pb = ~ dp'b 

dx

beregner de to Sider af en første grafisk Tilnærmelse og nu faar forbed
få

rede Værdier for ved at tage Middeltallet af de to beregnede i Regelen 
Pb dp

ikke ligestore Værdier. Derpaa tegnes nye Kurver for p'a og p'b, p og 
tages igen, begge Sider af Ligningen dannes, man tager igen Middeltallet 
og faar saaledes den næste Tilnærmelse. Se forøvrigt 1. c.
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30 Emil Bose og Margbete Bose.

tageiserne end de sluttede Interpolationsformler, som Zawidzki 
havde opstillet til sine egne Iagttagelser med de Margules’ske 
Løsningsformler som Grundlag.

Det samme har nu Herr Arthur Marshall konstateret, der om
trent samtidig havde angivet1 en meget lignende grafisk Me
thode til at dele Total tensionen i Partialtensionerne. Han prø
vede sin Methode paa et af de Exempler, som E. Bose ogsaa 
har beregnet, og kom ligeledes til den Slutning, at den grafiske 
Methode var bedre end de Zawidzki’ske Formler. 1 dette Til-

1 Trans, of the Gliern. Soc. B. 89. S. 1350(1906). Prioriteten tilkommer, 
da Methoderne næsten ere identiske, udentvivl Herr Marshall, dog maa 
der henvises til, at dette kun gælder for Delingen af p« + p'b ; den yder
ligere Udvikling af Methoden til af den ene Partialtension at finde den 
anden findes ikke hos Marshall.

Tabel 7. Eddikesyre—Pyridin.
Eddikesyrepartialtryk.

J
Zawidzki

Beregnet
Zawidzki

Iagttaget
Zawidzki

Beregnet
Bose Bose

+ 3,3 7,6 4,3 5,1 + 0,8
+ 5,3 13,9 8,6 8,5 -0,1
+ 4,2 20,3 16.1 14,2 1,9
+ 2,3 25,0 22,7 20,2 -2,5
+ 0,9 33,9 33,0 30,4 -2,6
+ U 48,1 47,0 47,3 + 0,3
+ 0,8 58,2 57,4 48,3 + 0,9
+ 0,4 60,4 60,0 60,3 + 0,3
-1,1 89,5 90,6 89,0 -1,6
— 0,9 122,1 123,0 121,5 -1,5
-1,7 148,7 150,4 150,2 -0,2
-3,2 164,6 167,8 167,4 -0,4
— 2,9 182,4 185,3 188,1 + 0,8
-2,7 193,2 195,9 196,8 + 0,9

Middelfejlen
Ez = 2,6 mm. 

= 3,1 °/o af 
Middeldamptrykket

Middelfejlen
Eb =1,3 mm. 

= 1,6 °lo af 
Middeldamptrykket
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fælde er altsaa af to af hinanden uafhængige Beregnere de 
samme Slutninger bleven dragne, saa at det her turde være 
iøjnefaldende demonstreret, at de Margules’ske Løsningsformler 
ikke tilstrækkelig slaar til.

I det følgende er i nogle Tabeller Sammenligningen mellem 
nogle af Zawidzki undersøgte Blandinger af anomale Sub
stanser sammenstillet.

Tabel 8. Eddikesyre-Pyridin.
Pyridinpartialtryk.

d
Zawidzki

Beregnet
Zawidzki

Iagttaget
Zawidzki

Beregnet
Bose

d
Bose

-13,0 136,3 149,3 144,8 -4,5

- 9,7 105,2 114,9 143,5 -1,5
— 3,0 85,0 88,0 88,9 + 0,9

+ 2,1 73,9 71,8 73,6 + 1,8
+ 4,7 58,1 53,4 55,0 + 1,7
+ 3,6 41,2 37,6 38,0 + 0,4

+ 3,2 32,8 29,6 30,8 + 1,2
+ 2,3 31,2 28,9 29,2 + 0,3
+ 3,2 16,6 13,4 15,7 + 2,3

+ 2,7 7,9 5,2 7,9 + 2,7

+ 1;1 3,9 2,8 4,1 + 1,3
+ 0,5 2,3 1,8 2,3 + 0,5
+ 0,16 1,06 0,9 1,2 + 0,3

0,3 0,5 0,8 0,9 + 0,1

Middelfejlen
Ez = 5,0 mm.

= 11,7 °/o af 
Middeldamptrykket

Middelfejlen
Eh = 1,8 mm. 

= 4,2 °/o af 
Middeldamptrykket

Først ville vi undersøge Systemet Eddikesyre — Pyridin. 
Midterkolonnen i Tabel 7 giver de af Zawidzki iagttagne 
Partialtryk for Eddikesyre, ved Siden deraf staar tilvenstre de 
af Zawidzki efter Formel beregnede, tilhøjre de ved grafisk 
Deling vundne Værdier. Ved den grafiske Deling er Middel- 
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fejlen for Eddikesyrens Partialtryk (Tabel 7) kun halvt saa 
stor som ved Regning og er i første Tilfælde vel næppe meget 
større end Forsøgsfejlene, medens der i det sidste Tilfælde

Tabel 9. Svovlknlstof—Acetone.
Svovlkulstofpartialtryk.

J
Zawidzki

Beregnet
Zawidzki

Iagttaget
Zawidzki

Beregnet
Bose

J
Bose

i

Beregnet
Marshall

J
Marshall

4- 2 2 112,9 110,7 113,1 -4- 2,4 115 "T” 4,3
+ 2,0 123,4 121,4 123,6 4- 2,2 125 + 3,6
+ 5,6 204,7 199,1 199,7 + 0,6 201 _1_ 1,9
4-10,1 268,5 258,4 257,3 — 1,1 259 + 0,6
+ 7,1 285,0 277,9 271,3 6,6 273 — 4,9
4-14,1 340,7 326,0 327,3 —f- 1,3 326 0,0
4-14,3 374,1 359,8 366,4 —]— 6,6 360 4- 0,2
4-12,0 392,8 380,8 388,4 + 7,6 381 _L 0,2
4-10,0 402,3 392,3 392,4 + o,i 395 1

T 2.7
4~ 6,7 410,3 403,6 408,4 + 4,8 406 + 2.1
4- 0,3 • 420,1 419,8 421,9 + 2,1 421 4- 1,2
- 3,0 424,6 427,6 428,4 0,8 429 4- 1,4
- 7,5 430.1 437,6 436,9 — 0,7 439 4- 1,4
-11,5 435,7 447,2 443,4 — 3,8 444 — 3,2
-11,7 453,2 464,9 466,5 + 1,6 460 4,9
—11,3 479,0 490,3 490,0 — 0,3 481 — 9,3
- 7,1 484,9 492,0 494,5 2,5 484 — 8,0
- 5,3 493,2 498,5 500,0 1,5 493 — 5,5
— 4,3 497,7 502,0 503,0 1,0 499 — 3,0

Middelfejlen
Ez — 9,0 mm.

= 1,3 °lo af
Middeldamptrykket

Middelfejlen
Eß == 3,4 mm. 

= 0,5 °/o af 
Middeldamptrykket

Middelfejlen
EA/ = 4,1 mm. 

= 0,6 °/o af 
Middeldamptrykket

er en udpræget Gang i Differenserne. Den grafiske Methode 
lader vel for en Del den samme Gang erkende, men Middel
fejlen gaar tilbage til 4,2 °/o, d. v. s. omtrent til en Tredjedel.

Paa lignende Maade stiller Sagen sig ved Systemet Svovl
kulstof—Acetone, det Exempel for hvilket Herr Marshall ogsaa 
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har udført den grafiske Deling. 1 begge Tilfælde stemmer den 
grafiske Deling af p'a -+ p'b bedre med de enkelte Værdier end 
med de Zawidzki’ske Formler, som Tabel 9 og 10 viser. Herr

Tabel 10. Svovlkulstof—Acetone.
Acetone—Partialtryk.

d
Zawidzki

Beregnet
Zawidzki

Iagttaget
Zawidzki

Beregnet
Bose

d
Bose

Beregnet 
Marshall

d 
Marshall

- 7,6 323,4 331,0 328,8 — 2,2 326 — 5,0
- 6,7 321,5 328,2 325,8 — 2,4 324 — 4,2
- 6,1 304,8 310,9 310,3 — 0,6 309 — 1,9
- 5,4 290,0 295,4 294,8 — 0,6 295 — 0,4
- 0,9 286,1 287,0 . 290,8 + 3,8 292 + 5,0
— 4,2 270,5 274,7 272,8 — 1,9 274 — 0,7
- 4,0 259,0 263,0 258,8 — 4,2 262 — 1,0
— 2,2 251,5 253,7 248,2 — 5,5 253 — 0,7
— 2,0 246,9 248,9 243,2 — 5,7 246 — 2,9

+ 0,1 242,5 242,4 238,7 — 3,7 240 — 2,4
+ 3,7 236,1 232,4 231,7 0,7 230 — 2,4
+ 6,6 232,7 226,1 225,7 — 0,4 224 — 2,1
+ 9,9 227,2 217,3 219,7 + 2,4 216 — 1,3
+13,1 220,5 207,4 210,7 + 3,3 211 4_ 3,6
+11,0 191,2 180,2 177,2 — 3,0 185 "T“ 4,8
+ 3,6 125,4 121,8 122,1 4- 0,3 131 + 9,2
+ 0,1 106,5 106,4 106,6 0,2 115 + 8,6

- 1,5 78,1 79,6 78,6 — 1,0 85 + 5,4
- 1,3 60,7 62,0 62,6 + 0,6 65 _1_ 3,0

Middelfejlen
Ez =6,1 mm. 

= “2,7 °/o af 
Middeldamptrykket

Middelfejlen
EB = 2,8 mm. 

= 1,2 °/o af 
Middeldamptrykket

Middelfejlen
Em = 4,3 mm. 

= 1,8 °/o af 
Middeldamptrykket

Marshall’s Deling har de midterste Dele af Kurverne givet
bedre Værdier for Partialtrykkene end Bose’s Deling. Ved
Enderne derimod har Boses grafiske Regning givet de bedre
Værdier. Middelfejlen er ved Bose’s Deling noget mindre end 
ved Marshall’s. Men i begge Tilfælde a fsvækkes ved den gra-
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fiske Deling i høj Grad den typiske Gang, der kommer for 
Dagen imellem de iagttagne Partialtryk og Zawidzki’s Formler. 
Dette taler tydelig for, at den Dnhem-Margules’ske Differential
ligning gælder med større Nøjagtighed end de af Margules an
givne Løsningsfunktioner. Det er nøjagtig det samme Resultat, 
som man drager af de systematiske Afvigelser ved Isother- 
merne for Blandingsvarmen.

Det var følgelig ønskeligt, om man fandt yderligere Løs
ningsfunktioner af Differentialligningen

dlnp'a dlnp'b 
dlnx dln(\ — xY

Den nærmestliggende Udvej, at tilføje yderligere Potenser 
af 1—X resp. x i Exponenten for e i Funktionerne (5 a) 
og (5b), har det samme utilfredsstillende ved sig som alle 
Interpolationsformler, der indeholder afbrudte Potensrækker, 
det nemlig, at de vel passer bedre og bedre, naar man føjer 
nye Led til, men dog langtfra i det Forhold, som man ønsker1. 
Her maatte en systematisk Søgen efter yderligere Løsnings
funktioner af den sidst anførte Ligning sikkert være betydelig 
heldigere, især naar man indeholder de ovenfor omtalte Be
tingelser.

Ved Siden af dette mere mathematiske Ønske vilde det 
ogsaa være heldigt, om man ved Afledningen af Formlen (1) 
kunde tage almindeligt Hensyn til Substanser, hvis Damp ikke 
nøjagtig følger Boyle-Mariotte’s Lov, fordi der f. Ex. optræder 
Association (Dobbel-Molekuler) eller Dissociation. Desværre 
bliver de nøjagtige Formler derved ret uhandlelige for Reg
ningen, og derfor skal der foreløbig ikke gaaes ind paa dette 
Punkt.

Til Slut maa det endnu være os tilladt at henvise til, at en 
tilstrækkelig nøjagtig sluttet Ligning for Blandíngsvarmen som

1 Desuden vilde det principielle Punkt, hvori Ligning (19) viser sig 
at være utilstrækkelig, blive bestaaende, fordi Leddene med x log x og 
(1 — x) log ( 1—x) alligevel vilde optræde i Ligningen for Blandingsvarmen.
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Funktion af Blandingsforholdet og Temperaturen f. Ex. svarende 
til (18) udentvivl sætter en i Stand til at skrive ogsaa den til 
et Grammolekül henførte Varmetoning (integrale Fortyndings
varme af en Vædske) af den ene eller den anden Komponent 
og ved Differentation af denne i Forhold til Molekultallene, 
altsaa i Forholdet---- - eller ogsaa den Kirchhoff’ske
eller differentiale Fortyndingsvarme som Funktion af Tem
peratur og Blandingsforhold. Dog er vor Formel af de anførte 
Grunde ikke brugelig i umiddelbar Nærhed af x = 0 og x = 1. 
Ligeledes tillader Differentationen af (12) efter T at angive, 
hvormeget Blandingens Varmefylde afviger fra, hvad Blan
dingsegelen angiver. Da det ydre Arbejde ved Blandingen 
praktisk set stedse er forsvindende lille i Forhold til Varmeto
ningen, har man efter Thermodynamikens første Hovedsætning:

dQ(x, 1 — x, T)
8T

Da vore Maalinger allerede andetsteds1 indgaaende er prø
vede med Hensyn til, om denne thermodynamiske Konsekvens 
er opfyldt, ville vi her ikke gaa ind paa en Anvendelse af 
Talexemplet (20) i denne Retning.

1 Göttinger Nachrichten Math.-phys. Kl. 1906, S. 335.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N” 1.

EXPLORATION ARCHÉOLOGIQUE DE RHODES 
(FONDATION CARLSBERG)

V.

TIMBRES AMPHORIQUES DE LINDOS

PUBLIÉS AVEC UNE ÉTUDE SUR LES TIMBRES AMPHORIQUES RHODIENS

PAR

MARTIN P. NILSSON

Introduction.
u cours des fouilles de Lindos un grand nombre d’anses

TV amphoriques avec timbres (3000 environ) ont été trou
vées; dans deux cas seulement deux anses ont pu être rap
prochées des fragments de vase trouvés en même temps, de 
manière à donner un col d’amphore avec ses deux anses. 
En outre un grand nombre de trouvailles isolées ont été 
faites, un certain nombre d’anses ont été achetées aux enfants 
qui les avaient trouvées autour de la ville. Quelques rares 
exemplaires ont été trouvés à Plemmyri, près de la pointe 
méridionale de File; un exemplaire unique provient d’Arnitha. 
19 numéros de notre édition ont déjà été publiés dans le 
premier rapport sur les fouilles1; la plupart de ces 19 timbres 
ont pu être retrouvés dans notre collection, mais quelques-uns 
qui se trouvaient dans des collections particulières où ils avaient 
été copiés ne sont jamais entrés dans notre collection.

On a pris de chaque timbre une copie en fac-similé et un

1 Bulletin de l'Académie royale des sciences et des lettres de Dane
mark, 1903 p. 96 sq.

1
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estampage; ces dernières pour cause de difficultés techniques 
ne remplacent l’original que très imparfaitement. Les 270 
premiers numéros de l’inventaire ont été copiés en mars 1904 
par M. le Docteur Weilbach (ils sont désignés dans l’édition par 
un W.) Au cours d’un séjour à Lindos en février—mars 1905 
j’ai copié environ 1000 numéros. Après que la direction des 
fouilles de Khodes de la Fondation Carlsberg, d’accord avec les 
chefs de l’expédition m’eût confié le soin d’étudier les timbres 
amphoriques, j’ai dans un nouveau séjour à Lindos, pendant 
le printemps de 1907, copié le reste des timbres, travail pour 
lequel j’ai été utilement secondé par ma femme, en ce qui 
concerne le côté technique de la tâche. L’inventaire com
prend 2783 numéros. Un petit nombre toutefois ne compor
tent pas d’inscriptions; dans d’autres les lettres lisibles sont 
en si petit nombre qu’ils grossiraient inutilement le poids 
mort de l’édition; aussi ont-ils été supprimés. Beaucoup 
plus élevé encore (plusieurs centaines) est le nombre des 
anses où l’inscription était entièrement effacée ou qui présen
taient des traces si négligeables, qu’elles ne méritaient pas la 
peine d’une copie. Il vient s’y ajouter un certain nombre de 
timbres trouvés après mon départ et dont M. le Docteur 
Finch a eu l’amabilité de m’envoyer des copies et des estam
pages. Ils sont indiqués dans l’édition par un K. Dans 
l’appendice sont jointes deux amphores entières et des tim
bres d’Athènes que je dois également à l’obligeance de M. le 
Docteur Finch.

Ce m’est un agréable devoir que de remercier la direction 
de la Fondation Carlsberg, tout particulièrement le membre de la 
commission pour les fouilles de Rhodes, M. le Professeur J.-L. 
Heiberg, pour la bienveillance si précieuse avec laquelle j’ai 
été autorisé à participer au travail de l’expédition danoise. 
J’adresse l’expression de ma profonde reconnaissance aux 
directeurs des travaux archéologiques Messieurs les Docteurs 
F.-F. Finch et Chr. Blinkenberg. Le Dr. Finch qui, après que 
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j’eus terminé mon travail à Lindos est demeuré sur le terrain 
d’exploration, ne s’est jamais lassé de répondre aux questions 
de toute sorte que j’ai eu à lui adresser, forcé que j’étais de 
continuer mon travail loin des sources. La traduction fran
çaise de mon manuscrit est dûe à M. Camille Polack, agrégé 
de l’Université.

La collection de timbres amphoriques rhodiens qui sont 
étudiés ici est la plus nombreuse qui existe. La valeur 
est augmentée en outre par le fait qu’elle provient de 
l’île de Rhodes même et qu’il ne s’y trouve qu’un très faible 
mélange de timbres de provenance étrangère. Les quelques 
exemplaires qui s’y rencontrent attestent ce fait, naturel 
d’ailleurs, que le grand état commerçant recevait également 
des importations, et c’est grâce à ces importations que quel
ques amphores de Cnide et de Thasos sont venues échouer à 
Lindos. Nous pouvons donc nous attendre à retrouver ici, 
non seulement presque tous les noms des éponymes mais 
aussi ceux des fabricants, et c’est ce qui a lieu.

Dans de telles conditions l’idée se présentait naturellement 
d’étudier d’ensemble toutes les questions relatives aux timbres 
amphoriques rhodiens. J’ai essayé de faire avancer la solu
tion de ces problèmes dans les études qui accompagnent 
l’édition1; en même temps j’ai essayé, en y insérant les listes 
qui leur servent de base, de mettre entre les mains de ceux

1 Je ne me suis pas occupé des renseignements que peuvent fournir 
les timbres amphoriques sur l’histoire commerciale et politique de Rhodes, 
ces questions ayant été récemment étudiées à fond par Fr. Bleckmann : 
De inscriptionibus in vasculis lïhodiis, Diss., Göttingen 1907. A l’aide de 
la collection de Lindos on peut démontrer que certains éponymes ne se 
rencontrent jamais ou presque jamais hors de Rhodes. L'édition permet 
de constater facilement quels sont ces éponymes, mais c’est de peu 
d’intérêt tant que l’on ne possède pas l’élément le plus important pour 
la mise en valeur de cette donnée: la chronologie des éponymes rhodiens. 
Gomme on le sait généralement, la forme des lettres ne fournit pas de 
grands renseignements; les monnaies n’en fournissent pas du tout, car les 
noms qui s’y rencontrent ne sont pas ceux du prêtre d’Hélios éponyme; 
voir Regling, Zeitsclir. f. Numism. 23 (1901) 109 ff.
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qui à l’avenir s’occuperont de la lecture et de la publication 
des timbres amphoriques rhodiens un instrument de travail 
pratique qui sera surtout utile aux nombreux archéologues qui 
rencontrant une petite quantité de timbres ne veulent pas les 
laisser de côté mais ne peuvent cependant pas se soumettre 
au travail très absorbant qui leur serait nécessaire pour se 
familiariser avec des matériaux considérables et disséminés, 
et une littérature souvent difficile à se procurer. Un très 
grand nombre des défauts que l’on constate dans quelques 
anciennes éditions et parfois même dans quelques éditions 
récentes, par exemple celles de Macalister et de Hall provien
nent précisément d’une connaissance insuffisante de l’onomas
tique et de la représentation figurée, connaissance qui 
permet de contrôler les caractères d’une lecture souvent fort 
difficile et décevante, qu’on a à interpréter. C’est le besoin 
de ce contrôle et l’avantage d’une plus grande certitude dans 
la lecture d’inscriptions partiellement illisibles qui m’a tout 
d’abord décidé à dresser ces listes et j’espère qu’elles rendront 
à d’autres les mêmes services.

Par contre la pensée d’un Corpus ansarum rhodiarum, si 
souvent réclamé, particulièrement par M. Hiller v. Gaertringen, 
ne peut trouver de place ici, car il s’agit en somme de publier 
les trouvailles faites par l’expédition. Le moment serait 
d’ailleurs mal choisi pour une telle publication quand on sait 
que des masses de timbres inédits ont été trouvées à Délos et 
dans la Russie méridionale. D’ailleurs à mon avis, c’est un 
Corpus ansarum graecarum, comprenant tous les timbres 
amphoriques connus de provenance grecque, qui seul rendrait 
des services véritables. Il faudrait pour qu’on pût en faire 
un, le rédiger de la manière la plus simple, sous forme de 
registre et il ne remplacerait pas complètement les publications 
originales auxquelles on serait forcé de recourir quand même, 
pour certains détails. Mais il a été possible de donner dans 
un cadre plus restreint des indications qui permettront d’examiner 
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dans une vue d’ensemble les timbres actuellement existants 
et de retrouver ceux dont on a besoin. Pour chaque éponyme 
et chaque fabricant figurant dans l’édition on indique où ils 
se retrouvent encore et sur combien d’exemplaires1. Par 
contre, cela nous eût conduit trop loin d'indiquer également 
les différences de timbres pour chaque éponyme et fabricant, 
en signalant les formes différentes du timbre, de l’attribut, du 
nom de mois et de la division en lignes, — dans ce cas 
l’édition serait devenue un fragment de corpus. Pour les 
éponymes et fabricants que l’on ne rencontre pas à 
Lindos, les indications mentionnées plus haut se retrouvent 
dans les listes de noms p. 79 sq. Le désir d’économiser 
l’espace a nécessité dans l’indication des publications où 
se rencontre le nom d’un éponyme ou d’un fabricant 
l’emploi d’un système de sigles, dont je me sers du reste 
partout ailleurs; la liste de ces sigles deviendra ainsi une 
liste bibliographique3 à l’exception de quelques cas particuliers 
dont assurément quelques-uns sont nouveaux ou n’ont pas 
été observés. Ceux-là sont cités avec des abréviations intelli
gibles pour tout le monde.

A. Bulletin de la Société Archéologique d’Alexandrie IX (1907) 
p. 74_85. Des anses amphoriques surtout rhodiennes 
trouvées dans la nécropole d’ibrahimiéh près d’Alexandrie 
publiées avec beaucoup de soin par E. Breccia avec de 
bons fac-similés.

Anz. Archäologischen Anzeiger 1893 (Beiblatt zu Jahrbuch 
des deutschen archäologischen Instituts Bd. VIII) p. 102. 
Une petite collection d’anses (dont 36 rhodiennes) de

1 Comme on le sait, les anciennes éditions n’indiquent pas le nombre 
des doublets; c’est un fait qu’il convient de ne pas négliger, car il con
tribue à vicier les statistiques, mais il est impossible d’y porter remède.

2 Une excellente bibliographie raisonnée jusqu’à 1899 a été donnée 
par V. Gelder dans Sammlung der griech. Dialekt-Inschr. ed. Gollitz et 
Bechtel, III: 1 p. 570 sq. Bibliographie plus récente chez Bleckmann 
op. cit., également chez Breccia op.cit. (surtout les publications égyptiennes).
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Kertsch, conservée à Berlin; Hubert Schmidt donne les 
noms des éponymes et des fabricants qui y figurent, 
mais non le nombre d’exemplaires.

AM. Mitteilungen des deutschen archäologischen Instituts zu 
Athen, passim, voir aussi Pr, Pr11, Pam.

Arv. 'EMgvtov (¿leÁríov zoo ev Katpp éÅÅgv. émazv¡povt.xob 
ao^ófoo) Itoq ß' (1904) tso^oq Ißdopov p. 145—149. 
r. ’ApßavizdxgQ, èx zgc, aoÅXofgQ ’AÅ. Potreóßiza'. Xaßat 
à^elcov svagpoi. Voir p. 1111.

1 Grâce à la bienveillance de M. le Professeur Breccia, directeur du 
musée d’Alexandrie, il m’a été possible de consulter les publications 
égyptiennes A et Arv. très difíciles à se procurer; sur ma prière il a 
bien voulu me les faire parvenir.

2 II m’a été impossible de me procurer les publications de Becker 
dans Zapiski Odesskago obsèestva V, VI, VII; elles semblent être identiques 
aux articles des N. Jalirb. f. Klass. Phil. IV, V.

App. L’appendice de la présente édition; la plupart (n. 3—17) 
de Halicarnasse.

Bm. P. Becker dans Bull, de la Classe hist.-philologique de 
l’Acad. des sciences de St. Petersbourg. Tome XI (1854) p. 
305—329, 365—388, XII (1855) p. 52—80 = Mélanges 
Gréco-Romains. I p. 416—521.

BIV BVBX. Becker dans A. Jahrb. f. klass. Philologie, N. F. Suppl. 
IV p. 453 sq. et 499 sq. ; V p. 445 sq. ; X p. 1 et 207 sq. 
Plusieurs collections de la Russie méridionale, particulière
ment d’Odessa2.

Bc. G. Botti. Catalogues des monuments exposés au Musée 
Gréco-Romain d'Alexandrie. 1901.

Bn. G. Botti. Notices des mon. exp. au M. Gr.-R. d'Alexandrie. 
1893, p. 228—246.

Bf. G. Botti. Fouilles à la colonne théodosienne (1897); 102 
timbres amphoriques p. 91—94.

Bp. G. Botti. Plan de la ville d'Alexandrie (1898); 64 timbres 
amphoriques de Hadra p. 77 sq., la plupart comme dans 
le cas précédent d’origine rhodienne (les deux derniers 
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ouvrages sont des publications de la Société archéologique 
d’Alexandrie) h

1 Les publications des importantes trouvailles d’Alexandrie dans les 
ouvrages mentionnés plus haut sont par suite de la rapidité avec laquelle 
a procédé Botti, dans un état presque désespéré. Botti ne donne dans 
les Not. que la transcription latine avec indication de la forme et de 
l’attribut du timbre; dans le Cat. il donne une transcription en minus
cules grecques avec indication de la répartition des lignes. Mais on ne 
peut jamais être certain que Botti a lu exactement, car les fautes, qui 
sont d’ailleurs en très grand nombre, doivent pour la plupart être mises 
au compte de l’éditeur et non à celui du graveur de timbre; les maté
riaux qu’il nous offre sont donc au point de vue philologique inutilisables 
sauf dans des cas particuliers. Mais lorsque une forme anormale est 
accompagnée d’un sic! la leçon doit être exacte, également lorsque la 
forme est si étrange qu’une erreur de la part de l’éditeur doit sembler 
improbable. Dans les Not. sont rangés les éponymes et les fabricants 
sans distinction, dans la dernière colonne on trouve parfois l’indication 
„prêtre“ ou „prêtrise“. La rareté de cette indication montre que c’est 
là une traduction des mots èm lepétuç-, on peut même parfois à l’aide 
du Cat. s’assurer quil en est bien ainsi. On s’attend donc à voir les 
timbres des Not. figurer également dans le Cat. Or il y en a beaucoup 
qui font défaut, autant qu’on peut en juger en s’aidant des indications 
données. Pour ces deux raisons, absence de distinction entre éponymes 
et fabricants, manque de concordance entre les Not. et le Cat, les Not. 
sont un très mauvais instrument de travail et j’aurais presque préféré 
ne pas les citer. Cependant je donne les timbres qui, par quelque détail 
dans les indications, s’écartent de ceux qui figurent dans le Cat. et par 
suite ne se trouvent pas pour une ou pour une autre raison dans cette 
dernière publication; pour les autres qui, autant qu’on peut le conclure 
des indications, ont leur correspondant dans le Cat. on doit supposer 
qu’ils sont identiques dans le Cat. et dans les Not. La répartition des 
timbres entre éponymes et fabricants doit se faire au petit bonheur, le 
lecteur doit se rappeler que tous les cas où ne figure pas l’indication 
„prêtre“ sont incertains. A ces difficultés vient s’ajouter le fait qu’au
cune distinction n’est faite entre les timbres de provenance différente; 
on n’a pour se guider à cet égard que les noms et les attributs.

On se trouve en présence de la même obscurité en ce qui concerne 
les trouvailles d’Alexandrie mentionnées dans Plan et Fouilles et leur 
rapport avec les catalogues du musée où on s’attendrait à les voir égale
ment figurer. C’est d’ailleurs ce qui a lieu en général pour les timbres 
du Plan, où seulement quelques exemplaires s’écartent de ceux qui figu
rent dans le Cat.-, dans les Fouilles les exemplaires divergents sont sen
siblement plus nombreux. Cela doit provenir en assez grande partie de 
ce fait que les timbres du Plan sont publiés comme dans les Not. en 
transcription latine, sans distinction entre éponymes et fabricants, tandis 
que dans les Fouilles les inscriptions sont reproduites en minuscules 
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B C. L. Stéphani dans Antiquités du Bosphore Cimmérien.
Vol. II inscr. 79 L

BCH. Bulletin de correspondance hellénique. Timbres passim. 
La plus grande collection dans le vol. IX p. 185 sq. est 
identique avec Pottier et Reinach, La nécropole de 
Myrina p. 227 sq.

Berg: A. Berg, Die Insel\Rhodos (Braunschweig 1862) p. 47 sq., 
5 timbres, cf. p. 72 n. 2.

Birch: 16 timbres rhodiens copiés par Newton à Rhodes et à 
Lesbos ; publiés en minuscules dans CIG III p. XX d’après 
les papiers de Birch.

Bursy: Timbres inédits des amphores grecques (Niezin 1905 
en russe) ; 15 timbres, dont 6 rhodiens, trouvés à Olbia, 
donnés à l’institut hist.-philologique de Niezin en 1823. 
Je dois la publication à la bienveillance de l’éditeur.

C. CIL VIII, suppl. III. 22639 une grande collection de tim
bres de Carthage.

Cr59 etc. L. Stephani dans Comptes-rendus de la commission 

grecques. Malgré cela je cite tous les timbres qui figurent dans ces 
deux ouvrages, étant donné surtout qu'il est assez difficile de se les 
procurer. Pour le Plan comme pour la Not. règne la même incertitude 
pour la question de savoir si le nom appartient à un éponyme ou à un 
fabricant.

Ma manière de procéder a pour résultat des répétitions et n’est 
pas conséquente; je ne suis même pas sûr qu’elle soit la bonne, mais 
quand on a affaire aux publications de Botti on doit renoncer à être 
conséquent et exact, et se résoudre à „faire de l’opportunisme.“ — Pour 
que les riches trouvailles de timbres amphoriques d’Alexandrie puissent 
vraiment servir la science, dans la mesure où elles le méritent, il faut 
absolument une nouvelle publication scientifique des trésors du musée; 
l’énergique, savant et conscientieux directeur du musée. M. le professeur 
Breccia nous la donnera, espérons-le: même s’il apparaissait alors qu’un 
certain nombre des exemplaires donnés par Botti ont disparu, cette 
diminution du nombre serait plus que compensée par la possibilité de 
tirer parti des matériaux.

1 II m’a été impossible de me procurer la première édition. La 
réimpression faite par les soins de S. Beinach ne donne que des renvois 
à CIG, IV n. 8518, où les timbres ont été reproduits; j’ai été forcé de 
m'en contenter.

8



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 45

archéologique de St. Petersbourg 1859 et les années sui
vantes, timbres de la Russie méridionale.

Cy. J. L. Myres and Max Ohnefalsch-Richter, A Catalogue of 
the Cyprus Museum, Oxford 1899 p. 95 et 98. Une petite 
collection, don de D. Pierides de Larnaka. Voir p. 118.

D. A. Dumont, Inscriptions céramiques de Grèce. La grande 
collection du Musée national d’Athènes, cf. p. 119.

F. A. Fabretti, Figuline di Cipro nel museo di Torino, dans Bull, 
dell'instituto di Roma, 1870, p. 202 s. Une petite collection.

Gr. R. Grundmann, Über 98 in Attika gefundene Henkelin
schriften dans N. Jahrb. f. klass. Philologie, N. F. Suppl. 
XVII p. 282 sq. Seulement 14 ex. d’origine rhodienne.

H. Henzen dans Bull. dell’instituto 1865 p. 72 sq. quelques 
timbres de Præneste.

Hall, I-H-Hall dans Journal of the American Oriental Society 
XI (1885) 389 sq.; sur cette publication voir p. 115 sq.

JHS. Journal of Hellenic Studies, quelques timbres. Vol. 
XI p. 34 cinq de Chypre, XVIII p. 163 une amphore 
entière avec timbres illisibles.

L. Notre collection de Lindos.
M. St. Macalister, Amphora handles, ivith Greek Stamps, from Tell

SandahannahÅaxisPEF, 1901 p. 25 sq. et 124 sq. ; voir p. 112.
Menardos, six amphores entières de Paphos, publiées dans 

navadvjvaca VII (1907) p. 83 sq. ; rééditées en minuscules 
par Hiller von Gærtringen dans AM XXXIII (1908) p. 164.

Ml. Catalogue général des Antiquités égyptiennes du Musée 
du Caire-, Vol. XVIII. Greek Inscriptions by J. G. Milne 
nr. 26033—26062. Publication très soignée avec fac-similés.

N. F. J. Népoiruaoç, dans ’ AJqvatov wpoç p (1875) p. 226—245 
(timbres rhodiens) et 441—462 (timbres d’autre origine). 
La grande collection de J. Démétrios provenant d’Alex
andrie. Voir p. 109 L

1 Un petit nombre de ces timbres sont également publiés dans le 
Bulletin de l'institut Egyptien. XI (1871) p. 125—129 (n. 1—52) et XIII, 
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Not. Rotizie degli scavi 1892 p. 487. Cinq timbres rhodiens 
trouvés à Reggio di Calabria.

P. Die Inschriften von Pergamon II nr. 766—1254.
PEP. Palestine Exploration Fund, Quarterly Statement con

tient la grande collection M et quelques autres timbres 
trouvés en Palestine.

Pr. Pridik dans AM XXI (1896) p. 127 sq. Ene petite col
lection d’Athènes: les timbres rhodiens sont, comme tou
jours à Athènes, en minorité, 84 ex.

Pr11. Pridik dans A M XXII (1897). Un appendice à.Pr, 9 ex. 
rhodiens.

Pw. L. Stephani. Die Antiken-Sammlung zu Pawlowsk dans 
Mém. de Vacad, de St. Petersbourg, VIIe sér., XVIII n 4 
(16 timbres rhodiens); une collection déjà publiée dans 
Feue Jenaische allgemeine Litteratur-Zeitung 1842 nr. 180 
p. 741.

R. IG XII: 1 nr. 1065—1416. Timbres trouvés dans l’île de 
Rhodes même.

Ra73. Revue archéologique XXV (1873) p. 317—326. 123 
timbres la plupart rhodiens, trouvés à Chypre, le plus 
grand nombre à Larnaka et à Idalie, copiés et envoyés 
par J. Colonna Ceccaldi à Dumont, qui les a publiés en 
minuscules.

Ra75, op.cit. XXIX (1875) p. 374—390. 82 timbres d’Alexandrie

(1874) p. 16—23 (n. 53 —117) en caractères d’inscriptions, avec transcription 
et traduction latine: cependant tout cela ne fait pas que cette publication 
l’emporte sur celle faite ultérieurement dans l’M^paeov ou même soit 
nécessaire à côté de cette dernière; les timbres de provenance différente 
sont mélangés, en désordre. Aussi je ne cite que la publication de

Aü-fjvatov. Neroutsos dans l’introduction donne aussi bien dans 1”A0fyat.ov 
que dans le Bulletin (XIII) de très bonnes remarques sur la technique 
des timbres de provenance différente. 11 commet cependant une erreur 
en attribuant à Héraclée du Pont les timbres qui portent le nom Aap.oxpàreuç 
avec un chiffre.
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(du Musée?) à une exception près rhodiens, publiés par 
Miller d’après des estampages1.

Ra85. op.cit. IIIe série, V (1885) p. 47—50. 19 timbres rhodiens, 
trouvés à Lesbos, publiés par Sorlin-Dorigny.

Ram. Hiller von Gærtringen dans A M XXI (1896) p. 57 s. 
Quelques timbres (56) trouvés dans la ville de Rhodes.

Rapp. Bull, de Vacad, des sciences et des lettres de Danemark. 
1903 p. 96—98. Voir p. 37.

S. IG XIV nr. 2392,1—610. Recueil de tous les timbres 
trouvés en Sicile (la plupart) et en Italie.

Sm. L. Stephani dans le Bull, de la classe hist.-phil. de Vacad, 
de St. Pétersbourg. XIII (1856) p. 150—163 et dans le 
Bull, de Vacad, des sciences de St. P. I (1860) p. 249—255, 
réimprimés dans Mélanges Gréco-Bomains II. Tous les 
timbres proviennent de Kertsch ; les timbres rhodiens 
sont très peu nombreux (7, resp. 4 ex.).

St. Stoddart dans Transactions of the Royal Society of Li
terature. Second Series III (1847) p. 1—127. Une grande 
collection d’Alexandrie, voir p. 109.

Stiv. Stoddart dans op. cit. IV (1852) 1—67. Recueil des 
timbres publiés par Thiersch dans Abh. der bayr. Akad. der 
Wissenschaften, philos.-philolog. Cl. III (1838) 781 sq., par 
Boeckh dans CIG, et dans N. Jen. Litt.-Ztg. (voir Pw) ; 
p. 63 sq. quelques nouveaux timbres communiqués par 
Leake (Finlay) et Ghrysides.

Z. Zapiski Odesskago obscestva (Annales de la société pour 
Vhistoire et les antiquités d'Odessa) XVIII (1895) p. 87 sq. 
Un grand nombre de timbres trouvés à Féodosia, publiés 
par V. Jurgevic; section II p. 106—120 contient les timbres

1 Miller a reçu les estampages d’une personne qui ne s’est pas fait 
connaître. 11 suppose cependant qu’il les doit à M. Daninos, attaché au 
ministère des affaires étrangères d’Egypte. Si les timbres, comme Miller 
le suppose, appartiennent au musée d’Alexandrie, ils doivent se retrouver 
chez Botti.
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rhodiens, 108 ex.; quelques-uns plus difficiles à lire dans 
VI p. 152—166 L

Un certain nombre de publications russes citées par v. 
Gelder ne m’ont pas été accessibles; les timbres qui y sont 
publiés ont été reproduits par Franz et Becker. Pour les 
timbres siciliens et italiens nous ne citons que l’excellent 
travail de Kaibel dans IG XIV. Nous ne citons pas Franz 
dans CIG et v. Gelder dans SGDI, quand ils ne donnent 
pas de timbres nouveaux. En général nous n’indiquons ni 
la page ni le numéro, les noms étant faciles à trouver dans 
l’ordre alphabétique. On ne peut pas s’arrêter aux déroga
tions accidentelles de Dumont à l’ordre alphabétique, ni à la 
classification de Neroutsos des timbres de fabricants avec 
noms de mois parmi les éponymes ni à la classification de 
Stoddart d’après l’ordre alphabétique latin. Nous indiquons 
cependant la page et le numéro dans certains cas : quand les 
timbres se trouvent dans un appendice par ex. chez Becker 
et Macalister; quand un timbre est classé parmi les timbres 
incertains (Becker et Dumont) ou d’une autre provenance 
(Dumont); quand un timbre peut être restitué avec certitude 
mais n’a pas été du tout restitué ou l’a été inexactement par 
l’éditeur respectif.

La question de savoir jusqu’à quel point on doit tenir 
compte des timbres de provenance incertaine offre quelque 
difficulté. Tout d’abord dans les importantes publications 
S et M la provenance n’est pas indiquée. Dans S c’était 
le plus souvent impossible par suite de l’ancienneté des copies 
et des éditions sur lesquelles Kaibel devait s’appuyer. Cepen
dant la partie de beaucoup la plus importante de M surtout1 2.

1 Mon ignorance du russe ne m’a pas permis de tirer tout le parti 
possible de cette riche publication.

2 M. n’a que trois exceptions assurées, les n:os 31, 121, 201 (Russie 
méridionale, chose assez remarquable, les amphores de cette région ne 
s’exportant pas ordinairement, mais ici en Palestine!)
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et même de S, est rhodienne. Les timbres thasiens font 
complètement défaut, les timbres cnidiens sont excessivement 
rares; par contre quelques noms romains écrits avec des 
caractères grecs (AtÀtov, [aux; ’Aptarwv, nonälou) font penser 
à une fabrique sicilienne ou italienne. J’ai cependant relevé 
en très grand nombre les timbres de S. Car j’ai constaté 
que ceux-là mêmes qui paraissent être isolés ont des doublets 
dont la provenance rhodienne est certaine ou très vraisemb
lable. J’ai emprunté à Dumont tous les timbres qu’il classe 
dans la section rhodienne; en général il en range là plutôt 
trop peu que trop. Même les cas que Becker (B p. 41 sq.) 
considère comme incertains, ont été vérifiés à l’aide des 
récentes trouvailles. Parmi ses timbres cnidiens ou incertains 
il s’en trouve un certain nombre de rhodiens. J’ai pris ceux 
pour lesquels existent des doublets de provenance certaine
ment ou vraisemblablement rhodienne. Cela a dû certaine
ment m’entraîner parfois trop loin; mais, dans l’absence de 
l’original, on ne peut pas établir d’autre ligne de démarca
tion. Dans le cas de quelques timbres donnés par A7 comme 
rhodiens, des doublets cnidiens de Dumont rendent la méprise 
évidente.

Il est souvent impossible de déterminer si un timbre 
appartient à un éponyme ou à un fabricant, quand sur un 
timbre circulaire le commencement du nom est effacé ou 
quand sur un timbre quadrangulaire le bord manque. Dans 
ces derniers, ¿ttí peut aussi être sur une ligne séparée qui 
peut être effacée ou ne pas être venue dans l’empreinte ; 
ainsi donc le bord latéral du timbre n’est pas à lui seul un 
témoignage concluant. Dans bien des cas, même avec l’ori
ginal sous les yeux, il est impossible d’arriver à un résultat 
décisif. J’ai indiqué quelques cas évidemment douteux, mais 
on peut se demander s’il ne faudrait pas aller beaucoup 
plus loin.

Quand, à côté d’un éponyme très richement représenté on
13D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 4
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trouve un ou quelques rares exemples d'un fabricant du 
même nom, on est fortement tenté de soupçonner qu’en réalité 
il manque un èiti sur ces derniers timbres. Il a pu également 
arriver que le graveur de timbres ait oublié quelquefois un 
ènt comme il lui est arrivé parfois d’un mettre un à tort.

Qu’il me soit permis d’ajouter quelques mots sur le plan de 
l’édition. Les timbres sont quadrangulaires quand il n’y a 
pas d’observation; les timbres circulaires sont désignés par O; 
quand ils ont un trait entre l’inscription et l’attribut par ©; 
quand ils sont en forme de feuille par un £>. La transcrip
tion est faite uniquement en minuscules conformément au 
plan général de l’édition des inscriptions trouvées à Lindos. 
Surtout pour les inscriptions des timbres une transcription 
en majuscules est de moindre valeur; elle éveille l’illusion 
d’une reproduction de la forme des caractères de l’inscription, 
illusion d’autant plus décevante dans ce cas particulier qu’il 
y a dans la forme des lettres des variations très fortes et 
très capricieuses. Cependant nous indiquons les dérogations 
les plus importantes à l’alphabet type choisi (pour des raisons 
d’ordre pratique) et dressé par v. Gelder. Par contre, nous 
respectons dans la mesure du possible la division en lignes 
et la distance approximative entre les lettres de l’original.

Alphabet typique dressé par van Gelder, SGDI 111:1 p. 573
AEIOMNïOrPSTYOYQ

Les dérogations les plus importantes sont indiquées de la 
manière suivante:

A — A a \ A a2, A a3, A a4.
A — a1.
E — Es1, Es2, G s3.
H — H^'.
o— o#1, o#2, ®#3, ©a4, ©zp.

I - I <r-

A — Ax'.
U
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M -- Mt«b Ma3, M p3, M /Z4, M [i
N - - Y/.
0 -- 0 ob. ° O2, ° O'b n«b Oo 5

r -- n -1, n -2, n 7T 3, n r b TT5, PîT
i - Lo2, Eo-3 , Ca4, C<T b I o 6.

Y -- Vol, Y¿ Tu3 , W-
0> - 4> <p3, (D ip 3

2 -- <0 b (Da>2, ’<y3, n (J) b R (o

Cependant les variations sont si considérables, qu’il ne faut 
pas entendre ces indications d’une manière absolue.

& Marque dans les quatre coins d’un timbre du fabricant 
Iason.
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I.

Études sur les timbres amphoriques rhodiens.
1. Technique.

Dumont s’est appuyé sur la technique et surtout sur la 
qualité de l’argile pour répartir les anses entre Rhodes et 
Cnide. Il y a quelque danger à se fonder uniquement sul
la technique pour une pareille classification, comme l’a fait 
Dumont; et ce qui le prouve c’est qu’il a certainement rangé 
des anses rhodiennes parmi les cnidiennes. La même erreur 
a été commise par Neroutsos. Schuchardt a groupé les

♦

caractéristiques principales de la technique rhodienne dans 
les formules suivantes généralement admises et dans leur 
ensemble exactes: P. p. 423 sq. ,.Der rhodische Henkel hat 
3—4 cm. Durchmesser, biegt fast rechtwinklig um und besteht 
aus feinem hellgelben bis röthlichgelben thon, der am meisten 
an die mykenischen Vasen erinnert. Die Stempel sind scharf 
viereckig oder kreisrund. Die knidischen Henkel stehen den 
rhodischen in der Form nahe, biegen aber runder um und 
bestehen aus weit gröberem, graurothem Thon. Die tliasischen 
endlich sind die sorglosest hergestellten, sie sind dünner und 
breiter, gewöhnlich mit unebener Oberfläche und biegen ganz 
rund um ; ihr Thon ist dunkel roth ... ein Henkel aus Paros, 
sehr zierlich von braunrothem Thon . . . zwei Henkel von 
Smyrna; Form und Thon sind hier denen von Rhodos so 
ähnlich, dass man sie ohne die Inschrift für rhodische Henkel 
halten wurde.“ Nous n’avons pas de descriptions exactes des 
anses d’autres provenances.

IG
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La collection de Lindos ne fournit pas d’aussi bons 
sujets de comparaison que beaucoup d’autres, car les anses 
étrangères y sont rares; il s’v trouve huit anses thasiennes; 
on s’attendrait surtout cependant à y trouver des anses de 
Cnide, ville voisine, comme il s’en est trouvé dans d’autres 
endroits de Rhodes. A Lindos on en a rencontré seulement 
trois munies de la marque nationale mais un
groupe assez nombreux d’anses qui par la forme, la technique 
et l’aspect du timbre ne sont pas rhodiennes, doivent sans 
doute être classées ici.

Ces anses ont une courbure arrondie et non un coude 
angulaire comme les anses rhodiennes. Le timbre est circu
laire ou quadrangulaire et dans ce cas très souvent presque 
carré. Le timbre circulaire n’a pas de ligne de contour; 
parfois la forme circulaire semble être dûe à cette circonstance 
que le timbre a été placé précisément au point le plus élevé 
de la courbure, endroit où un plan devait prendre un con
tour circulaire. Quand la différence entre la longueur des 
côtés est peu considérable, le timbre quadrangulaire est sou
vent en travers. Les noms sont écrits avec des abréviations 
souvent impossibles à déchiffrer. Par contre l’argile n’est pas 
une caractéristique certaine. Si elle est souvent assez grossière 
et grisâtre on trouve cependant un assez grand nombre 
d’exemplaires qui, en raison des caractères distinctifs invoqués 
plus haut, devraient être rattachés à ce groupe, mais qui 
présentent la même argile rouge clair et le même engobe 
jaune que les anses rhodiennes. Le fait que l’argile des 
anses cnidiennes ressemble beaucoup à celle des rhodiennes 
est prouvé par les erreurs de Dumont signalées plus haut 
et d’autre part par les timbres de notre collection qu’il faut 
évidemment attribuer à Gnide mais qui ne diffèrent ni par 
la qualité ni par l’aspect des anses rhodiennes, par exemple 
l’anse à marque de fabrique Demetrios et Kydosthenes (v. p. 104). 
Cnide et Rhodes, centres voisins d’une grande industrie de 
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l’argile, ont dû exercer l’un sur l’autre une influence récipro
que. Cette influence peut se démontrer directement par cer
taines formes de timbres rares à Rhodes mais d’un usage 
courant à Cnide (cf. chap. 9).

Ce qui caractérise les anses rhodiennes c’est leur forme. 
En s’écartant du col du vase elles vont un peu en montant, 
et forment nettement un angle droit en redescendant vers 
le bas1.

L’argile a régulièrement une teinte rouge brique clair 
un peu grisâtre quand la cassure est récente; quelquefois 
la teinte est un peu plus sombre, rarement jaune brun sale 
clair. Dans ce cas la teinte provient d’une cuisson plus 
forte, comme on peut le constater quand la cassure tra
verse une matière plus épaisse, surtout à l’attache de 
l’anse: la partie extérieure présente la teinte jaunâtre, la 
partie intérieure la teinte rouge brique. L’argile est très 
homogène et bien lavée, rarement mélangée de particules 
étrangères visibles du moins à l’œil nu. On a rarement à 
constater de fortes anomalies: A la surface jaune clair, à 
l’intérieur rouge pâle (inv. 2327), rouge brique sombre (inv. 
1592). Généralement la surface est recouverte par un léger 
engobe de couleur jaune clair, tirant parfois dans des cas 
isolés sur le vert ou même fortement verdâtre comme l’argile

1 En raison de sa forme l’anse rhodienne est plus longue que toutes 
les autres anses entières qu’on s’est procurées. Malheureusement j'ai à 
ma disposition très peu de matériaux, et surtout je n’ai entre les mains 
aucune amphore entière; je ferai cependant l’observation suivante. Une 
anse rhodienne dont la plus grande partie a été conservée mesure depuis 
la courbure jusqu’à l’extrémité inférieure cassée obliquement (ainsi donc 
sans l’attache) 26 cm.; elle était donc originairement plus longue. 
Une anse cnidienne conservée avec ses deux attaches mesure du 
haut de la courbure jusqu’à l’attache inférieure 16 cm.; une autre est 
plus longue, elle mesure jusqu’à l’extrémité inférieure cassée obliquement 
(dans ce cas également, l’attache manque) 22 cm. Une anse à courbure 
arrondie conservée avec ses deux attaches, avec seulement une tête de 
mulet à l’attache inférieure comme timbre, mesure entre les attaches 
seulement 11, resp. 8 cm. (mesure intérieure). Elle a peut être appartenu 
à un vase d’une autre espèce.
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protocorinthienne. Inv. 2094 a un engobe de couleur rouge 
vif. Comme cet engobe se fendille facilement ou s’use, il 
n’en reste souvent que des traces; parfois il a complètement 
disparu; cependant quelques anses avec des timbres bien 
conservés et des lettres à contours nets ne montrent aucune 
trace d’engobe; il semble donc que dans certains cas il n’a 
pas dû y en avoir. Parfois l’engobe a été plus épais; voir 
p. 107, un passage sur les difficultés de lecture qui peuvent 
alors se produire.

Une intéressante comparaison avec la fabrication dans 
l’antiquité nous est offerte par l’industrie de l’argile encore 
florissante aujourd’hui à Rhodes. Elle a son centre dans le 
village d’Archangelo entre Rhodes et Lindos, non pas dans 
le village même, mais à Il£~pà)yaiç, sur la côte de la mer à 
l’intérieur d’une petite baie devant laquelle se trouve une île 
avec les ruines d’un château qui remonte à l’époque des 
Chevaliers de Malte. D’après les indigènes il n’y aurait nulle 
part ailleurs dans l’île de bonne argile. Il paraîtrait qu’il y 
a eu jadis à Mallona un potier, mais actuellement il n’y en 
a plus qu’à Archangelo ; c’est ce village qui fournit toute l’île 
de poteries et il les exporte même dans les îles voisines et 
sur les côtes de l’Asie Mineure. Méhémed Hâmi, propriétaire 
de la plus grande fabrique de Pétrones me communique qu’il 
y existe plusieurs sortes d’argile, une argile d’un rouge clair 
•qui sèche en 4 jours et une autre blanchâtre qui sèche plus 
lentement en 8 à 9 jours et se crevasse si elle est exposée 
au vent. Actuellement on fabrique les vases avec l’argile 
rouge plus maniable, on les fait sécher, puis on les trempe 
dans une légère préparation d’argile blanchâtre pour leur 
donner une couleur blanche et on les fait ensuite sécher un 
jour. C’est la même méthode qui était employée dans l’anti
quité. Alors comme aujourd’hui on considérait l’argile claire 
et difficile à travailler comme la plus fine, et l’on revêtait 
les vases d’un engobe de cette argile.
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Il est tout à fait naturel de chercher là également le 
centre de l’industrie de l’argile rhodienne à l’époque antique, 
surtout s’il est vrai, comme on le prétend, que la bonne argile 
ne se trouve que là. Malheureusement je ne connais pas la 
constitution géologique de l’île à cet égard. Jusqu’ici on n’a 
toutefois pas trouvé les traces qu’on pourrait supposer qu’une 
industrie menée en grand aurait laissées, sous forme de mon
ceaux de vases de rebut ou brisés. On n’a pas non plus 
trouvé de moules à timbres; ils ont dû être d’une matière 
incapable de résister au temps, probablement de bois h

2. A quoi servaient les timbres amphoriques.
Les amphores rhodiennes étaient généralement timbrées 

sur les deux anses: les deux timbres donnent, réunis, le nom 
d’un prêtre éponyme (¿ttí tepécoç ou seulement èitï toü déïva) 
d’un mois et en outre un nom de personne, le plus souvent 
au génitif, parfois au nominatif. Dans l’éponyme on voit 
avec raison le prêtre du dieu d’État de Rhodes, I lélios. Dans 
le nom de personne on voyait autrefois le producteur de la 
marchandise jadis conservée dans le vase3; le timbre aurait 
correspondu à nos étiquettes modernes. Cependant on dé-

1 Wace a constaté que les moules, avec lesquels les timbres des 
tuiles trouvées à Sparte ont été imprimés, étaient de bois: les veines 
du bois sont parfois visibles dans l’impression. Il cite aussi d’un inven
taire de Delos (BCH VI (1882) p. 48 1. 172) un tô-oç ÇùÀooç xspajucâarx. 
Voir BSA XIII p. 17.

- On ne doit pas en rapprocher les petits vases de Priène avec un 
nom au génitif et un cachet séparé portant les armes de la ville, la tête 
d’Athéna (Wiegand et Schrader, Brieve p. 424 sq. n. 83—85 et p. 428 sq). 
Schrader croit, qu'ils ont dû contenir une drogue (scammonium) et que 
le nom est celui du fabricant de la drogue. Il cite quelques vases de 
plomb, qui portent le nom d’un médecin et parfois d’un médicament 
p. ex. Uàaovoç áúxiok áóxiov napà Mouaaiou, Koapà larpoù (op. cit. p. 429 
n.2). Il faut plutôt rapprocher des amphores les vases de terra sigillata 
de la classe A de Schrader (op. cit. p. 430 et p.443 sqq.) qu’il croit avoir 
été fabriqués en Asie-Mineure. Ces vases ont très souvent le nom du 
potier au génitif. On y trouve également des noms d’esclaves (p. ex. 
'Qpatoç, 'Eppÿç) et des noms d’hornmes libres.
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couvrit bientôt deux timbres qui montraient que le nom 
désignait le fabricant du vase d’argile b Ces timbres qui sont 
caractérisés par le fait que l’éponyme est désigné comme 
(lowvófioQ ou aaTuvopcov se trouvent presque exclusivement 
dans la Russie méridionale et proviennent assurément d’Olbia, 
où la plupart ont été trouvés, car les briques portant les 
mêmes inscriptions ont été toutes (sauf quelques exceptions 
de Kertsch) trouvées à Olbia1 2. Puis on découvrit un timbre 
probablement cnidien avec l’inscription ’Ap'.aziajv èrcoei D 
p. 336 n. 3 et sur un timbre trouvé en deux exemplaires 
Dumont restitua xep(apéa)ç) p. 386 n. 8 et p. 185

1 Inscr. à<jTU>o/j.où>roç JeÂtpiAou tou KaÀÀiou, Bdz/toç d'oodipou
et KaHiaOévou xepap.é(ü<; "HpaxÀsiâ[ou à<rr]uwp,ou, qu’on retrouvera 

le plus facilement toutes les deux dans jB1v p. 466, n. 11 et p. 474 n.9a.
2 Une brique trouvée en deux exemplaires donne aussi le nom du 

fabricant xspapétuç JJp-jTaviog roù deonpoTtou àarwôpLOU Hoaiôsiou ro~> 
‘ HvaujToöujpou BW p. 487, n. 47 et p. 29 n. 21.

8 Pridik A. M. 22 (97) 157.

n. 262. On avait le droit de conclure de là, que, dans les 
amphores rhodiennes également, c’était le fabricant qui était 
désigné. C’est à tort qu’on a essayé de démontrer que l’ana
logie n’entraînait pas impérieusement pour Rhodes la même 
conclusion3. Un des timbres de notre collection porte l’inscription 
Acvéaç èp/aar7jpiàp/aç (pl. I fig. 5). Ainéas a dû être le chef 
d’un atelier de poterie, car une presse à raisin ou à huile 
n’est pas un èp'faavrjptov. La rose rhodienne au milieu du 
timbre exclut toute incertitude sur sa provenance rhodienne. 
Le même résultat est fourni par un timbre depuis longtemps 
connu, et dont la provenance cependant n’est, pas tout à fait 
certaine: ~apà Boiaxou N p. 229, n. 129; un doublet existe 
dans la collection de Lindos. Stephani met Cr65 p. 219 n. 59 
au nombre des timbres de provenance douteuse un timbre 
qu’il lit ïlapapévTjToQy naturellement IJapà Mévvpcoç. Le timbre 
est probablement cnidien, puisque nous trouvons le nom 
plusieurs fois sur des timbres cnidiens (D. p. 149 n. 42 p. 139
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n. 107). C’est peut-être ici également qu’il faut ranger le 
timbre lisible seulement en partie TTAPATTA Rar° n. 56.

-5---
Cependant on n’est pas encore arrivé à l’unanimité en ce 

qui concerne la question fondamentale: la signification et le 
but du timbrage. Les premiers éditeurs estimaient que les 
timbres étaient des timbres d’État, et qu’ils étaient ou des 
timbres d’impôt ou des timbres de garantie de mesure. Il 
n’est pas nécessaire de discuter leurs arguments et je passe 
aux solutions plus récentes du problème, et tout d’abord 
à l’opinion diamétralement opposée de Schuchardt L II montre 
que chaque amphore portait régulièrement deux timbres et que 
toutes les indications signalées plus haut y figurent régulière
ment2. Etant donné que le nom du fabricant est ainsi donc 
aussi essentiel que celui de l’éponyme et que le timbrage 
avait lieu quand l’argile était encore molle, que pendant le 
séchage et la cuisson beaucoup de vases étaient détruits, 
pour lesquels on n’avait pas à payer d’impôt, Schuchardt 
conclut que le timbrage dépendait de l’initiative privée. Il 
faut cependant expliquer à quoi servait l’indication de l’année 
et du mois. Il suppose qu’elle se rapporte au temps ou l’on 
mettait le vase à sécher, de la même manière que dans nos 
briqueteries on indique ce moment au moyen d’une fiche ou 
de quelque objet analogue, le séchage prenant un temps de 
3 à 4 mois. Mais dans le midi le séchage exige un temps 
sensiblement moins long, de 4 à 8—9 jours (v. p. 55). Les 
vases modernes, auxquels se rapportent ces indications de 
Méhémed Hâmi sont assurément de beaucoup plus petite 
dimension que les amphores mais le temps du séchage ne 
peut en aucun cas exiger des mois à Rhodes. Keil3 fait

1 Dans l'introduction aux timbres amphoriques trouvés à Pergame. 
Inschr. von Pergamon II, 423 sq.

2 Cette régularité n’est pas aussi grande que S. veut le faire croire; 
voir p. 72 sq.

3 Dans un compté rendu de l’ouvrage de Schuchhardt, Berl. Phil. 
Wochenschr. 1896, 1606 sq.
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remarquer avec raison, que si tel avait été l’objet du tim
brage, c’est surtout le jour qui aurait dû être indiqué. D’ail
leurs le nom du mois n’est indiqué que sur les vases rhodiens, 
sur les autres c’est seulement l’année.

C’est précisément cette régularité du timbrage signalée 
par Schuchhardt que Keil invoque comme argument en faveur 
de son opinion, que le timbrage est une institution d’Etat. 
Comme preuve il allègue en outre le fait que la plupart des 
timbres portent les mêmes emblèmes que les monnaies, la 
rose rhodienne ou la tête du Soleil. Keil suppose que l’État 
possédait lui même les fabriques de vases d’argile ou affer
mait les argilières et que les timbres avaient pour objet de 
contrôler la consommation de l’argile. L’opinion de Keil a 
été reprise et développée ultérieurement par Pridik qui sou
tient que le troisième nom est celui d’un fonctionnaire, pro
bablement celui qui avait la haute surveillance du travail1. 
La même opinion est soutenue par Hiller v. Gaertringen, qui 
a observé, que les noms sont souvent des noms caractéristi
ques d’esclaves, et il se demande si le troisième nom ne 
désigne pas les âoiïÀot dapoatot2. Le timbre rhodien Aivéaç 
ép-¡'aoT7]ptáp'/aQ, cité plus haut, peut servir d’argument contre 
l’hypothèse de Pridik d’après laquelle le second nom désigne le 
contrôleur de l’État; il faudrait qu’on puisse le mettre d’ac
cord avec l’opinion que des fonctionnaires de l’État étaient 
directeurs de travaux. Cependant ces hypothèses tombent 
toutes les deux devant ce fait, depuis longtemps connu, mais 
insuffisamment observé, que nous trouvons parmi les noms 
des noms de femmes3 et devant cette circonstance (que la

1 Athen. Mitth. 22 (97) 157 sq.
2 Pauly-Wissowa, Real-Enc. Vf, 67 s. v. Epigonos. Cf. au sujet des 

doùkot ôa/j.ôatot et le Ypap.p.aTzùç les Österr. Jahresh. 4 (05) 162 sq.
3 Cette circonstance qui m’a sauté aux yeux, dès que j’ai eu à 

m’occuper des timbres amphoriques, a été estimée à sa juste valeur et 
mise en relief par Bleckmann op. cit. p. 8. Les noms de femmes sont 
étudiés plus bas p. 101 sq.
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collection de Lindos a la première mise en évidence) que 
quelques timbres portent des noms d’étrangers (métèques); 
voir p. 103. Des femmes ne peuvent pas, même en qualité 
de ôooàol ôapôatot, avoir été contremaîtres ou contrôleurs, les 
métèques non plus. Il faut donc se décider entre l’une des 
alternatives de Keil — les argilières auraient été affermées 
par l’État [il faudrait alors ajouter que la ferme aurait été 
héréditaire comme les parts de mine du Laurium si bien qu'
elles auraient pu tomber aux mains des femmes] et le timbre 
aurait servi au contrôle de l’État — et l’opinion d’après la
quelle le timbrage ne serait qu’une affaire privée. Dans les 
deux cas le timbre pourrait désigner ou bien le propriétaire de 
¡a fabrique ou bien le contremaître chargé par le propriétaire 
de diriger le travail. Dans le cas des noms de femme c’est 
cette première hypothèse qui doit être la vraie, car certaine
ment les femmes n’ont pas elles-mêmes exercé le métier; et 
c’est elle également qui peut être la vraie dans le cas de 
nombreux noms à consonnance aristocratique. Le timbre 
Ji’péaç èp'faaT^piùp/aç est un témoignagne en faveur de la 
seconde hypothèse, et il en est de même des nombreux noms 
qui conviennent à des esclaves.

Bleckmann, qui s’est occupé -en dernier lieu des inscrip
tions sur les timbres, croit qu’ils procèdent d’une initiative 
particulière. Les arguments qui, il le reconnaît lui-même, ne 
sont pas tout à fait convaincants, sont les suivants: Beaucoup 
d’amphores cnidiennes ne doivent avoir porté que le nom du 
fabricant. Cette conclusion par analogie n’a qu’une valeur 
très relative pour Rhodes, sans compter que le point de dé
part ne repose lui-même que sur une hypothèse. Nous ver
rons plus loin que dans les rares cas où l’un des timbres 
manque sur un vase rhodien, c’est au contraire celui du fa
bricant. Bleckmann allègue en outre que nous trouvons par
fois des associés sur les timbres (voir p. 104 sq.) et qu’on ne 
s’attend pas à voir des potiers nommés par l’État former des 
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associations. C’est là un argument assez spécieux, mais si 
l’on veut, on peut contester les associations pour Rhodes. Le 
dernier argument, que certains noms de fabricants sont tou
jours associés aux noms de mois, ne pèse pas lourd. Le 
contrôle ne consiste pas dans l’impression elle-même des 
timbres, mais dans ce fait que les timbres permettent une 
vue d’ensemble de la production par mois.

L’usage de timbrer les amphores se présente pour nous 
complètement établi à Rhodes et c’est à Rhodes qu’il a pris 
naissance. Car presque partout ailleurs, où nous trouvons 
des amphores timbrées, le fabricant a l’habitude en général 
d’ajouter la nationalité KNI(AION), 0A2IS2N, IMYPNAION 
P. n. 1274, TTAPIQN P. 1275, N. p. 451 etc., NA = ION 
N p. 452, KOAO4ONION N. p. 453, A M O P (j'îpop) BCH 
XVII p. 203. Le fait que les timbres de la Russie méridionale, 
d’Olbia, ne suivent pas cet usage, est de moindre importance, 
étant donné que ces régions se trouvaient à la lisière de la 
civilisation d’alors. Sur les timbres rhodiens on n’indique 
jamais la nationalité. Ce fait est rendu si évident par les 
milliers de timbres que nous connaissons, que l’on a le droit 
d’être en défiance en présence de l’exception unique R 1133, 2
ETTIHPA T
OPA POA à l’occasion de laquelle Hiller v. Gærtringen 
OE^MOCPORI
fait la remarque suivante 7W(îo»!>) in hoc uno manubrio ad- 
ditum esse videtur. En supposant que la copie de Holleaux 
par laquelle on connaît ce timbre soit exacte1, une autre 
explication nous paraît préférable, si elle est possible. Du 
moment que l’affirmation de Schuchhardt, que jamais les trois 
indications ne sont réunies sur un timbre, ne tient pas debout 
(voir p. 72 sq.) il est plus vraisemblable que POA est l’abrévia
tion d’un nom de fabricant 1 Pôô^cüvoç) ou Podilnnop. En 
indiquant l’ethnique on met en évidence la nationalité de la

1 On peut supposer que POA est une erreur pour la terminaison O Y 
écrite à la ligne supérieure ce qui n’est pas rare.
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marchandise, peut-être simplement pour des raisons patrioti
ques, peut-être aussi pour des raisons fiscales, franchise de 
droits, par exemple, si les amphores reviennent dans le pays 
d’origine. Gela a lieu pour des motifs de concurrence, de la 
même manière que l’État, de nos jours, oblige au contraire 
l’étranger à désigner ses marchandises comme fabrication 
étrangère („made in Germany“). De cette manière précisé
ment on signale le danger d’une importation étrangère qu’il 
faut essayer de combattre. On peut conclure de là que c’est 
l’importation d’amphores rhodiennes timbrées, qui a introduit 
le timbrage avec addition de l’ethnique dans d’autres pays.

Les tentatives d’explication de l’objet du timbrage ont 
échoué parce qu’on a examiné ces timbres en eux-mêmes 
sans étudier en même temps les autres timbres de manufac
tures de l’antiquité qui nous sont connus. Il est clair que le 
timbre avec le nom du fabricant et les autres additions éven
tuelles qui s’y trouvent a la même valeur sur une amphore 
que sur une brique, une tuile, des lampes, des conduites 
d’eau, etc. Mais la question de l’utilité originelle du timbre 
reste à examiner. Particulièrement pendant l’époque romaine 
il a été comme de nos jours une marque de fabrique qui 
porte le nom du fabricant aussi loin que se répandent ses 
produits et fait de la réclame pour lui. Mais ce n’a pas été 
là son objet primitif.

Un point de vue, qui se présente immédiatement à l’esprit, 
est que la marque de fabrique est sortie de la signature de 
l’artiste, hypothèse qui appliquée à notre époque serait con
forme à la vérité. Nos timbres amphoriques remonteraient 
ainsi jusqu’aux signatures des artistes et des potiers des 
vases, p. ex. KÂtrlaç p eypa^oe, ’Ep/oripoQ p ènoieaev. A 
la vérité nous trouvons dans quelques cas (voir p. 57)
mais ces cas sont extrêmement rares à côté des nombreux 
milliers qui n’ont que le nom au génitif, plus rarement 
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au nominatif1. Devons-nous sous-entendre un Ipfov devant le 
génitif, c. à. d. le comprendre de la même manière qu’un 
ènoiTjoev ?

Si nous laissons de côté les vases à figures qui sont cepen
dant de l’industrie d’art et dont les inscriptions sont un 
témoignage de la fierté qu’éprouve l’artiste en face de son œuvre
— la grande masse ne porte d’ailleurs pas d’inscriptions — nous 
n’avons en Grèce dans le domaine de la pure fabrication 
qu’une sorte d’éléments de comparaison représentés en une 
quantité suffisante: la brique timbrée2. Les vases signés 
sont tellement plus anciens que les amphores, qu’on ne peut 
pas supposer entre eux un rattachement historique. Mais on 
a toujours senti quel rapport étroit existe entre les timbres 
de briques et les timbres amphoriques. Becker donne place 
sans distinction, dans son étude aux timbres amphoriques et 
aux timbres sur briques et tuiles de la Russie méridionale. 
Schuchhardt qui lui aussi a étudié les timbres sur briques et 
sur tuiles de Pergame, tire la conclusion que, de la même 
manière que dans un groupe de ces briques la date est 
donnée d’après l’année de règne du roi et le mois, il faut 
voir dans les timbres amphoriques la date et le nom du 
fabricant. Il a signalé l’analogie, mais un examen plus 
minutieux des timbres sur briques et tuiles grecs, — les timbres 
récemment trouvés à Sparte sont particulièrement importants
— permet de comprendre l’origine du timbrage3.

1 Ce nominatif est à considérer comme un nominatif absolu; de 
même, on trouve, quoique plus rarement encore tepeùç ô âsîva au lieu de 
¿7rè zrL (îepeùg ’'Aypioç L. Pr., ^AurtÂéajv N-, ’Apioriatv L., 'Atrrup-fjôrjç S.)

2 Je ne distingue pas les briques des tuiles; les renseignements qu’on 
possède ne permettent pas de le faire et la différence est sans impor
tance, puisque la fabrication est identique.

3 L’identité est claire par elle-même; les exemples de la Russie 
méridionale la démontrent le mieux. Le timbre amphorique a le type • 
àaruvôpou (ou -poùvroç) Alo/tvou' (le nom du père est souvent ajouté) 
”Apaßog (ou au nominatif; parfois le nom du père est ajouté) avec ou 
sans emblème; l’ordre peut être interverti. Parfois on ne met que le 
nom de l’éponyme. Nous retrouvons presque tous les types dans les
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Nous avons maintenant des matériaux considérables, sur
tout de Pergame, Priène et Sparte, en outre une masse de 
trouvailles faites dans d’autres endroits1.

Or les timbres sur tuiles et sur briques indiquent dès 
l’origine le propriétaire de la brique et non le fabricant. On 
a commencé à s’en servir dans les grandes entreprises de 
bâtiments publics, — temples, murs et autres constructions — 
naturellement en vue d’empêcher le vol2. Car, comme dans 
de telles entreprises, il devait se trouver de grands dépôts de 
briques et que l’emplacement à construire, ainsi que le dépôt 
et la fabrique de briques étaient difficiles à surveiller, surtout 
pendant la nuit, la tentation de voler les briques était très 
grande. Le timbre trahissait le voleur, si dans de telles con
ditions il se hasardait à voler. C’est pourquoi dans le cas 
de construction ou de réparation de temples on mettait le 
nom du dieu sur la brique, par exemple leoTtolvaç à 
Lykosoura (Js/r. «/>/• 1889 p. 60), Atióáácovoq èv ’ApuxÂaioi 

(Sparte Catal. n. 635—642), 'EÅeuaia, Sparte BSA, XII, p. 348 
n. 21), Athivac èv KpavaÏQ (Paris, Élatée p. 82), ’/ÎÆoZXaiyoç 
Messène (IG XIV, 2392,1), AAq Locres (IG XIV, 2401,3). 
Ou bien on se contente de timbrer sur la brique le mot ïepà 

timbres sur tuiles, par exemple, Aotixmvoç åoruvupoo' Nsop.^'Aou Bv p. 503 
n. 30; Hoaeiâuiviou à<rrovôpoo‘ Neuprjviou roù Ady.ujvog p. 508 n. 47 ; 
àtrcvvofjouvToç Xtvom&voç J1[V p. 472 n. 39, et même un timbre avec l’ad
dition rare xepapéiuç (voir p. 57 n. 2). Le même timbre se trouve à la 
fois sur une amphore et sur une brique T^.wpi^pu^°^ a'tde sur dau

phin: brique Bx p. 478 n. 13, amphore _BX p. 27 n. 9.
1 Les publications les plus importantes sont les suivantes. Les tim

bres sur briques et tuiles de Sicile et de l’Italie du Sud sont réunis dans 
IG XIV p. 595 sq. n. 2394—2404; Inschr. v. Pergamon pp. 641—765: 
Inschr. v. Priene n. 354; Sparte: Tod and Wace, Catal. of the Spartan 
Museum,; les dernières grandes trouvailles dans Annual of the British 
School of Athens XII p. 344 sq. Schuchhardt est le seul à étudier d’une 
manière générale les timbres sur tuiles dans les Inschr. v. Pergamon 
p. 393 sq. Cf. également BSA XII, où un grand nombre d’anciennes 
trouvailles isolées sont citées.

- Wace est lui aussi arrivé à la même explication, cf. BSA XIII p. 18.
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pour mettre en garde contre un empiètement sur la propriété 
du dieu. A quel temple elle était destinée, on le savait de 
reste; ainsi à Abai (JHS, 16 (96) 298): parfois on ajoute 
le nom du dieu: Aüavaç tepoç du temple d’Athena Kranaia 
(Paris, Élatée p. 183) tepoi BopOetaç appartenant au temple 
d’Artemis Orthia à Sparte {BSA, XII 348 n. 18—20). Par le 
mot dapôtnoQ la brique ou la tuile est désignée comme pro
priété de l’État. riodápeoQ da{pôatoç de I’héroon de Podares 
à Mantinée (Fougères, Mantinée p. 191.)

Dans les constructions profanes la situation est la même. 
Leurs briques et tuiles ne portent parfois que l’inscription 
dapooioQ, par exemple à Tégée et à Tanagra {BCH 9 (85) 
209) et avec l’image d’un cheval à Ciérium en Thessalie {IG IX: 
2. 269) ou TtôÀecoQ {Inschr. v. Priene n. 354, 26 et 27). Ou bien 
on y inscrit le nom du peuple, par exemple 'Pvppivaiv {IG 
XIV, 2400,15); cf. MapeprivSiv {IG XIV, 2394, 2) ou à la fois 

Iktp{at(t)Q) BCH 9 (85) 209. Si l’Etat a un 
gouvernement monarchique, le nom du roi figure à la place: 
Ba{at)ÀéoQ NaßtoQ {Ath. Mitth. 27 (98) 139, BSA XIII p. 20 sq. 
n. 22) et d’une manière assez singulière au datif Bailet Nàftt 
{BSA XII, 349, n. 22), (PiåIkkou sur une brique de Œniades, 
dont les fortifications furent renforcées par Philippe V, ou 
simplement ßaadix-g Inschr. v. Pergamon n. 642 sq. ; dans les 
inscriptions de Kertch Bv p. 474 n. 68. Souvent on indique 
aussi à quelle construction la brique était destinée comme 
pour les temples, par exemple rei/éwu à Rhegium {IG XIV. 
2400, 15) (påinnelou et axavot^gxaQ à Megalopolis (Gardner 
Megalopolis, p. 140, à Pergame ßaatÄPimv (n. 641 sq.) rer/œv 
(n. 645), tepüv (n. 646, ïepéajv n. 647 n’est sans doute qu’une 
faute d’écriture pour ^oàiy)1. C’est à ce groupe que se 
rattachent les briques et tuiles de Pergame timbrées avec AB

1 Assez remarquable en son genre est un timbre de brique, Inschr. 
v. Magnesia a. M., qui n’a que àpytréxTovoç dans un cercle; l’entrepre
neur. qui était seul, n’avait pas besoin de mettre son nom.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 29
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(n. 652—660) que Schuchhardt interprète ’Jrnzxoy /îatfùepovroç, 
mais qui, comme Wace le fait observer BSA, XII p. 350 
peuvent être aussi lues AttùÀou ßaadicoQ. C’est cette inter
prétation qui est la plus vraisemblable; car cela ne sert pas 
à grand chose de dater d’après l’année du règne; par contre 
le timbre remplit son objet s’il indique que la brique est une 
propriété du roi, mais le nom du roi est en même temps une date.

Dans les grandes entreprises de construction, le travail 
devait être réparti entre plusieurs mains. Pour la construc
tion des murs les différents entrepreneurs se partageaient 
es différentes parties du mur; pour un temple ou pour un 
grand bâtiment profane public un certain nombre de brique
teries fournissaient chacune une quantité donnée des briques 
nécessaires. Une indication simple, par exemple zetyœv n’était 
pas suffisante là pour protéger la brique; en cas de vol il 
s’agissait de constater qui était le véritable lésé. On y pour
voyait en ajoutant le nom de l’entrepreneur ou du fabricant. 
Mais par là on obtenait un autre avantage beaucoup plus 
grand et plus important encore, que l’on doit considérer 
comme la raison véritable pour laquelle on faisait figurer le 
nom du fabricant ou de l’entrepreneur. On obtenait un 
contrôle sur la fourniture, on rendait impossibles les fraudes 
qui auraient pu se commettre grâce au mélange des différentes 
fournitures; si la qualité était inférieure aux conventions, on 
pouvait immédiatement convaincre le délinquant. Les tuiles 
de Sparte1 BSA XII p. 345 sq. nous offrent une riche collec
tion d’exemples : n. 1 retyéaw dapnoiiüV' èpyiôva Aapapytda ; 
n. 6 dapóatoQ reiyéaiw èp/awa Eôapépou’, èp^aiva est omis ordi
nairement, par exemple n. 5 dapoatog zetyéajv 'Avuôyou. Nous 
trouvons là huit entrepreneurs avec des timbres de ce type. 
Du même genre sont les timbres du type dapôatoç 'A&avaç-

1 Les riches trouvailles des fouilles de l’année 1907 n’ont été pu
bliées que lorsque mon travail était déjà terminé. C’est la raison pour 
laquelle seulement les points les plus importants sont cités.
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(I)doxÁ^z n. 15 avec le nom de l’entrepreneur au nominatif, 
ce qui arrive plus fréquemment. Ces tuiles proviennent d’un 
temple d’Athena, quoique Wace explique: publica (teguld) 
Athenae (ex officina), Philocles (redemptor). Il est amené à 
cette interprétation par un autre type, qui figure en deux 
variantes: p. 346 n. iO âapôatoç re(i/éajv) 'AOàvaç' npa(roÁÚoo^ 
et avec éponyme n. 11 dapóatoQ ’AÀéaç’ ’Appfpdijøiou’
sttc Apyidda. Wace comprend en effet là aussi veiyécuv les 
murs de la ville. Quant à la question de savoir à quoi l’on 
doit rattacher le nom du dieu, il y répond en supposant 
qu’une briqueterie était réunie au temple du dieu. Cette 
supposition est extrêmement invraisemblable. Il est vrai que 
les temples faisaient de la banque, mais ils ne faisaient pas 
d’industrie. L’explication naturelle est de rattacher le nom 
du dieu à l’une des tuiles a été fabriquée pour le
mur d’enceinte du temple d’Athéna auquel a appartenu 
également la tuile n. 15, l’autre pour le temple d’Athéna Aléa 
sur le chemin de Thérapné1. Une tuile du même type pro
vient de l’Héraeon d’Argos, elle porte deux timbres 
àp^tréxTCüv et dapôtoi Hoaç,2. Au lieu de l’indication du bâti
ment particulier pour lequel la tuile est fabriquée, elle peut 
tout simplement être désignée seulement comme propriété 
publique; le nom du fabricant ou de l’entrepreneur sert de 
contrôle. De Vélia provient toute une série de briques avec 
un nom en abrégé et le sigle <J-l qu’on a justement interprété 
dg(pôaioo) (IG, XIV, 2403). De Priène nous avons Apôpcovoç; 
TtÓÁSMQ (n. 354, 10); le n. 9 qui n’a que Apôpwvoç, montre que 
Dromon travaillait également pour d’autres que la ville. De

1 „It will at once be seen that these tiles cannot have been made for 
a temple of Athena, since they are found scattered all over the site of 
ancient Sparta.* Wace, BSA XIII p. 31. Les tuiles ont été fabriquées pour le 
temple d’Athéna, mais quand la réparation de l’enceinte était pressante, 
on s’est servi aussi de tuiles, qui étaient destinées au temple. Pareille
ment on s’est servi de tuiles de l’enceinte pour l’Amyklaion, op.cit. p. 21.

2 Waldstein. The Argive Heraeum 1 p. 216 sq. On a trouvé là 
également des tuiles avec timbres d’éponyme, quoique très abîmées.
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Magnésie d. M. nous avons une brique de Priène (n. 353) 
//J/?»?'Aptaråvou avec les armes de Priène, le trident.

A ces indications on ajoute finalement l’éponyme de 
l’année. Sparte nous en fournit un certain nombre d’exemples : 
un déjà cité p. 67, en outre tùîvOoi dapôatai axavoOrjxaç' èn't Ka)- 
ÁtxpáreoQ' èp/co^a Ntxaaicovoç (Catal. n. 276 (3 ex.) et 535), 
¿7Tí Ka] ÅÅtxpateoÇ' axavofiïptaç; Zrjvtov (Catal. n. 712) h Pour 
Olbia voir p. 57 n. 2 et 63 n. 3. On ne sait pas aussi bien la 
raison pour laquelle on a mis la date; certainement l’habitude 
de dater les monuments épigraphiques y a contribué. Pour le 
contrôle de la fourniture ou de la fabrication, si le proprié
taire laisse un contremaître gérer la fabrique, l’indication de 
l’année n’a pas une si grande importance. Les timbres de 
Pergame vont plus loin. Aux lettres AB on en ajoute sou
vent d’autres qui devaient indiquer un chiffre (n. 661—4) 15, 
0, AT. ün troisième groupe de timbres (n. 665—693) où un 
nom de mois est ajouté en plus montrent que ce sont là des 
chiffres. N. 665 prj(yoç) üav (ijpotj), n. 679 /¿^(yôç) (Ptip.evatpetoij) 
ne peuvent pas être mal compris; quand nous trouvons les 
lettres initiales des mois de Pergame, l’interprétation n’est 
pas douteuse. Les chiffres les plus élevés qui y figurent sont 
x#' (n. 685), Â/ (n. 691), p (n. 693); ils ne peuvent donc pas 
désigner le jour du mois, mais ils s’appliquent à l’année du 
règne (Attalos I régna 44 ans.) Schuchhardt, qui ne s’appuie 
pas sur ces cas, montre le fait d’une manière aussi convain
cante: du moment que les nombres figurent même sans nom 
de mois, ils ne peuvent pas désigner le jour. Le roi de Per
game n’a évidemment pas fait de commande chez des parti
culiers, il a eu des briqueteries à lui. Aussi le nom du fabri
cant disparaît-il ordinairement. Dans un quatrième groupe 
(n. 694—713) apparaît encore une nouvelle lettre, par exemple, 
\4. B X (Pt^Åetatpeloo mois) M\ Schuchhardt suppose avec rai
son, que cette lettre désigne le fabricant ou plutôt le contre-

1 Maintenant voir aussi BSA XIII p. 192 sqq.
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maître. Les mots étant extrêmement abrégés, on ne peut 
pas arriver à une complète clarté dans tous les cas. Dans 
une fabrication en grand, telle que celle qui s’est développée 
à Pergame, la date, surtout si l’on indique le mois, peut 
fournir le contrôle nécessaire sur la fabrication : on peut con
trôler l’importance de la fabrication par mois.

Nous revenons maintenant à la fabrication privée. Celle-ci 
ne travaille pas seulement pour les commandes publiques, 
mais aussi pour la consommation privée, et doit donc avoir 
des dépôts. Une fois le timbrage mis en pratique, le fabri
cant constate l’utilité de timbrer sa marchandise à son nom. 
Il protège de cette manière son fonds contre le vol, et fait 
connaître ses produits; car ce dernier point de vue, quoique 
secondaire à l’origine, a dû rapidement jouer un grand rôle. 
C’est pourquoi nous trouvons une masse de briques et de tuiles 
portant seulement un nom de personne au génitif, parfois égale
ment aussi une marque de fabrique. Sparte Catal. n. 407 'Ovyai-
tpôpoçy n. 277 (PtlatrcEidac, ; Paris, Elatée p. 111 n. 7 Jyzi'oa,
p. 112, n. 14 etc.; un grand nombre de Priène,
encore un plus grand nombre dans IG, XIV 2394 sq. II est
rare qu’on trouve des briques avec seulement l’éponyme; 
c’est là un timbre dont l’utilité pratique est assez réduite. 
Olbia voir p. 63 n. 2, Sparta Catal. n. 535 A ¿7r]í KaÁÁ\j.xpázzoQ. 
Corfou, JapooTpawu, ènt ’EpipváaTou, èn't KÓ)0o)voq x. Si 
le timbrage est devenu une forme vide, cela peut provenir 
de la négligence ou de la routine. Malheureusement on ne 
sait pas toujours si une brique est complète; car, lorsqu’on 
n’en possède qu’un fragment (cf. Sparte, Catal. n. 535 A) la 
suite peut s’être trouvée sur un autre côté; les briques spar-

1 Schuchhardt loc. cit. d’après Riemann, Iles Ioniennes I p. 56. Dans 
les Athen. Mitth. 21 (02) 378 sont cités deux timbres sur brique d'Itha- 
que, dont l'un paraît avoir un éponyme, mais qui sont malheureusement 
par trop abîmés pour permettre un .jugement certain n. 69. 'Em "0 — 

'Em *?---] oa aô’ ? ?n. /O. J„--- voç
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tiates ont souvent leur timbre disposé sur les quatre côtés. 
Le timbrage avec seulement l’éponyme doit être considéré 
comme une irrégularité.

Ainsi donc le point de départ et l’évolution des timbres 
sur briques sont clairs. La forme de timbre la plus simple 
est d’indiquer le propriétaire, pour qui la brique est fabriquée. 
Plus tard on ajoute le nom du fabricant, comme marque de 
contrôle et de fabrique, finalement la date. Mais ce qui 
s’applique à la brique doit également s’appliquer à l’amphore’ 
c’est là plus qu’une analogie ordinaire, car l’industrie du 
potier et celle du briquetier sont intimement rattachées l’une 
à l’autre. Probablement le timbrage a commencé sur la 
brique, non sur l’amphore. Il est impossible de le démontrer 
directement, puisque nous ne pouvons pas déterminer exacte
ment l’âge des timbres. Mais étant donné que les timbres 
amphoriques ne présentent que des variantes extrêmement 
peu importantes et apparaissent immédiatement complets, on 
a l’impression que les formes de timbres ont été reçues com
plètement développées d’ailleurs. Il existe encore une diffé
rence entre les briques et les amphores. Les briques sont 
fabriquées en masse pour un bâtiment, où elles resteront. 
Il n’en est pas de même des amphores qui circulent de main 
en main comme marchandise et ne sont pas commandées en 
masse par une personne déterminée. Aussi ne peut-on pas 
mettre sur l’amphore le nom de la personne pour laquelle 
elle a été fabriquée, ce nom précisément d’où le timbre sur 
brique tire son origine. Le potier n’a pu donner cette indi
cation mais il a repris les autres parties du timbre sur brique, 
le nom du fabricant et la date.

On peut même supposer que le timbrage des amphores 
est un emprunt fait au timbrage des briques, qui a eu lieu 
à un moment où le timbre ne servait déjà plus que de mar
que de fabrique, c’est à dire comme réclame. Comme la date 
figurait sur les timbres sur briques elle a passé avec les 
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autres indications dans les timbres amphoriques, sans y être 
bien nécessaire. Mais l’on a cependant quelque raison de 
supposer que le timbrage et même l’indication de la date 
ont quelque objet pratique. Le contrôle peut là aussi y 
trouver son intérêt. Si le propriétaire ne gère pas lui-même 
sa fabrique, ce qui a dû souvent être le cas, il est mis en 
état de contrôler la fabrication par mois et de voir si le 
résultat répond au travail et au temps employés. Si en 
outre il vend la production mois par mois, le timbre le met 
à l’abri du vol ou des malversations de ses employés. Car 
si les amphores qui lui ont été frauduleusement soustraites 
appartiennent à un mois qui n’a pas encore été mis dans le 
commerce, le timbre les trahit, en quelque lieu qu’elles se 
trouvent.

Il est évident qu’avec un tel point de départ le timbrage 
a uniquement un caractère privé, même celui des briques. 
Là même où un entrepreneur exécute un travail pour le 
compte de l’État, le timbrage est son affaire privée; il n’a 
pas été opéré par un fonctionnaire de l’Etat, même s’il a pu 
servir au contrôle.

3. Répartition des indications du timbre.
Les trois indications, données par les deux timbres de 

l’amphore rhodienne se répartissent ordinairement de la ma
nière suivante: éponyme -j- mois: fabricant, moins souvent 
éponyme : fabricant -f- mois ou mois fabricantx. La 
répartition dépend du caprice du fabricant, mais certains fa
bricants emploient d’une manière constante la même répartition1 2.

1 Une exception jusqu’ici unique et certainement d’époque posté
rieure, est A p. 80, pl. Ill n. 6 avec deux timbres sur la même anse, 
l’un en forme de bouton avec le nom du fabricant 'kporéÂTjç, l’autre 
quadrangulaire avec le mois ' A^pcávio?. Probablement le nom de l’épo
nyme se trouvait sur l’autre anse.

2 Cf. Bleckmann p. 13. Imas, Damokrates sont toujours seuls; de 
même Nikasion et Zenon. Bleckmann cite comme exemples de noms de
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Les alternatives citées plus haut tombent, d’elles mêmes, 
puisque les trois données doivent être réparties sur deux 
timbres. Cependant on avait déjà vu avant Schuchhardt que 
les trois indications pouvaient être réunies sur un timbre et 
que la répartition sur deux timbres a dû se produire surtout 
pour des raisons d’aspect extérieur. Maintenant Schuchhardt 
essaye de montrer (op. cit. p. 425 sq.) que les trois indications 
n’ont jamais été réunies sur le même timbre et que chaque 
amphore a eu deux timbres qui se complétaient mutuelle
ment. Il suppose qu’il n’y a que de la négligence dans un 
cas qui contredit son affirmation et où une amphore intacte 
présente le même timbre avec l’éponvme et le mois sur les 
deux anses1. La règle est en général exacte, mais Schuch
hardt a dépassé le but. Il se trouve des exceptions non 
douteuses.

Il faut accorder à Schuchhardt que la plupart des cas où 
les trois indications sont lues ensemble dans nos éditions, 
proviennent d’une exactitude insuffisante dans la copie2. 
Mais cette cause d’erreur est exclue au sujet des deux timbres 
de R qui paraissent devoir se ranger ici.

n. 1175 7,’tù S£!>oy’6tv£(9ç) n. 1209 Rtti (Pavía 
Fopf . covoç 2.(0 ■ • • pou
Ilavápou 4[a]Àiou

fabricants, toujours associés aux noms de mois Agoranax, Marsyas, Mi- 
kythos, mais notre collection a quelques exemplaires isolés, où ces noms 
sont seuls. Dans l’ordre également se révèlent des goûts différents. 
Ordinairement le nom du mois est placé sous celui du fabricant, mais 
Agoranax, Marsyas et Artemidoros placent ordinairement leur nom tout en 
bas, pour citer des fabricants dont les noms sont représentés en plus 
grand nombre.

1 ¿¡evopdvsoç- Qsajioipofnou circulaire avec rose n. 43, cf. 7D 
p. 515 sq.

2 C’est ici également que vient se placer un timbre inconnu de 
Schuchhardt et reproduit chez Berg p. 47. L’anse présente à la manière ordi
naire un timbre quadrangulaire ^¡j[^^0YAAESAN4P0Y Tout au bord 

sur la courbure on voit séparément un timbre circulaire avec une rose. 
Un timbre quadrangulaire reproduit à la p. 48 présente la même particu-
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Schuchhardt cherche ici à sauver sa règle en soutenant 
que le second génitif donne le nom du père. Cependant nous 
constatons immédiatement une exception, qu’aucune explication 
ne peut faire disparaître. Agathoboulos est un fabricant bien 
connu; il a la singularité de placer très souvent son nom 
avec celui de l’éponyme ou après (avec Andrias, Andronikos, 
Nikagoras) ou avant (avec Aristakos, Aristarchos, Thersandros). 
Ces noms sont tous les noms d’éponymes rhodiens fort bien 
connus. La technique des anses est rhodienne1, bien que 
les timbres soient faits avec peu de soin; il semble que les 
lettres du moule ont été gravées légèrement à l’aide de quelque 
instrument pointu. Nous trouvons là le timbre suivant que
nous pouvons restituer avec une complète certitude: 
OT A 

?Y)llJ 1 
Y°a°OA A 
IT M

Attî I AI put] to
‘féve.VQ
A aHoftoù 

áou Apta}p [ijn (ou)
hardt comme anormale, le nom du

Nous y trouvons égale
ment la disposition ca
ractérisée par Schuch- 

fabricant inséré au milieu
de la date. On peut naturellement penser comme Schuch
hardt que l’année et le mois devraient être ensemble, mais 
on peut aussi comprendre que les deux noms de personne, 
qui sont de la même nature, soient mis l’un à côté de l’autre.
Les deux timbres de R gagnent ainsi une autorité. Par

. , .. ... EniAI'EMAXOY . . , .
tante. On voit a la maniere ordinaire QE^MOftOPlOY’ el Pres f u coi 
de l'amphore, un cercle avec une tête de Soleil. On ne trouve sur au
cun autre des milliers d'exemplaires connus un attribut séparé du timbre 
et placé séparément à l'une des extrémités de l’anse. On a donc tout 
lieu de supposer que les dessins n’ont pas été faits d’après l’original mais 
d’après des notices rapides et mal comprises, et qu’ils ne méritent pas 
la créance que leur accorde Hiller v. Gærtringen, Ath. Mitth. 23 (98) 232 sq. 
Il convient également de faire remarquer que l’éponyme Molpagoras est 
par ailleurs inconnu.

1 Neroutsos classe, p. 444, parmi les timbres cnidiens deux timbres 
A'j'aOoßouhotr èm. ' Apttrrâxou (également dans L) et ’A-patfopoúÁoir èirt 
Apurrâp/ou. 11 s'est certainement laissé influencer par la juxtaposition 

de l’éponyme et du fabricant sur le même timbre, qu’il a considérée 
comme non rhodienne, car p. 226 il met sans hésitation au nombre des 
timbres rhodiens deux timbres qui portent seulement le nom 'A/affôj3ouXoç. 
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contre il n’existe pas d’exemple assuré que le nom du père 
soit ajouté sur un timbre rhodien1. Les timbres cnidiens et 
de la Russie méridionale, sur lesquels on ajoute souvent le 
nom du père ne peuvent pas être invoqués comme une ana
logie bien convaincante, déjà pour cette raison que là on place 
avant le nom du père un qui a pour objet de prévenir 
tout malentendu. On ne peut pas s’appuyer sur les deux 
noms des timbres rhodiens cités. Il faut suppléer ropY[i\wvoç, 
nom qui ne se rencontre pas ailleurs, et \ôa]pov. Il y a 
un éponyme du nom de Sodamos, mais il arrive très fréquem
ment que le même nom figure à la fois parmi les noms 
d’éponymes et parmi ceux des fabricants.

La seconde règle, celle d’après laquelle les amphores doi
vent toujours être munies de deux timbres se complétant 
mutuellement, est plus difficile à examiner, car nous ne possé
dons qu’un très petit nombre d’amphores entières et la plus 
importante collection que nous en ayons est publiée dans 
une édition extrêmement défectueuse (voir chap. 6). Déjà 
parmi les six amphores citées par M. Schuchhardt, il se trouve 
une exception, qu’il cherche à traiter comme un fait sans 
importance. Menardos a édité six amphores entières trouvées 
à Paphos avec le fac-similé des timbres. Le n. 3 n’a qu’un 

' E~['t Ja] pa
timbre La dernière ligne est un nom de mois.

............. iou
Le petit reste de la première lettre a appartenu à un n, 
ainsi donc neâa-t'sm]tou. Là également, par conséquent, le 
nom du fabricant manque. Le n. 7 fournit un nouvel argu
ment. Les timbres sont circulaires. L’un montre une rose 
avec une légende dont il ne reste que quelques fragments

1 S 291 on trouve le fabricant Qoôdapog Kietatpßporida, légende 
circulaire qui paraît avoir été d’une lecture difficile (voir op. cit.). Je 
pense que 3oôdap.oç qui d’ailleurs est complètement inconnu, n’existe 
pas et qu’il faut lire K^tatp.ßporida dsudaiaioç. S 461 Xwaißiog rékcuvoç 
„rottami d'argiUa* Ansaldi, formasse non est manubrium ne vaut pas 
grand chose.
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illisibles de lettres; l’autre est un peu plus petit et n’a qu’une 
rose. Le fait qu’il n’y a jamais rien eu d’écrit autour sur 
le timbre — qu’il n’est donc pas effacé — est démontré par 
cette particularité que la rose va dans toutes les directions 
jusqu’au bord du timbre. Cet exemple est précieux, parce 
qu’il nous permet de comprendre et d’utiliser des matériaux 
plus riches. On trouve dans la collection de Lindos quelques 
anses avec timbres circulaires qui n’ont qu’un attribut, une 
figure sans inscription1. Si on retire les exemplaires endom
magés où on peut se demander si l’inscription n’a pas disparu, 
il reste six exemplaires assurés où il est impossible qu’il se 
soit trouvé une inscription. L’attribut est ordinairement la 
rose rhodienne, un exemplaire présente une fleur à huit pé
tales, que R attribue même à l’éponyme Nikasion; l’origine est 
donc indubitablement rhodienne. L’attribut touche le bord 
de si près qu’il n’y a pas de place pour une inscription, le 
diamètre, 20—25 cm. est aussi plus petit que dans le cas des 
timbres munis d’inscription. Cinq de ces timbres sont circu
laires, un sixième placé sur une petite anse (diam. 20 mm.) 
est quadrangulaire. Étant donné que relativement tant d’exem
plaires se trouvent dans la collection lindienne, je serais 
tenté de croire qu’il s’en est trouvé également ailleurs, mais 
qu’on ne les a pas observés, parce qu’ils ne portaient pas 
d’inscription2.

On peut dire avec certitude du timbre correspondant qu’il 
n’a pas porté les trois indications puisqu’elles ne se trouvent 
jamais réunies sur un timbre circulaire. Si l’on en juge 
d’après le premier exemple cité, le nom du fabricant 
a été laissé de côté. En examinant la chose de notre point

1 Voir n. 782 —7 et pl. 1 fig. 9. Mr. Kinch m'en a envoyé encore un 
exemplaire, n. 785 a.

2 Dans PEF 1902 p. 121 n. 3 il est fait mention d’un timbre de Beit 
Jibrîn: a caduceus and rose in rectangular frame; no inscription. S’il 
faut comprendre qu’il n’y a .jamais eu d’inscription, (non que l’inscription 
a été effacée) cet exemplaire prouverait que même les timbres quadran- 
gulaires peuvent être dépourvus d’inscription.
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de vue moderne, il semble que c’est précisément ce nom là 
que l’on aurait dû se garder d’oublier, mais les timbres sur 
brique et sur tuile nous ont montré que dans l’antiquité ce 
nom là ne paraissait pas aussi nécessaire. Il s’est trouvé de 
petits artisans qui ne jugeaient pas nécessaire de munir leurs 
vases de leur nom, mais qui les munissaient cependant de 
timbres, pour se conformer à l’usage général.

Ces preuves accumulées excluent la possibilité d’une faute 
accidentelle de timbrage. Il est possible que de telles fautes 
se soient produites et il n’est pas invraisemblable que Schuch- 
hardt ait raison d’expliquer de la sorte le cas cité plus haut. 
Il se trouve chez Hall n. 5042 une amphore avec timbres 
circulaires avec une rose. Sur l’un il y a ’Ættî Ttpatrapôpa’ 
IJavápou, sur l’autre 'Em øiÅoxpåzeuQ. Il y à cela deux 
explications possibles: ou bien on a par inattention imprimé 
un vieux timbre d’éponyme au lieu du timbre du fabricant, 
ou bien le graveur de timbres a par méprise ajouté 'Em 
devant le nom du fabricant, phénomène qui s’est produit 
quelquefois (v. plus bas). Le nom de Philokrates se trouve 
à la fois comme nom d’éponyme et comme nom de fabricant; 
mais le fait que le nom du mois ne se trouve pas sur l’autre 
timbre, milite en faveur de la seconde explication; les fabri
cants ont l’habitude de suivre un usage défini en ce qui con
cerne la place du nom du mois sur l’un ou sur l’autre des 
deux timbres.

4. Noms d’Éponymes et noms de Fabricants1.
La fabrication des vases d’argile à Rhodes, a été une 

grande et active industrie à laquelle ont participé toutes les

1 Les travaux les plus importants dans le domaine de l’onomastique 
sont cités dans cette partie de la manière suivante: 
Bechtel, Frauennamen : die attischen Frauennamen.

„ Spitznamen: Die einstämmigen männlichen Personennamen des 
Griech.. die aus Spitznamen hervorgegangen sind, Abhandl. der 
Ges. der HYss. Göttingen, phil. hist. Cl., N. F. Bd. 2, V.
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classes de la société. C’est ce que démontre une étude un 
peu approfondie des noms qui figurent sur les timbres. Il 
n’y a pas que ceux qui ont dirigé le travail qui y ont parti
cipé; des personnes d’une situation sociale plus élevée, ont 
eu des argilières dans leurs propriétés ou possédé des fabri
ques, qu’elles ont fait gérer par d’autres. Le grand nombre 
de noms communs aux éponymes et aux fabricants démontre 
le fait lumineusement. On doit assurément supposer qu’en 
un grand nombre de cas ce sont seulement des personnages 
homonymes et non identiques, mais le nombre des noms 
communs est si élevé qu’il ne peut pas dépendre uniquement 
du hasard. Ceux qui sont parvenus aux fonctions éponymi- 
ques de l’État appartenaient aux premières familles rhodiennes. 
L’éponyme à Lindos était le prêtre d’Athéna Lindia ; sa fonc
tion était la plus haute dans le cursus honorum du sacerdoce; 
on se représente qu’il en a dû être de même pour le prêtre 
d’Hélios, éponyme de l’État rhodien. L’indication donnée 
par une inscription et d’après laquelle le poste était pourvu 
par voie de tirage au sort semble, il est vrai, contredire cette 
manière de voir1. On peut se demander si ce procédé plus 
démocratique de nomination est originel ; on peut en tous cas 
affirmer de la manière la plus certaine, que seulement des 
citoyens indigènes de Rhodes et de bonne famille étaient 
aptes à remplir cette fonction. Il est possible que l’admission 
au tirage au sort était soumise à de si grandes restrictions 
que la fonction conservait son caractère honorifique, dans 
l’hypothèse où ce procédé d’élection serait ancien. Car l’analyse 
des noms d’éponyme que l’on rencontre, démontre que pour

Fick, Die griech. Personennamen, 2. Aufl. von Fick und Bechtel.
Lamb., M. Lambertz, Die griech. Sklavennamen, Separat aus dem LVII. 

u. LVIII. Jahresberichte des, K. K. Staatsgymnasiums im VIII. 
Bezirke Wiens (1907.)

Meier, Quœstiones onomatologicæ, Diss. Marburg. 1905.
1 IG XII 1, 833 è7uÀa/à)v îspeùç cA¿íou, probablement de la fin de 

l’époque de la république romaine.
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l’attribution des noms on observait les mêmes règles très- 
étroites, qu’à l’époque classique de la Grèce, et en outre que 
certaines formes de noms étaient particulièrement en hon
neur à Pihodes, par exemple, les formes en -pßporoQ et 
-ayopaç, c’est à dire qu’ils appartenaient à une vieille tradi
tion de famille. Les nombreux noms composés avec les 
thèmes de upáco. apyco, ava£, aptøToc,, xàÀÀoç, xÀéoç, ont un 
cachet aristocratique et témoignent des sentiments aristocra
tiques de celui qui choisissait le nom, de même que les noms 
en -C7T7VOÇ, -vlxoq, -axpazoç,, qui se rattachent aux idées 
de guerre et de sports chevaleresques. Les noms patrony
miques (en -fd«ç) ne conviennent également qu’à une famille 
hère de ses ancêtres. A côté de cette tendance on en voit se 
manifester une autre, qui cherche dans le choix des noms à 
exprimer le dévouement aux institutions démocratiques de 
l’État. Des noms comme TtpoôppodoQ et PodoneiïhjQ ne sont 
concevables que dans une famille qui montre le plus profond 
intérêt à la politique de la patrie. C’est à la même catégorie 
qu’appartiennent les nombreux composés en dàpoQ. nôÀcç. 
iïéptç, vôpoç, dixy.

Un grand nombre de noms de fabricants sont de la même 
formation que les noms d’éponymes. Tout d’abord les nom
breux noms identiques. En outre un grand nombre d’autres noms 
de fabricants sont formés de la même manière que les noms déjà 
cités, et conviennent donc aux mêmes couches sociales. D’un 
autre côté on trouve un grand nombre de noms qui sont, à une 
époque plus ancienne, caractéristiques pour les classes infé
rieures de la société. Nous ne trouvons ces noms que parmi 
les noms de fabricants. Un examen approfondi de la collec
tion des noms mettra en pleine lumière les faits que nous 
signalons. Pour cet objet, j’ai dressé des listes de noms 
répartis en groupes. Ces listes ont un deuxième intérêt acces
soire. Mon expérience personnelle m’a appris que des listes 
de noms rangés d’après les lettres finales rendent des ser- 
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vices particulièrement précieux pour la lecture et la restitution 
des timbres amphoricjues. C’est pourquoi j’imagine que des 
listes ainsi faites rendront de grands services à ceux qui à 
l’avenir s’occuperont du déchiffrement des timbres amphori
ques rhodiens, surtout s’ils ne peuvent y consacrer une étude 
particulièrement approfondie. Il arrive cependant parfois un 
désagrément en ce sens que les deux buts peuvent quelque
fois se contrarier. Aécov par exemple appartient au groupe: 
substantif comme nom, mais doit du point de vue alphabétique 
être répété parmi les noms en -iov qui sont essentiellement 
des abréviatifs. Je prie le lecteur de me pardonner les quel
ques défauts dûs à de telles répétitions; celui qui emploiera 
les listes à un point de vue pratique aurait eu dans le cas 
contraire des raisons beaucoup plus sérieuses de se plaindre. 
Il aurait certainement même préféré voir suivre une disposition 
rigoureusement alphabétique plutôt que cette classification par 
groupes, que j’ai adoptée pour permettre une vue d’ensemble 
du système d’attribution des noms et par là même de la 
différence de situation sociale entre les éponymes et les 
fabricants.

Les éponymes et les fabricants sont cités ensemble; les 
noms qui se trouvent chez les deux sont désignés par *, ceux 
qui ne sont portés que par des fabricants sont entre paren
thèses. Dans le cas de noms plus rares la publication où ils se 
trouvent est indiquée, désignée par les abréviations ordinaires.

Les noms qui dominent dans le système onomastique sont 
des noms composés.

Anti- N 1.
-ypcov (Eu-).
-■¡■eÍTíov (Aristo- R) cf. -^sîtoç. 
-ycov Pasi-, Xeno-, Hiero- St., (Aristo-).

(Ag- RI), *Agor-, (Kle- Ml), Kalli-, Lysi- RI, *Arist-, 
Asty- N 1.
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-á<op Chrys-, RI - Halil —Ra75l, Bc2, Al —Bvl, Cr69l. 
-ávtüp *Nik- épon. RI, fabr. NI, Eufr-, *Eu-.
-aviaQ *Paus-, *Lys- épon. Bcl, fabr. Bc2, RI? (mutilé).
-xaç (cf. -zaoç) Sthene-, (Mene-), Aini- II, (Agesi-), *Harmosi-, 

(Sosi-, Aristo-).
-afópac, (Nik-), *Anax-, Tim-1, *Herm-2, Molp-? Berg, Her-, 

Nikas-, *Timas-, Teis-, Chrys- NI, Krat- N, Arist- N. 
St. Gy.

-pvfi-qQ (Aga-), Thrasy- RI, *Asty-.
-(petdrjQ La-, Am- NI, Theu- RI. Bcl, fl.
-xódr¡Q (Epi- Ml).
-TrciÜTjQ Rhodo-.
-zé'ÁfjQ (Hiero-, Aristo- RI).
-xx^ç Areta-, Mene-, (Epi-), Iasi-, (Agesi-), *Sosi-, (Rhodo-), 

*Agatho- (Dio-, Philo- N 1, Ra85), Damo-, *Timo-, Charmo-, 
Xeno-, Hippo- BpI, Charo- NI, *Hiero-, Chairo- NI, 
Iatro-. * Aristo-, Archo- NI, *Eu-, Poly-3.

-<páv7]Q Praxi- N2, (Apollo-), Danio- NI, Xeno-, *Arato-, 
Prato-, Agasto- NI, St. I4, *Aristo-, Eu- Bcl, Theu-.

-j'évjyç *Pytho-, *Timo- ép. Bcl, Pl; fabr. NI, Bcl, Aristo-.
* Aristo-, Eu- D 1, Theu- (Drakonto- Pr.)

-aHévrjQ *Damo-,
-Xäpr^Q (Pan- R 1 — St 1, N2, Bc 1, Arv. 1 — S 1 — Cr691), So-.
-xpö.vr^ (Timo-, Mene-5), *Kalli-, (Alexi-, Epi-), *Iasi-. (Nikasi- 

R 1, Ml2, Hagesi- R1), Eisi-? D 1, Nausi- R 1, Lysi-, *Philo-, 
*Damo-, (Timo-, Hermo- R 1), *Hippo-, *Aristo-, *Auto-, 
Archo-, Eu-, Theu- N 1, Kleu-, Poly-, *So-.

1 Figure comme nom de fabricant Ra75; probablement une ligne avec 
¿rri au dessus du nom a été perdue.

2 Éponyme R 1 et Ra75 n. 12 (restitué ¿ [-{ '.I/irsJ/za^o/za) ; fabricant N 1.
3 Polykles: Inschr. v. Priene 2 — R a73 1 — N2 — Gr05l; aussi cnidien.
4 Un exemple de cet élément extrêmement rare arg. 'Arderemos 

SGDI 3308 est cité par O. Hoffmann, Bezz. Beitr. 29 (97) 133.
5 Éponyme 1 ex. chez N mais certainement cnidien, puisque cet épo

nyme est fréquent dans les timbres cnidiens. D. p. 213, n. 618—623, 
p. 362, n. 177. 179.
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-éarr^Q (Galestes)1. 
-Tpéyrjç, (Dio- Hall). 
-7t(t)o^îç Arsi-, Tharsi-, (Timo-), *Aristo-. 
-ftépiç *Damo-, (Meno-), Aristo- N 1. 
-Aaoç (Arche-, Mene-), cf. -xaç.

1 Le nom est extrêmement singulier, mais raÅéarv}g Huüetou et 
llùOetoç FaÀéareuç, mastroi de Ladarma environ 70 av. J. G., et un troi
sième du même nom dans les inscriptions récemment découvertes à Lin- 
dos montrent qu’il appartient à l’onomastique rhodienne. Le nom se 
retrouve en Épire, FaÀat(rrrjç tiç ’A&a/iáv, Diodore XXXIII, 20. T'aÀ- dans 
ïaÀaiiïog, ràÂtoç, FàÀsuç de la Grèce septentrionale, LaÂatoç Delos (Fick 
p. 83), -étrüTjç dans Ebéaryg, IGr II 3685.

2 S. 1 ex. vraisemblablement cnidien. Cf. D. p. 217, n. 446, 446 a. b.
8 On doit probablement écarter ce nom, voir p. 74 n. 1.
4 Xenotimos R1-D2 —Bn2, BM. VI, Gr671, 691.
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-podoQ Timour-.
-#soç Harmosi-, *Timo-, (Doro-).
-áyadoQ (Arch-).
-ßtoQ Archi-, Aristo-?
-öixoQ Timo-, Kleu-, Then- Bfl.
-v(s)îxoç (Hella-, Darno-, Hippo- NI, Ra73l), *Andro-, (Strato-

Ml. Bcl).
-oixoç (Onasi-).
-(pcÀoç (Herma- N1), *Sosi-, (Theo-), Agio-, (Damo-), *Athano-, 

(Meno- D?, Xeno- Bp).
-ßoökoQ *Eche-, Arche-, Anaxi-, Nikasi-2, (Agatho-, Andró-), 

*Aristo-, Thrasy- RI.
-dapoQ (rarement ^) (Mene-, Hippe-) Meni- St. 1 N 2 (cnidien ? 

cf. D p. 215), Anaxi- N2, Alexi- Sl, Ghari-, *Ainesi-, 
Archi, (Kleo- R 1), *Philo-, (Xeno-, Hippo- R 1, N 1, Ra73l. 
Eisi-? Dl), Aristo-, Eu, (Kleu-, Thou-?3 4), Thrasy-, So-.

-Tipoç (Sosi-, Aristo-, Xeno-1, Dio- D l).
-vopoQ Aristo-, Auto- N 1. 
-appoc, (Phil- NI).
-/appoQ (Epi-), *Poly- ép. NI. Bc 1 ; fahr. Ml. Bn2. 
-cóvvpoc, *Kle- (ou KÀeùvopoç)^ (Hier- N 1).

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909.
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-atvoç (Poly- D 1 — S 1, N 1 - S 1).
-aré<pavoç (Philo-).
-çs(i)yoç *Kalli-, *Timo-, *Poly-.
-fovoç *Anti- (Epi-) h
-6ooq (Eu- R).
-utitoQ *Paid- ép. NI, St 1; fabr. NI, (Rhod- P2, Bcl, Anz.), 

*Phil-, (Men- NI, Bn 1 —BIV1, v 1), Ages-, Thers-, Naus-, 
*Lys-, Chrys- Pr1 2, *Arist- épon. NI; fabr. D1, Z2.

1 Eudoxos est cité chez N dans les timbres rhodiens, certainement par 
erreur, car c’est un nom cnidien très fréquent.

2 Probablement cnidien. ainsi certainement D. p. 230 n. 528—531, 
Ra 75 n. 80.

3 Sur la composition de ce nom voir Fick p. 258.
4 Matrodoros St. 1, NI, Bc2 — SI. Metrodoros R1 — Bn 1 — S 1.
5 Éponyme RI, — DJ, — Ml (n. 318), — BP 1 ; fabr. RI, — NI.

-avdpoQ (Di-), *Nik-, (Men-), *Anax-, *Alex-, *Onas-, (Kass-), 
Thers-, Lys-.

-■ijp.epoQ (Agath-).
-(ê)raipoç (Sotairos)3.
-narpoQ (Sosi-Nl), *Anti-, So- Ra75l, Bc4 (p. 203 et 193), Bml. 
-dtopoç *Artemi-, (Isi-), Ghrysi- N1, (Agatho- N1), *Pytho-, 

(Dio- D2, Apollo-, Meno-, Matro-4), *Eu-5, *Theu-, Poly-.
-åpaTOQ *Tim-, Poly-.
-oTpazoQ *Age-, Ari-, Eisi-? D, Peisi-, Sosi-, (Niko-, Ml —NI, 

St. 1, Ra85!), Timo- RI, Xeno-, *Kleno-, Kleu-, So-.
-aeïeroç Dam-, Arist- NI, Bn2.
-áperoc, *Xen-,
-åfrjTOQ (Dam-).
-aidqroQ Ehe-.
-xfycoQ (Thesmo- NI), Poly-.
-airfjTOQ The-.
-yetroQ Aristo-.

(Hera-, Eu-), Agesi- Ram 1.
-xptxoç, Pytho-, (Thesmo-), Xeno- Grl, Bcl, *Aglou- (ou -oí-) D. 
-^ayroç (Dio-), *Xeno-.
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-oozoq (Dio-), *Athano-, (Phano-? RI), *Zeno-1, (Meno-, Theu- 
N 12).

-ußpoToc, * Arche-, Alexi- NI, Kleo- RI, Aristo-, Agathou- 
N 1, Aglou-,

-/aproe, (Agio- Ram). 
-pvaaroo, (Theu-).
-pa/oQ *Age-, (Arche-), Anaxi- N 1 St. 2, Alexi-, (Tharsi-, Lysi- 

Rl. Bc2), *Anti-, *Sym-, Niko-, Andró- N 1 St. 1, Kleito-, 
Aristo-.

-o/oq Anti- Bc2 —Cl—Si.
-ào/oq Anti-. Amphi- Hall, Hermo-?3, Hagesi-? Ram 1, Hegesi-? 

N, St.
-ap/oç, *Kle-, (Agath-, Nik-), Phil-? Hall 1, (Boul-), Tim-, Nom- 

Hall, Hages- NI, St.l, Bcl, *Arist-.
-vouç (Tinto- R 1).

Patronymiques et noms de formation analogue.
Nous indiquons par un j- ceux dont le nom thème corres

pondant apparaît sur les timbres. Quelques noms sont des 
diminutifs ou peut-être simplement des abréviations pour 
l’écriture4 de noms en -dapoç, ÇAvaçtda a côté de ’Ava&dâpou, 
Ap'/ida a côté d’Agesidas, Harmosidas, Sosidas). 
-oaç f*Philondas (cf. Philonidas).
-àdao, Alexiadas, (Asklapiadas), Dosiadas Bcl.
-iôaç (Apollaidas R), f*Archelaidas5, (Athenaidas6, Mega-, 

*Hera-7, f*Timo-, fXeno-, (fEu- R), fPolykleidas Bml, 
(Asklapeidas), *Arist(e)idas, Akanthidas? D8, Dorkylidas,

1 Éponyme 1 ex. L. douteux.
2 Peut-être cnidien, ainsi D. p. 198 n. 334, cf. p. 317 n. 119.

3 Incertain, R n. 1126

4 C’est ainsi que v. Gelder explique 'Ap/tSa\ cela ne peut cependant 
pas s’appliquer aux trois derniers cités.

5 Ap/eÀaida fahr. RI, Bcl.
6 Sur la formation du nom voir Bechtel (Bezz. Beitr. 21 (96) 232).
7 Fabr. S2, Zl; épon. cHpaxÁ[e¿d\a S, l’origine rhodienne n’est 

pas certaine.
8 Restitution douteuse, cf. v. Gelder, SGDJ 4245,117.
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(f Aristomenidas N 1, j-Eirenidas) ', Phainidas, (Sthennidas), 
fPhilonidas, (Apollonidas), fEuphronidas, f*Aristonidas, 
*Anaxidas, Alexidas Z1 (?), (Anaxippidas, Soteridas), 
f*Euphranoridas, (AgesidasR2— N 1, St. 2 — Bm 1), Harino- 
sidas2, fKratidas, f*KalIi-, fAuto-Nl, j-*Eukratidas, fPei- 
sistratidas Nl, f*Leontidas, (Drakontidas, fArchem- Bnl. 
*Kleisim-), fKleom- Bcl, fAristombrotidas, Akestidas, 
*Sosidas, ép. Rl, Nl; fabr. St. 1. N4, Theotidas, *Archi- 
das, f*Timarchidas N3, (Eutychidas).

Tous ces noms sont typiques pour le Grec de naissance 
libre. Il n’y en a que deux qui appellent une attention parti
culière, Onasioikos et Ghrysaor. '‘OvaaiotxoQ n’appartient que 
d’une manière formelle par son procédé de formation à ce 
groupe4; en réalité il appartient aux noms d’esclaves qui 
expriment les qualités précieuses et utiles de l’esclave pour 
son maître; il est analogue à 'OvqatpoQ, Xprjatuog etc. et fait 
partie du groupe que Lambertz p. 66 appelle Wunschnamen-. 
noms de souhaits. D’ailleurs Onasioikos est un fabricant. 
A ces noms de souhaits, si souvent portés par les esclaves 
appartiennent de nombreux composés en 2b(d — dont un 
grand nombre aussi figurent sur les timbres amphoriques, 
mais au point de vue de la forme ces noms obéissent aux 
mêmes lois que les noms d’hommes libres. — Xpuaacop était 
un surnom de Zeus dans la cité religieuse importante de 
Stratonicée en Carie, dont le temple était le centre de la 
confédération carienne et qui fut pendant certaines périodes 
sous l’hégémonie de Rhodes. La ville et le pays se seraient 
appelés avant la colonisation macédonienne XpuaaopÎQ. Le

1 N, G, L; cnidien D. p. 185 n.266 p. 237 n. 42.
2 IG XII: 3 n. 83 — DI — N 1, Ra75l, Bn3 (une fois ‘prêtre’) c 1, Pi 

(ou fabr.?) B1V1. La confusion avec 'Apfjioaixag est inévitable.
3 Éponyme 1 ex. L. incertain.
4 Les nombreux noms en '(bym- (-a-) chez Fick p. 226. 'OvaaÎFOtxoç <5 

ZrafftFOtxMv se trouve dans une inscription cypriote SGDI 27 évidem
ment dû là à l’usage bien connu de faire figurer dans le nom du fils un 
des éléments de composition du nom du père.
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nom désigne le dieu d’après son attribut caractéristique, la 
double hache ; cette hache figure parfois sur les timbres rho- 
diens (voir chap. 9). Le fait qu’une famille rhodienne, dont un 
membre aurait rempli la fonction de prêtre éponyme de Ilélios, 
ait adopté ce nom, ne dépend pas cependant de l’intrusion d’un 
culte étranger, quoique voisin, mais se rattache à des rap
ports plus officiels. Stratonicée demeura longtemps (de 239 
à 137 environ)1 sous l’hégémonie rhodienne. L’adoption de 
ce nom a probablement un caractère politique; il est entré 
dans une famille rhodienne par suite des rapports avec l’aris
tocratie sacerdotale de Stratonicée, de la même manière que 
le nom thrace Oloros est entré dans la famille de Thucydide. 
Ce n’en est pas moins un nom aristocratique, bien que son 
origine soit barbare3.

Les noms abréviatifs appartiennent depuis très longtemps 
à l’onomastique grecque, et un très grand nombre d’entre 
eux sont pleinement représentatifs. Très souvent ils sont en 
-ojv. La liste renferme cependant à côté des noms abréviatifs 
tous les autres noms qui se terminent par cette désinence 
(cf. p. 79).

Gorgon, Arkedon3, (Rhodon, Theon NI), Leon R2, (Kleon, 
Herakleon Hall — N, St, Bc, Kreon, Agathon1, Ion? RI, Ak- 
taion M, Dion Bf(?), Lydion R 1, Herakleion, Spathion5, Ixion N, 
Apion N, Serapion, Aischrion RI, CIG III 5751), *Dorion, 
(Nikasion, Pasion, Lysion, Aretion RI, Antion R 1, Hephaistion),

1 V. Gelder, Gesell, der alten Rhodier p. 197 sq.
2 II est très possible que même les autres noms en Xpua- Ghry- 

sagoras, Ghrysatheus, Ghrysidoros, tous éponymes, se rattachent à Zeus 
Chrysaor, bien qu’on rencontre également ailleurs des noms en Xpua- 
(voir Fick, p. 292).

3 Probablement d’d/jzs'ai, cf. ’4/>zJzoç.
4 Agathon: BCR IX p. 185 — SI — Bm3, Sabatier, Souvenirs de 

Kertsch pl. I n. 2.
5 Appartient aux noms empruntés à l’armement (cf. Pott, Bezz. Beitr. 

8 (84) 88) mais peut aussi être un nom d’esclave se rattachant à l’en- 
souple, cf. la liste de noms se rapportant à des objets (Lamb. p. 62 s.) 
avec les noms qui se rattachent aux occupations (op. cit. p. 47).
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*Aristion, Mytion, (Drakon N)l, Nikon2, (Kephalon R 1, SI. 
Philon, Kallon), *Darnon, (Zanon, Polemon. Artemon), ^Daemon, 
(Demon Ra73, Hagemon, Hermon3, Menon, Xenon N 3, Stl. 
Zenon), Simon Bcl, (Lampón? Cl, Maron4, Hybron? SI, 
Andron5), *Hieron, (Patron), *Iason, (Mnason, Thrason. Ha- 
geson). Themison, (Straton. Chariton), * Ariston, (Bryon R 1).

C’est un fait déjà caractéristique de l’exclusivisme du choix 
des noms rhodiens, que la plupart de ces noms appartiennent 
à des fabricants, non à des éponymes. Quelques-uns, surtout 
ceux qui ne sont pas des abréviatifs, attirent notre attention. 
Leon est un ancien nom aristocratique. Iason n’est, pas 
d’origine mythique, car les noms de héros ne sont pris 
qu’assez tard par les hommes libres, à Athènes cependant 
dès la fin du 5e et le commencement du 4e siècle; dans la 
nomenclature éponymique de Rhodes ils sont extrêmement 
rares, (cf. p. 96 sq.). Il faut le considérer avec Pick comme un 
abréviatif de 7a (<«)"• Mytion est originairement un sobriquet; 
quelques sobriquets de ce genre ont été adoptés assez tôt et 
ce nom précisément a conquis droit de cité à Rhodes6. 
Daemon est un des rares adjectifs qui soient devenus nom 
de personne; on le trouve également ailleurs à Rhodes'.

Parmi les fabricants nous trouvons un sobriquet Kephalon 8, 
un nom de héros se rattachant au culte de Dionysios Maron 9

1 N 1 ex. probablement cnidien. cf. D. p. 311 sq. n. 77 —82.
2 Fabricant S 2 ex., peut-être non rhodiens.
3 Hermon Ram 1 — DI —-NI — SI — Anz. 1.
4 D. p. 198 n. 336 est cnidien.
5 Andron R 4 — S 5 — NI.
6 Trois personnes dans IG XII 1; un -tapiao, fils d’un Nikagoras, 

les deux autres se trouvent également dans la meilleure société.
7 Dans l’épigramme funéraire IG XII 1,142; QupMida (Pùuxtoç

dans une inscription récemment trouvée à Lindos. Un sculpteur Pline. 
H. N. 36. 87 ; il appartient aux noms qui conviennent à des artisans. 
Meier, p. 43.

8 Ainsi s’appelait un serviteur d’Aratos l’ancien, également connu 
par une inscription, Bechtel Spitznamen p. 21.

9 II vaut mieux le considérer ainsi que comme un abréviatif de 
’’Eup.aprjÇ ou d’un nom analogue, Fick p. 196.
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et deux autres lxion et deux noms, qui se rattachent
aux cultes égyptiens, Apion et Serapion, un nom tiré d’un 
ethnique barbare Lydion, par conséquent un nom d’esclave 
typique, même si la désinence lui donne une forme un peu 
plus relevée1, enfin un participe Bryon. Ion peut être un 
ethnique ou un nom de héros2.

1 Sur celte extension voir Fick, p. 342 sq.
2 Cf. Lambertz p. 13: peut-être que l’inscription est incomplète et 

que quelque chose a disparu (- — tiuv}.
3 1 ex. Bx p. 14 n. 20, peut-être faute de timbre pour Abéa.
4 Phanias: R 1 — P1 — D 1 — St. 1. NI, ßn 1 — SI.
5 ¿-c IIoàîtou P. est cnidien, voir D. p. 221 sq. n. 470—477, p. 222 

n. 477, p. 244 n. 93, p. 268 n. 137, p. 326 n. 1.
6 Éponyme 1 ex. R.
7 1 ex. P, sans doute faute de timbre pour Philainios.
8 Pl. BCH IX, p. 186. Le nom est inexplicable, mais doit sans 

doute être rattaché à ce groupe, cf. yiohjata CIG HT. 4381. 11 est si
gnalé dans P comme inconnu jusqu’alors, mais il se trouve également 
dans BCH, l. c. n. 13.

9 Hegesios RI — D3 (p. 316), StJV p. 66, N 1 (p. 452). Rc2. f 1 (p. 94), Pl.
10 Voir p. 93 sq.

Les autres désinences d’abréviatifs sont:

-àç, (Damas, Hermas S (rhodien?), Zenas N 1 (rhodien?) Papas, 
Sotas).

-jyç (Arkes, Chares, Krates R 2, BCH IX p. 185, Kotes).
-daç voir aux Patronymiques.
-éaç (Aineas, Kineas3).
-¿aç (Gorgias, Nikias, Glaukias, Kallias R 1), Simias, (Hermias, 

Phanias4), Hippias RI, Andrias, (Agesias).
-y«ç Aischinas.
-raç (Amyntas, Ditas, Philtas RI, Philistas RI), Aristas, 

(Philotas, Sotas5 6 7).
-toç (Aristaios St.), Aristanios, *Philainios°, (Philonios Pq 

Agesonios PI, Molesios8, Hegesios9), Agrios10.
-iåoq (Onasilos, Zoilos Pl — Cl? — Bc2).
-ivoç Simylinos, *Aischylinos, Alexinos RI. (Charinos IG 

XII: 3,1001 — NB), Archinos.
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-i/oç (Soterichos RI — P2 — M2 — NI, Bcl, Arv. 1 — S2, 
III - Bm 1, IV1).

-£Ç (Agesis1, Akesis Mil, Bcl).
-o6oq Mikythos.
-y/oç (Charmylos RI. Demylos2, Sosylos). 
-cyç Chrysatheus, *Menestheus, Aristeus.

Ces formes de noms sont à l’exception des noms en -âç 
anciennes et tout à fait représentatives. La terminaison -cvoç 
ne compte, à une exception près, que des éponymes: la ter
minaison -iaç en compte aussi un grand nombre mais cepen
dant les noms de fabricants l’emportent de beaucoup. Il est 
évident que d’une manière générale les abréviatifs ne jouent 
pas dans l’onomastique un rôle comparable à celui des com
posés. Mikythos est un de ces noms du genre sobriquet, qui 
ont dû sortir de la „nursery” et appartiennent à un groupe 
particulièrement nombreux3. Aineas est le nom de plusieurs 
citoyens de Rhodes, à la fois dans IG XII 1 et dans les in
scriptions récemment découvertes; il faut, avec Fick p. 48, 
le considérer comme un abréviatif de Aivqcri-. Parmi les 
noms en -nzç Amyntas a dû sa vogue à l’hégémonie macé
donienne et appartient proprement au groupe des noms 
historiques (voir p. 96). Ditas est rare mais connu par deux 
inscriptions éoliennes (IG XII 2, 103 et 105)4. Le nom Sote
richos est porté à Rhodes par un Athénien et par deux per
sonnes de condition incertaine. La forme féminine Soteriché 
figure également assez souvent comme nom d’esclave (Lamb, 
p. 67) et appartient dans cette catégorie aux „noms de sou
haits“ (Wunsch namen). Les abréviatifs en -àç sont vulgairesa

1 NI, cf. B11 timbre circulaire, dans le milieu Mou; rhodien?
2 Prl, Dl. Un fabricant de tuiles à Sparte Aa/j.ùÀoç BSA XIII p.41.
3 Bechtel, Spitznamen, p. 9 sq.
4 Voir W. Schultze, Gött. Gel. Anz. 1897, p. 893; il le fait dériver de 

*Mfiraç.
5 Liste chez Lambertz, p. 35 cf. p. 38 sq. Ces abréviatifs monothé- 

matiques en -àç ne doivent pas être confondus avec les noms à double
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et leur grande vogue ne remonte qu’à une époque assez basse \ 
Leur popularité n’est attestée que dans les couches les plus 
basses de la société. On peut soutenir avec assurance, que 
ceux qui les portaient — exclusivement des fabricants — 
n’étaient pas des Prhodiens de naissance libre. Chose assez 
caractéristique trois sont théophores, un autre même (Papas) 
barbare ; pour Imas, voir plus bas, p. 99.

On peut commodément ranger ici quelques noms mono
thématiques qui ne trouvent place dans aucun des groupes 
cités plus haut.
-~a>p *Ainetor, (Mentor), Thestor.
’Apujraxoç. 
TtaâpevoQ.

Les noms en -zcap sont un type ancien qui est déjà re
présenté dans l’épopée. Thestor et Tisamenos apparaissent 
dans le mythe, mais n’ont probablement pas été empruntés 
là et ont sans doute depuis longtemps été en plein usage3.

On appelle noms „consécratoires“ les noms adjectifs for
més d’un nom de divinité, qui placent celui qui le porte sous 
la protection particulière de cette divinité. Ils se terminent 
an -îoç. Je joins à ces noms quelques noms qui sont des 
épithètes de Dionysos; car Bromios, Nysios3, Euios signifient 

thème, surtout, ceux en -das, de -dayog, qui sont pleinement représen
tatifs. Ces derniers ne doivent donc pas non plus être accentués sur la 
syllabe finale; ainsi donc avec Hiller v. Gaertringen deûdaç IG XII 1, 
71. 15, Tludôdaç dans l’inscription des Boukopies n. 794, non ffeuâàç, Ihffoâàç 
(comme Bechtel, Bezz. Beitr. 21 (96) 230). Si le deuxième membre est 
accentué, -aç peut cependant même dans des abréviatifs dissyllabiques 
recevoir l’accent p. ex. 0eua>àç de 8eu<pàiojg etc. Fick, p. 274.

1 Ils ne sont pas, en Egypte, aussi répandus sous les Ptolémées, que 
plus tard, Mayser, Gramm, der griech. Papyri, p. 252.

2 Tisamenos était un nom fréquent dans la famille des Iamides 
c'est ainsi que se nommait le voyant de Platées (Hdt. IX, 33), un autre, 
ligure dans la conjuration de Kinadon (Xen. Hell. III. 3, 11). Le nom se 
rencontre même à Athènes (Andoc. I, 83, Lysias XXX, 28, IG II).

3 II semble plus indiqué de comprendre ainsi le nom de Nysios plutôt 
que d’en faire avec Fick p. 337 un ethnique ; il n’y a pas non plus de 
raisons suffisantes d’y voir comme Fick, Bezz. Beitr. 26 (01) 288, un abréviatif.
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en réalité exactement la même chose que Bacchios; les noms 
qui se rattachent au culte de Dionysos sont pour des raisons 
faciles à comprendre très répandus chez les esclaves.

(Hermaios RI, Bc 1, fl), *Eirenaios, (Heraios SI1, Mu- 
saios, Hekataios Bmâ). *Dios3, Hestieios, (et aussi Hi-) (Bro- 
mios, NoumeniosS, D)1, *Apollonios, (Ammonios, Damatrios), 
*Aphrodisios3, (Nysios), *Dionysios, (Euios S21, Bacchios1).

Les noms ,.consécratoires” formés sur les vieilles divinités 
du culte national sont des noms tout a fait courants, 
comme d’autres noms théophores. Il n’en est pas de même 
des dieux et des cultes étrangers qui s’insinuent dans le do
maine des anciens dieux par le moyen des sectes et des 
associations cultuelles. Les noms théophores offrent ainsi un 
champ d’études important, jusqu’ici malheureusement nég
ligé par l’histoire de la religion et, puisque nous avons 
cité les noms de cette catégorie qui figurent sur les timbres, 
ce peut être une occasion favorable d’examiner la place 
qu’ils occupent dans l’onomastique rhodienne. Ils sont remar
quablement rares. Déjà l’index de IG XII 1 montre la 
pauvreté en noms théophores; cette indigence éclate tout 
particulièrement dans les noms d’éponymes. On ne voit 
figurer avec quelque fréquence parmi les noms composés, que 
Apollon Pythien (Pythogenes, -doros, -kritos) ; on trouve 
encore Hermagoras, (Hermolochos est incertain), Athenadotos, 
Diokles, Artémidoros, Heragoras, Eratophanes, Eisikrates,

1 11 n'est pas certain que le timbre soit d’origine rhodienne.
2 N p. 227 n. 59 'Er.arâtj.ou dû à St. 'Lzaraf/zjoo.
3 Eponyme probablement inexact, voir p. 92.
4 Les deux timbres D p. 332 n. 10 et 10a avec trois (?) noms, parmi 

lesquels Bdx/toç ne sont certainement pas rhodiens, BIV p. 666 un timbre 
•de la Russie méridionale avec dörwvo,aoövTog zrL D’accord avec eux 
Schuchhardt P. 1287 a rangé dans le groupe „nach Thon und Form 
knidisch oder thasisch” 12 timbres avec Baxyiou. Il n’est cependant pas 
invraisemblable que ces timbres ne doivent être attribués à Rhodes, car. 
comme le montre L, il se trouve un fabricant rhodien de ce nom. Il n'y 
a pas lieu de s’étonner de voir deux fabricants homonymes, un rhodien 
et un autre non-rhodien.
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Eisistratos. Ces trois derniers noms doivent cependant être 
supprimés. Eratophanes n’apparaît que dans N p. 237 n. 87. 
Etant donné les nombreuses erreurs de cette publication il 
faut supposer qu’il y a là également une erreur pour un des 
éponymes fréquents Arato- ou Pratophanes. Dumont seul a 
£7tî Etotxpàreoç, p. 92 n. 114 et ènt EiaurcpÛTou n. 115. Lui 
aussi commet de graves méprises, et ces deux noms seraient 
d’autant plus remarquables qu’ils contiennent le nom de la 
déesse Isis. Ces noms de divinités égyptiennes ne pénètrent 
dans les noms de famille aristocratiques qu’assez tard dans 
la période impériale et ils sont inconcevables dans l’onoma
stique rhodienne si exclusive. Il faut donc se ranger à l’avis 
de V. Gelder (SGDI 4245, 359) qui déjà pour d’autres raisons 
les avait corrigés. ’Eni [n\eiaia~pÙTO!j est évident. L’autre 
nom est plus difficile. V. Gelder suppose ¿æî \ r/]ec<7txpd.Tî'jç 
mais comme ce nom ne se rencontre pas par ailleurs, il faut 
chercher quelque chose d’autre. La conjecture la plus vrai
semblable est ¿r’ 7(a)<7£x/?«T£aç : la confusion de EI et de A 
est beaucoup plus facile qu’elle ne le paraît dans un texte 
imprimé.

Parmi les noms „consécratoires” nous trouvons Eirenaios, 
qu’il vaut mieux rattacher à la déesse Eirene que considérer 
comme un adjectif, Hestieios, Dionysios, Apollonios, Dios, 
Aphrodisios, mais là également les trois derniers sont dou
teux, surtout Dios et Aphrodisios. Apollonios figure comme 
éponyme seulement dans D p. 82 n. 41. Becker _BX p. 43 a 
élevé des doutes sur l’origine rhodienne du timbre, mais cette 
question ne peut être résolue avec certitude. Dios figure 
souvent comme fabricant; comme éponyme seulement une 
fois chez A dans un de ces timbres en forme de feuille, 
d’une lecture difficile et remarquables par d’extraordinairement 
fortes abréviations qui appartiennent à Epígonos. Je suppose 
qu’il faut lire ici ETTIAIOK comme une abréviation de ¿ttí 

Jwzxeùç. Aphrodisios, et encore plus Aphrodisia. ne sonnent 
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pas très bien. Tous deux, surtout le nom de femme, sont 
des noms caractéristiques d’esclaves1. Aphrodisios apparaît 
plus souvent comme nom de fabricant; comme nom d’épo
nyme seulement chez D p. 87 n. 81, mais comme D remarque 
„lettres soignées” il est impossible de supposer une faute de 
lecture. Il y a là probablement un exemple d’in-l ajouté 
fautivement devant le nom du fabricant (cf. p. 76).

Parmi les fabricants, les noms théophores de tous genres 
sont beaucoup plus fortement représentés surtout en compa
raison des noms d’autre genre. Hermès est très fréquent: 
Hermagoras, -aphilos, -okrates. -aios, -aiskos, -as, -ias, -on ; Apol
lon également -odoros, -ophanes, -onides, -onios, -aidas ? et aussi 
sous la forme Pythios: Pytliogenes et -doros; Artemis: -idoros, 
-on; Zeus: Diodotos, -kles, -pliantos, Zenon, -as, -odotos; 
isolés: Athenadotos, Asklapeidas, Aphrodisios, Damatrios, 
Dionysios, Hekataios, Hepliaistion. L’introduction de cultes 
étrangers, qui tout d’abord gagnent des adeptes dans les 
couches inférieures est particulièrement caractéristique: Mf^p 
Qeätv (Matrodoros) et Men (Menodotos -doros -themis) de 
l’Asie Mineure; des dieux égyptiens apparaissent dans les 
noms Ammonios, Apion2, Isidoros, Sarapis, Sarapion.

Avec les noms consécratoires nous sommes arrivés aux 
noms monothématiques. Déjà dans le dernier groupe cité 
les noms de fabricants étaient de beaucoup les plus nombreux ; 
dans les groupes suivants les éponymes font, à quelques ex
ceptions près, complètement défaut; car les noms qui leur 
appartiennent sont à quelques exceptions près des noms

1 Lamb. p. 31. A Rhodes nous trouvons un perse, un scythe, un 
cappadocien de ce nom, certainement esclaves; en outre un athénien et 
un phasélite, de condition douteuse: un Aphrodisios père d’un ifpafipaTzug 
Stasilas (les pp. da/iôatot étaient souvent des esclaves, (voir p. 59 n. 2) 
et un fabricant du même nom ne relèvent pas beaucoup la compagnie. 
On ne trouve pas dans Tí? XII, 1 de rhodien indigène de ce nom, et 
les nouvelles inscriptions de Lindos n’en montrent pas davantage.

2 Ce nom est fréquent en Égypte, voir p. ex. les index des Agypt. 
griech. Urkunden in Berliner Museum.
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caractéristiques pour les couches inférieures et qui ne sont 
pas portés par des personnes de naissance libre appartenant 
aux vieilles familles indigènes. Ce fait est intéressant au 
point de vue de la différence des classes auxquelles appar
tiennent les éponymes et les fabricants.

Adjectifs comme noms. (Xanthos1, Hikesios2, Axios), 
Agrios, (Lysias, Aphestios3, fAndrikos, Dokimos Mil, Bcl, 
PraximosNl, Simos4, fOnasimos N, Ra73, fChresimos5, j-Pro- 
thymos IG XII: 3, 83), Euphrosynos, (j-Alypos), Anandros?, 
j-Aratos R, (Pratos RI. fPhiltatos, fPistos6), *Aristos7 
(fProtos St. 1 N2, Athoos8).

La plupart de ces noms sont des noms typiques d’esclaves 
,,des noms de souhaits” ( Wunschnamen) qui expriment les 
bonnes qualités que le maître souhaite trouver chez son 
esclave. Les noms marqués d’une f se retrouvent dans la 
liste de Lambertz p. 49 ss. (Protos p. 4G). — Cependant des 
abréviatifs peuvent aussi se dissimuler dans ce groupe. Cette 
manière de voir doit être la bonne pour deux des éponymes 
Aratos (Fick p. 64 cf. Aratophanes) et Agrios. Ce dernier 
nom est, chose assez étrange, au nominatif dans les deux

1 1 ex. Bm, pas certainement, rhodien, cnidien D p. 150 n. 53, p. 243 
n. 88—90.

2 Hikesios RI, Ra85, BCH IX p. 185, Birch 1, StJv p. 65, 2, D ca. 20 
(p. 317 sq.), St. n. 347, N p. 452.

3 Apetrriou R 1269 ,portasse ex 'A^atariou corruptum” c’est très pos
sible; dans ce cas le nom appartiendrait an groupe des „consécratoires”. 
Mais il semble aussi que 'Apétrrtoç „loin du foyer et de la patrie” soit 
un nom qui convienne assez bien à un esclave.

4 L, D chacun 1 ex; peut-être faut-il restituer Xfrr[\<ji;j.oç ou quelque 
nom du même genre.

5 Ghresimos: RI — 07 (p. 368), Pr 1 — Gy 2 — M1 — N 1, B<=2, Mil - 
SI — Bcl, Zl.

6 Pistos: Glermont-Ganneau, Arch. Researches in Palestine JI p. 149 
- NI, Bc2.

7 Fabr. R9 —P9 —NI, Bfl, <=4 (p. 229 et p. 230) - Cl—S2. Hi
ß'11 1 ; sur l’éponyme voir p. 94 n. 2.

8 R 1270 A(DQO2 „incertum vA[&]moç" O. Kern. N p. 226 n. 7 Aiïwoç 
montre que cette correction est bonne. Q pour 0 est une faute d’écri
ture légère et assez fréquente (v. chap. 8, II, D, a). 
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timbres où il se trouve. Nous trouvons IG XII, I. 698 1. 7 
un ' Hpéptoç Appcou. Bechtel a raison de signaler (Bezz. Beitr. 
21 (96) 233) le contraste quelque peu plaisant entre le nom 
du père et celui du fils, mais il n’est pas nécessaire pour 
cela d’accepter son interprétation d’Agrios comme nom mythi
que1: les héros de ce nom, même le père d'Oineus sont assez 
obscurs. Il est plus naturel d’y voir un abréviatif d’un nom en 
\ippo-. Avec cette explication on comprend mieux l’analogie qui a 
produit z HpépcoQ au lieu de ' HpepoQ. Des autres éponymes 
cités ici l’un, Anandros (1 ex. L.), est certainement une faute 
d’écriture. Avavdpoç est par suite de sa signification impos
sible comme nom de citoyen. C’est une faute pour ’Jv(a£)- 

on rencontre parfois un tel oubli d’une syllabe (voir 
chap. 8, II A 2). Le seul nom véritablement adjectival reste donc 
Euphrosynos2 ; mais, bien que nous le trouvions déjà dans 
CIA II comme nom de quatre citoyens, il a cependant dans 
la liste des éponymes rhodiens un air étranger; l’exemplaire 
est d’ailleurs unique et ne repose que sur la faible autorité 
de N. A Rhodes nous ne trouvons qu’un 'lAippâotyvoç, Aprtpa 
et celui-là discrédite le nomIl est probable que là aussi 
N a mal lu, mais la correction n’est pas aussi aisée. Eocppâ- 
vopoç va bien au point de vue du nombre des lettres, mais 
ne va pas aussi bien paléographiquement. Mais quand il 
s’agit des lectures de N, on a cependant le droit d’être 
audacieux.

1 Bechtel (Spitznamen p. 58) y voit un sobriquet.
2 p. 236 n. 83 êm 'Avàptxoü . . rose centrale et p. 230 n. 96 èitt 

*Api<rrou avec le mois Uàvapoç sont cependant encore des exemples 
d’éponyme isolé; mais ils reposent sur la faible autorité du catalogue de 
Botti ; probablement les leçons sont fautives.

3 A la basse époque le nom apparaît souvent à Théra, ainsi qu’à 
Mélos et même à Carpathos, mais d’une part il est impossible de déter
miner la condition sociale de ceux qui le portent, et d’autre part la 
différence dans l'onomastique disparaît à l’époque postérieure.

4 Cf. plus haut p. 85 sq.

Substantifs comme noms. Leon1, (Drakon1, Hierax, 
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Styrax1, Logos Pru, Kerdos SI2, Hermaiskos, Phaiskos N2)r 
*Diskos, (Philiskos RI, Boiskos, Kephalos SI2, Pitylos S2), 
*Kosmos, Kontos RI, D1, Gr69l, Xeinos, *Karpos R3, NI, 
*Sphairos, Doros, Thrasos, Stratos RI, Ploutos, Moschos, 
Stachys N1, Hall3.

1 Styrax: D3 (p. 323), Ni, Bml, Aschik voir CIG IV p. 8518.
2 S, pas certainement rhodien.
3 Polites ép. RI est cnidien voir D p. 221 sq., 244, 268, 326.
4 Pour les esclaves Lamb. p. 58 sq. Moschos également p. 87. Mo

schos est connu comme nom d'homme libre. Boiskos, Lamb. p. 79 
Hierax, Bechtel, Spitznamen, p. 27.

5 Phaiskos est cependant probablement un abréviatif avec abrège
ment à l’initiale, voir Bechtel, Spitznamen, p. 82.

6 Cf. Képôwv Lamb. p. 86, également SGDI 2393, 230; le neutre est
difficile à expliquer; les neutres en -p.a qui apparaissent souvent comme 
noms de femmes SGDI 2999, ’Apànrjpa IG XII 3887, Krvjpa.
337, Lamb. p. 41, Awprjp-a p. 44) n’offrent pas une analogie par
faitement satisfaisante.

7 Ploutos à Sparte, Lebas-Foucart n. 163 d. Ploution Lamb. p. 29.
8 Lamb. p. 61 cf. p. 87 ; Petron.
9 Théra IG XII 3. 624. condition incertaine.

10 Bechtel (Spitznamen, p.82) le rattache à un nom d’arme (—aaupairpp).

Depuis longtemps certains noms d’animaux entrent dans 
les noms des personnes libres. Gomme éponyme on ne trouve 
que Leon, le plus noble de tous ces noms. Hierax, Boïskos 
et Moschos désignent à la fois des personnes de condition 
libre et des esclaves4 5. A Rhodes ce sont des fabricants, de 
même que ceux qui portent des noms avec la finale diminu
tive en -'(jxoç-'. Ce fait est un de ceux qui démontrent 
l’exclusivisme de l’onomastique rhodienne. Tous les autres 
sont certainement originairement des noms d’esclaves, bien 
que nous n’ayons pas pour tous des exemples concluants. 
Beaucoup sont des „noms de souhaits” comme les adjectifs: 
c’est ainsi qu’il faut évidemment considérer Kerdos6, Ploutos7, 
Kosmos (Lamb. p. 4-0), Karpos8. Les noms comme Stachys9 
et Pitylos se rattachent aux occupations; l’un a été laboureur 
et l’autre rameur. Le nom de Styrax10 se rattache au pre
mier de ces deux noms. Les noms de plantes sont assez sou- 
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vent donnés à des esclaves (Lamb. p. 60 sq.). Sphairos et 
Diskos1 nous font penser à la palestre; Komos et Thiasos2 
au banquet, où ils ont servi leurs maîtres. Doros est un dàpov 
masculinisé et désigne l’esclave comme présent3. Xeinos est 
sans doute un euphémisme pour esclave. Stratos est peut- 
être un abréviatif (Fick p. 255).

Il est assez surprenant de trouver un de ces noms, qui 
jurent aussi complètement que possible avec la nomencla
ture rhodienne, comme éponyme Diskos, R n. 1122. C’est un 
cas isolé contre un très grand nombre d’autres où il désigne 
un fabricant. Etant donné que ce nom est inconciliable avec 
l’onomastique rhodienne, je crois que l’explication dont j’ai 
déjà montré quelquefois la vraisemblance (¿7n ajouté par 
erreur) doit être invoquée également dans ce cas particulier.

Noms mythologiques et historiques. D’une manière générale 
leur emploi ne commence qu’à une époque relativement basse. 
Les éponymes qui portent des noms appartenant à ce groupe, 
ne sont en général pas dénommés d’après les héros du mythe, 
mais on trouve une autre raison d’être au nom 4. Parmi les 
fabricants, de tels noms ne sont pas rares et on ne peut pas 
mettre en doute leur origine mythologique ou historique 
(Aktaion5, Ixion NI5, j-Midas, Aineas6, Thoas7, Amyntas*).

1 Larnb. p. 64, 62. Bechtel, Spitznamen p. 5.
Se retrouve à Epidaure. IG IV 1472, évidemment un homme libre, 

mais basse époque.
3 Lamb. p. 12 et 83, et. âwpiiüv, Aoaïg, Aú)pi¡p.a. p. 44. Doros est 

rangé par Lamb, dans la catégorie des ethniques; il serait plus juste de le 
rattacher aux noms de héros, mais je crois plutôt qu’il faut chercher 
l’origine du nom dans l’allusion signalée plus haut.

4 Pour Tisamenos et Thestor voir p. 89. Iason et Aristaios sont 
considérés comme des abréviatifs. Il est caractéristique que les noms de 
héros que nous trouvons dans IG XII 1 appartiennent aux étrangers 
Iolas de Kasos, Nestor de Hermione, Pelops de Kabalie, Thoas v. n. 7.

5 Voir plus haut p. 86 sq.
° ¿jri Aîveta Bc mais il n’ est pas certain, que ce timbre soit rhodien.
7 Thoas dans une inscription funéraire d’époque assez basse IG XII 

1, 72; un sculpteur dans une inscription de Lindos récemment découverte.
8 Voir plus haut p. 88.
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*Marsyas, (f Thaïes N. Ra75, Herakles, Sarapis1, Phalaris S 1 2, 
Dañaos R, Ptolemaios3, Attalos Ml, Kephalos SI4, Priamos 
RI, Silanos S5 *), *Linos, (Aisopos P 2, Kassandros, Zephyros).

1 D p. 108 n. 236 est peut-être pour Sarapion, étant donné que la 
marque de fabrique est identique pour les deux: une étoile dans chaque 
coin.

2 S 1 ex. doit être rhodien si l’on en juge par la marque de fabrique, 
une étoile dans chaque coin.

3 Birch dans CIG III p. XX.
4 La provenance rhodienne n'est pas certaine.
5 Ce nom est en plein usage depuis le Ve siècle. Bechtel, Spitz

namen, p. 19. mais probablement ce timbre n’est pas rhodien. Le nom 
se trouve sur le col des amphores BIV p. 463 et Z, p. 164.
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Les éponymes de cette catégorie doivent être examinés 
avec défiance. Il n’y en a que deux, chacun avec un exem
plaire unique. N p. 240 n. 127 donne un timbre quadran- 
gulaire ’A'ztî Aivou avec une pomme de pin et un raisin comme 
attribut. L’attribut est lui même étrange pour un timbre 
d’éponyme. Nous avons là une des fautes de lecture fami
lières à A7. Mais comme il n’indique pas la division des 
lignes on ne sait pas si l’on doit supposer une lacune et 
restituer èm [Ala/u- ou £ifjiu]Aivou, ou s’il y a simplement une 
faute de lecture Æ](<t/u)xîW ou ’Eni(rô)vou. A p. 240 n. 129 
¿Til Mapaôa unique, à côté des nombreux exemples comme 
nom de fabricant n’inspire pas plus de confiance que ¿ttí 
Jitfxoy; èià a dû être mis ici par erreur. La lecture de St. 
(¿)7tí Map(aóa) pour AIT A M11 est une conjecture que l’on 
ne peut approuver. De même H 1208 où l’on lit avec hési

tation £7Ti( 47) 
upa(i)Àou' D’ailleurs la provenance du timbre n’est

certainement pas rhodienne; car l’attribut, un trident, ne se 
rencontre pas sur les timbres rhodiens et d’autre part la 
disposition avec un large espace entre les lignes pour le des
sin n’est pas rhodienne, mais par contre régulière sur les 
amphores thasiennes.

Les noms géographiques qui désignent l’esclave d’après sa

D. K. D. VID. SEI.SK. OVEBS. 1909. 7
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patrie appartiennent aux plus anciens et plus typiques noms 
d’esclaves L

(Lydion1 2, Sindes Ri, Bml, Ionios RI, Naxios SI3, Arios 
S3, Neilos, Sikanos NI, Stl, Erymneus NI, Ra73l), tous fa
bricants.

1 Listes voir Lamb. p. 10 sq. ethniques et dérivations, p. 18 sq. noms 
topographiques.

2 Voir plus haut p. 81.
3 La provenance rhodienne n’est pas certaine.
4 Lamb. p. 16; Sinda Strabon XII p. 570. Steph. Byz. s. v. Un 2’Ao^ç 

yiouaaio’j Tapasùç IG III 2934.
5 Fick p. 335. Le nom est également porté par un philosophe, 

Athénée 5 p. 211 c.

Sindes désigne un habitant de la ville de Sinda en Pisidie4. 
Ionios appartient à l’7éj/wç zôxiroç; c’est un nom très rare, 
qui se retrouve en Dacie pour un sculpteur à l’époque de 
Trajan. Il faut considérer Erymneus comme un nominatif 
et comme un ethnique de la ville (V’Epvpvai en Lydie5. Il 
est vrai que Steph. Byz. donne ’EpopvaioQ, mais dans IG XII 
1, 441 on lit MyvôôiüpoQ 'Epvpv&ôç. Cependant il se présente 
une possibilité qu’il faut prendre en considération. Un fabri
cant métèque, ajoute parfois son ethnique à son nom (voir 
p. 103). Il arrive parfois que toute une ligne est effacée ; 
ainsi dans un timbre de Lindos le nom du fabricant a été 
effacé, il ne reste que son ethnique 2ex^yç. Cette possibilité 
peut être invoquée dans le cas des deux timbres avec 
’EpvpveÚQ, bien que les éditeurs qui ignoraient ce fait ne 
l’aient pas remarqué; cependant cette hypothèse est moins 
vraisemblable, les timbres étant au nombre de deux. Il en 
est de même pour le timbre ”AptoQ. ’'Apioç peut difficile
ment être considéré comme un génitif. APIS figure il est 
vrai sur le col d’une amphore non-rhodienne C n. 29 mais 
doit être considéré, là comme sur les monnaies, comme une 
abréviation graphique. Cependant nous connaissons par les 
inscriptions rhodiennes un ethnique ”Apioç, bien que la ville

62



Exploration archéologique de Rhodos (Fondation Carlsberg). 99 

nous soit inconnue1. C’est sans doute cet Arios que nous 
avons là, si le timbre est rhodien. Naxios également doit 
être rangé ici, quoique avec moins de vraisemblance. Les 
ethniques grecs sont, pour des raisons bien naturelles, rares 
comme noms d’esclaves: par contre ils sont adoptés assez 
tôt par les personnes de condition libre2.

Noms barbares. L’esclave conserve parfois son nom indi
gène étranger3. A cette catégorie paraissent appartenir (Imas), 
*Artimas (Papas, Manes RI, N2, Kotes, Nanis, Gnyos N).

Manes est un nom d’esclave fréquent en Phrygie (Lamb, 
p. 71). lla~àç est un mot de la langue enfantine fréquent 
dans l’intérieur de l’Asie Mineure1 et qui a été répandu par 
les esclaves originaires de ces régions, de même que Nanis 
qui se rattache à la racine *«ana5, bien que ce nom ne se 
retrouve nulle part ailleurs. Artimas est un nom iranien, 
que l’on rencontre comme nom d’esclave6. IM A n’est pas 
une abréviation quoique Schuchhardt ait voulu encore une 
fois le considérer comme tel7. L’étymologie de Pape-Benseler 
qui le tire de est également inacceptable; considéré 
comme abréviatif8 il est impossible de le rattacher à quoi que 
ce soit dans l’onomastique grecque; c’est probablement un 
nom barbare. Gnyos qui figure deux fois dans A7 est un nom 
extrêmement remarquable. Faut-il y voir peut-être les lettres 
finales de nedapei]Tuùou ? ?

1 IG XII, 1, 259 avec note et 764 1. 118.
2 Fick p. 333. Lamb. p. 73. Naxios se trouve dans IG II 1002 1. 3 

(0 = oy).
3 Voir la liste de noms de ce genre chez Lamb. p. 69 sq.
4 Kretschmer Einl. in die Gesch. der Grieeh. Sprache p. 344 sq.
5 Kretschmer op. eit. p. 342.
6 Lamb. p. 70; W. Schulze, Rhein. Mus. 48 (93) 254 sq.
7 Gomme abréviation de ' Ipapátou avec Mommsen; ce timbre cepen

dant se trouve déjà dans S, dont Schuchhardt ne s’est pas servi, restitué 
exactement T}ip.apàrou.

8 II faut alors l’accentuer Apàç-, même si l’on admet l’origine étran
gère, c’est ainsi qu’il faut l’accentuer suivant l'analogie de 77<zraç et 
des abréviatifs en -àç.
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KóvrjQ -7]TOQ se trouve dans IG XIV 952 1. 12 comme nom 
d’un agrigentais du IIIème siècle avant l’ère chrétienne. Ce 
Kôrqç peut être une forme abrégée d’un nom appartenant à 
la racine de xoréœ ; il est vrai que nous ne l’avons pas, mais 
nous avons Koréœv IG XII, 3, suppl. 1464 dans les inscrip
tions sur rocher de Théra. Le Kovr^, dat. Kovrj d’Attalia, époque 
impériale, Asie-Mineure, CIG 4341 appartient sans doute à 
un autre ordre de faits; on pourrait aussi à la rigueur rap
procher le nom thrace Kotuç. Le fabricant a le génitif 
Kôtzdq (KorevQ?) et appartient plutôt à la formation asiatique 
qu’à la formation grecque.

Nous trouvons également là un cas d’éponyme. Weilbach 
a lu sur un timbre de Lindos n. 141, 6, autour d’une rose 
’ Apwp.a.‘ ’Afp'.f/.viou. Le nom est écrit avec u également dans 
N p. 227 n. 36. Trouver ce nom barbare porté par un épo
nyme rhodien serait l’exception la plus flagrante de toute 
la liste des éponymes. Je crois en conséquence qu’il y a là 
une inadvertance et qu’il faut lire ¿ |tt£ \4(a)rpu(ÿ)(de'jç); ce qui 
corrobore ma conjecture, c’est que la même abréviation du 
même nom se retrouve dans un autre timbre de Lindos, 
également autour d’une rose ènc ’AffTupqiâetjçy 'laxivWou1. 
Dans l’estampage que j’ai sous les yeux les deux lettres déci
sives sont précisément invisibles.

1 Cet éponyme est souvent abrégé : èm 'A<rrt),rj.^âe(uç') deux fois, même 
dans le timbre C 47, EÍ1IASTYM. -4UY31OY. dsuç a dû être omis, 
également Bc ’.4<ttu/z(îjîÎsc>s).

Le résultat de notre revue des noms qui figurent sur les 
timbres amphoriques de Rhodes est donc le suivant: tandis 
que les fabricants portent des noms de toute nature, l’ono
mastique des éponymes est singulièrement exclusiviste. Les 
éponymes portent presque uniquement des noms composés 
ou des abréviatifs du vieux type. Les exceptions sont vite 
comptées : Ainetor, Thestor, Tisamenos, Leon et quelques 
noms ,,consécratoires” : Eirenaios, Ilestieios, Apollonios, Diony-
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sios. Dans les autres groupes, qui contiennent les noms ca
ractéristiques pour les esclaves il ne se trouve que des cas 
isolés d’éponymes, ne figurant chacun qu’à raison d’un exem
plaire unique, et il est vraisemblable que ces cas sont le 
résultat d’une méprise ou d’une faute de lecture. Notre 
recherche montre avec quelle rigueur on suivait les vieilles 
traditions pour le choix des noms à Rhodes, à l’époque de la 
fabrication des amphores, qui coïncide avec l’époque de la 
prospérité rhodienne. La puissante bourgeoisie de la riche 
cité commerçante trouve le moyen d’exprimer ainsi lumineuse
ment l’orgueil que lui fait éprouver sa ville et son peuple. 
Les fabricants offrent par contre une liste bigarrée d’échan
tillons de noms. Depuis le fonctionnaire éponyme de l’Etat 
jusqu’à l’affranchi et à l’esclave, toutes les classes de la société 
ont contribué à la prospérité de l’industrie des vases d’argile, 
dont les restes constituent aujourd’hui un muet témoignage 
de la vie intense et des relations nombreuses du commerce 
rhodien.

5. Femmes, métèques et maisons de commerce.
Femmes. On trouve également des noms de femmes sur les 

timbres. L’importance extrême de ce fait pour l’étude du 
rôle des timbres a été indiquée ailleurs (p. 59 sq.); ici il nous 
faut dresser et passer en revue la liste des noms de femmes, 
qui n’est pas complète chez Bleckmann p. 8 n. 1.

Diokleia, Ragneia, Nikagis, Kallio, Timo, Tero? R, Doso. 
Les noms en -m gen -o5ç constituent la forme abréviative la 
plus fréquente des noms de femmes et sont absolument clairs. 
Parmi ces noms Kallio et Timo sont très fréquents. Doso ne 
se trouve qu’une fois S 225, l’origine rhodienne du timbre 
n’est pas attestée, mais des noms de femmes ne paraissent 
pas se retrouver dans d’autres centres de fabrication. Tero 
est douteux et provient de la correction de R 1393 IHP2. c
AyveiaQ Pr p. 129 n. 3 doit être considéré comme le génitif
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de A/veia, et non comme un nominatif et un nom d’homme 
qui serait par ailleurs inconnu. La forme abréviative de 
A-fvo- est 'A'fviaç. Le timbre AioxÂeiag est fréquent. Le nom 
de femme Diokleia est connu1 mais on ne connaît pas un 
nom d’homme *JwxÀ£î«ç. Nikagis, toujours au génitif Ntxayidoç, 
doit plutôt, d’accord avec Grundmann p.284 et Bleckmann p.8 
n. 1, en raison de sa forme, être considéré comme un féminin.

La participation des femmes est la meilleure preuve de la 
diffusion et de la stabilité de l’industrie des vases d’argile à 
Rhodes. Les noms prouvent que ces femmes appartiennent 
aux classes les plus élevées de la société; vraisemblablement 
c’est par héritage qu’elles sont venues en possession d’une 
fabrique qu’elles ont fait gérer par des esclaves ou des ou
vriers; mais la fabrique porte sur son timbre le nom de la 
propriétaire. Cependant on peut également imaginer, que ce 
n’est pas le propriétaire, mais le contremaître de la fabrique 
qui met son nom sur le timbre. Nous en avons un cas 
évident dans le timbre Atviag èpyaaTr^iàp'/ag. Le nom 
d’Aineas figure plusieurs fois sans cette addition; c’est vrai
semblablement le même contremaître, bien qu’en général il 
ne fasse pas cette mention. Mais nous nous trouvons ainsi 
en présence d’une question insoluble: combien des noms 
d’esclaves que nous rencontrons appartiennent-ils à un af
franchi qui fabrique pour son propre compte, combien à un 
esclave qui travaille pour son maître mais met, en qualité de 
contremaître, son nom sur le timbre3. Etant donnée notre

1 Aristoph. Thesm.y. 373, ZG III App. {Tab. de fix.') 22 1.8. Pour considérer
le nom comme un masculin on ne peut pas invoquer le timbre d’éponyme R 1193 
¡“TJ ' TJ II y a là une lettre de trop. Il faut se contenter de sup- 
MOK At I AC
poser une faute de lecture et adopter la correction de Hiller v. Gaertrin
gen, Ttpoxkei(âa).

2 Sur les timbres de briques romains figurent souvent à la fois le
nom du propriétaire
FELIX FE cit
AOMIT LVC illae

de la fabrique et celui du contremaître, par ex.

BCH 20 (96) 357 ; pour les nombreux timbres de

l'époque impériale voir CIL.
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conception de la marque de fabrique il est indéniablement 
surprenant de voir le contremaître et non le propriétaire 
mettre son nom sur le timbre, mais si nous songeons à la 
manière dont le timbre de fabrique a pris naissance dans 
l’antiquité, notre étonnement disparaît.

Précisément si le propriétaire habitait dans une autre ville 
et visitait rarement la fabrique, et si les amphores étaient 
transportées de la fabrique au lieu de vente, c’était un bon 
moyen pour contrôler la fabrication et la livraison que 
l’amphore fût timbrée du nom du contremaître.

Métèques. La collection de Lindos montre que les étrangers 
immigrés participaient aussi, à côté des citoyens et des escla
ves, à l’industrie des vases d’argile. Malheureusement nous 
n’avons aucun timbre complet appartenant à cette catégorie; 
pourtant le doute n’est pas possible. J’avais longtemps hésité 
sur un timbre dont la ligne inférieure seule était lisible 
2EAFEY. lorsque deux autres timbres donnèrent la solution 
de l’énigme et permirent en même temps d’en restituer un 
troisième.

MNASQX1
ANT1O v ne doit pas être restitué Mvàacov

Avriô^ou mais

d’après les timbres MNA2QI
XEYS et TI0XEY2

De la même manière que Mnason était originaire de quelque 
Antioche, le propriétaire du premier timbre venait de Selge

en Pisidie. Celui du timbre était

originaire de Kabalie en Lycie. Avec ces exemples sous les 
yeux nous pouvons restituer avec une grande vraisemblance 
Meva[--
Aaodt[xéa>ç ou xeyç

Il est assez remarquable que ces quatre ethniques sont de 
ceux qui apparaissent le plus fréquemment dans les inscrip
tions rhodiennes. Pour les timbres avec ’Epuuve'jç, voir p. 98.
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Un timbre avec ethnique est connu depuis longtemps 'J-oX- 
Xûîvîoç Ih.aidaç D p. 82 n. 40, Bf n. 83, C n. 27 ; au génitif 
Bm p. 438 n. 12 mais Becker Bx p. 43 a voulu mettre en 
doute l’origine rhodienne. Maintenant qu’on connaît des 
timbres évidemment rhodiens avec Apollonios et que nous 
comprenons l’ethnique, le doute est injustifié. D’ailleurs ce 
n’est pas là un fait propre uniquement aux timbres ampho
riques. Un timbre sur brique (tuile?) de Syracuse S 2399, 1 
porte Apzepidàipoo Xidyzou.

Les Associations ne sont pas rares sur les timbres cnidiens; 
nous en trouvons même une à trois participants Bx p. 56. 
La question de savoir jusqu’à quel point il a existé égale
ment à Rhodes des associations doit jusqu’à nouvel ordre être 
considérée comme douteuse. Nous avons une inscription de 
Lindos qui a la teneur suivante : xcù Ku8off6é\yeuç,.
L’anse ressemble beaucoup au point de vue de la technique 
aux anses rhodiennes mais comme nous trouvons un timbre 
assurément cnidien avec les mêmes noms1 * il nous faut supposer 
que celui-là aussi est de provenance cnidienne. Un autre 
timbre porte: Ttpaxpàzeoç xai------ zoo H n. 13, cf. p. 42,

1 D p. 175 n. 200 Âu[<Joo>?]ép[£uç] Âvpj.TjTpiotj Kv.
- Cf. R 1235, 2 ’A^tc/ovou Rm/ô^ou. R 1235, 3 on peut lire égale

ment MmycLoy èni Kpàreuç; et c’est là le plus vraisemblable puisque ce 
fabricant est du nombre de ceux qui ont pour habitude de placer leur 
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P p. 433. Or nous avons parmi les timbres rhodiens deux timbres 
avec Ttpoxpazwç 'HpaxÂstzoo dont je suppose qu’on doit s’ins
pirer pour restituer le timbre en question, quoique Henzen 
prétende que la première lettre est un B ou un O et la se
conde un A ou un A. Peut-être cette association est-elle 
rhodienne puisque Timokrates ne se rencontre que sur des 
timbres rhodiens. Par ailleurs on ne peut citer que S. 82. 
Avzipà^ou
caducée mais ici la provenance rhodienne n’est pas attestée'3. 
Jioâôzou

Dans tous les cas le dernier nom ne doit pas être consi-
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déré comme le nom du père, comme le montrent les exemples 
avec y.a\ cités, quoique xai soit ordinairement laissé de côté.

L’association Epixenos- Epígonos (Bleckmann p. 12) repose 
sur une méprise. Nous avons ici l’avantage d’avoir affaire à 
un groupe de documents limité, car aucun autre fabricant de 
Rhodes n’emploie l’encadrement tout à fait particulier à Epí
gonos, du timbre en forme de feuille. Les timbres où l’on 
restitue 'Emfovoç, 'Eid&voç et où on a voulu retrouver cette 
association sont

\ n oo 100 ETTI-ENOa) D p. 93 n. 122 ETTIfONOY
EUIHENOp. 104 11.207 ETTir0N0

ETTIEEN , ETTIHENOC D ETTIHENOC 7 ETTIHE 
ETTirO et ETTirO rr- TTITNOC ETTirO

Epígonos est encore connu par les timbres suivants:
b) Avec nom de fabricant et de mois. J) p. 93 n. 122 

0E2M0<D 0e même, mais avec écriture renversée p. 288 
E TT IT O n. 102, timbre qui naturellement n’est pas cnidien.
Dans notre collection nous trouvons en outre

V 2. ETTI OY
c) 1. ETTirO KAT

Nous ne savons pas ce que signifient ici les autres lettres; 
il faut sans doute les mettre au nombre des sigles inexpli
cables que présentent parfois les timbres.

Les autres exemplaires avec le même cadre ne portent 
pas de nom de fabricant, ce sont donc les timbres correspon
dants de l’autre anse.

A b) correspondent les timbres avec seulement l’éponyme 
'Em L, D 2 ex., A'ttI Si/wÅiiyou) L. Si l’on
suppose en a) une maison de commerce les timbres corres
pondants devraient porter le nom de l’éponyme et du mois. 
Nous avons un timbre de ce genre 'Em Atoo (? voir p. 91).
nom à côté de celui de l’éponyme, voir P. 1119 énè Kpariôa'
P. 1642 ¿Tri lIép(Dvog' Avri/ovou. Ainsi donc dans le ETTITON du premier 
timbre -cité il est vraisemblable que se cache aussi un éponyme, peut- 
être èni ro(/>)[/w>oç.
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Badpoplou, mais à ce timbre correspondent aussi c) où le 
nom d’Epigonos est seul. Or on trouve dans notre collection 
un timbre en forme de feuille avec seulement un nom de 
mois, AiooQóou', il n’y a pas eu d’autre ligne; à ce timbre 
doivent correspondre des timbres avec à la fois le nom du 
fabricant et celui de l’éponyme, et ce sont donc des timbres de 
ce genre qu’il nous faut chercher en a). Nous devons donc 

... ¿7TÍ EëVO(j( TOUTOU} v , erestituer ,r_ v \ ; Xenostratos est un eponym e tortLitiyoyvot)) ’ r J
bien connu. L’abréviation est forte à cause du peu de place 
laissé par le timbre en forme de feuille1.

Dans deux timbres de Lindos il ne faut pas restituer 
d’associations.

ETTIX portait à la première ligne le nom de l’épo-
EY(I)P0N02 nyme, ¿tti à---- . Euphron met toujours

son nom à côté de celui de l’éponyme; d’ailleurs le timbre 

est probablement de provenance cnidienne. avec

cette forme qui apparaît parfois pour le nom de mois; il ne 
faut pas restituer un nom par ex. Aíopo~\ftéou.

6. Corrections.
Dans le cours de ces recherches j’ai dû plus d’une fois 

critiquer les publications relatives à notre sujet et corriger 
leurs leçons. Les éditions elles-même me fournissent ma 
justification, car plus d’une fois elle renferment des noms 
manifestement faux, en plus ou moins grande quantité selon 
le talent et la conscience de l’editeur. Même chez un savant 
aussi expérimenté, consciencieux et exact que Schuchhardt. 
j’ai pu au cours d’une lecture de contrôle à Berlin constater

1 Par la suite j’ai trouvé que Hiller v. Gærtringen avait signalé la 
possibilité de cette explication dans le dernier volume de Pauly -Wissowa 
s. v. Epígonos. Dumont d’ailleurs l’avait déjà indiquée p. 104 par: èiù 
Bevo - ? Jurgievic dans Z y voit aussi une abréviation et propose plusieurs 
noms qui commencent par -.
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quelques fautes de moindre importance1 2. Mais on est très 
disposé à les excuser quand une collection d’environ 3000 
exemplaires vous a appris à connaître à fond les difficultés 
du déchiffrement; ces difficultés d’ailleurs sont propres aux 
matériaux à étudier: les méthodes ordinaires de l’épigraphie 
et de la paléographie ne peuvent que d’une manière très 
restreinte être employées pour la lecture des timbres.

1 P. ex. P n. 769 il y a comme d’ordinaire, non -ou, n. 916
Apurroxpareug et non ’J/xotozZsoç qui n’a d’ailleurs pas les 4 étoiles

comme attribut.
2 Revue Archéol. 29 (75) 377.

Les vases ont eu en général un engobe léger d’argile qui 
s’écaille facilement. L’empreinte dans la couche placée dessous 
devait être moins profonde: En particulier si l’engobe a été 
plus épais que d’habitude, les lettres ont des contours im
précis et peu clairs. En outre l’argile est une matière cas
sante. Par les coups et par l’usure les lettres en relief se 
brisent. On n’arrive souvent à voir ce qu’il y a eu jadis sur 
le timbre que par une teinte un peu différente à l’endroit où 
se trouvaient les lettres. Mais par suite de rayures ou de 
taches accidentelles, parfois aussi, d’inégalités qui se sont pro
duites au moment du timbrage, on s’imagine souvent voir 
une trompeuse apparence de lettres sur ces timbres abîmés 
par l’usure, et ce n’est qu’après un examen minutieux des 
vestiges et après avoir pesé prudemment toutes les possibilités 
que l’on peut arriver à un résultat. Dans des cas analo
gues à ce dernier, un estampage ne donne aucune trace, 
même si les lettres sont assez distinctes. Les estampages sont 
d’ailleurs, par suite de la difficulté qu’on a à les prendre, un 
instrument de travail défectueux et fournissent beaucoup 
moins que les originaux, comme Miller l’a déjà fait remarquer3.

A cela s’ajoute le manque d’uniformité des caractères de 
l’écriture qui ne permet pas de tirer des formes de la lettre 
des conclusions certaines sur l’époque du timbre. On ren-
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contre toutes les sortes d’écriture depuis le caractère presque 
monumental jusqu’à un caractère voisin des graffiti, négligem
ment gravé avec quelque instrument en pointe. Mais au 
point de vue des formes il y a une grande variété résultant 
de sa position intermédiaire entre l’inscription et le manuscrit. 
Le graveur ne sait pas au juste de laquelle de ces deux 
écritures il doit se rapprocher le plus. Les formes cursives 
sont fréquentes mais se présentent très irrégulièrement. 
E et €, 2 et C, Q et CO apparaissent souvent côte à côte, 
parfois sur le même timbre. O et 0 ou O apparaissent dans 
toutes les grandeurs tantôt hauts de toute la hauteur de la 
ligne, tantôt recroquevillés de façon à ne former qu’un point, 
mais présentent parfois de grandes différences sur le même 
timbre. Cette irrégularité se manifeste aussi dans la répar
tition des lettres. Il est presque toujours impossible de déter
miner le nombre des lettres qui manquent dans une lacune 
(il faut compter aussi avec les abréviations!); des sources de 
fautes sont également le glissage du timbre et le retimbrage. 
Le glissage peut parfois provoquer des espaces irrégulière
ment grands entre quelques lettres (dans les timbres circu
laires) parfois brouiller des caractères. Les suites du retim
brage peuvent être les mêmes, si l’on remet le timbre à peu 
près au même endroit; si l’on le déplace un peu plus, il se 
produit des doubles lignes ou bien l’on constate la répétition 
d’une ou de plusieurs lettres.

Enfin il est nécessaire en un cas d’user tout particulière
ment de prudence: c’est quand un nom nouveau semble 
apparaître sur un timbre d’une lecture difficile. Car le nom
bre des anses est si grand, qu’il est rare qu’un nom ne 
figure pas en plusieurs exemplaires. Gela s’applique surtout 
aux éponymes puisque tous les fabricants devaient mettre le 
nom de l’éponyme sur leurs timbres, moins aux fabricants, car 
il s’est évidemment trouvé de petits fabricants; aussi dans la 
liste des fabricants le nombre des noms est-il plus élevé et 
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celui des ditas eîpqpéva plus considérable. Il y a également 
un fait caractéristique à cet égard, c’est que, tandis que, dans 
la plupart des cas, on réussit à corriger un nom suspect 
d’éponyme, on est parfois forcé de renoncer à restituer un 
nom évidemment fautif de fabricant.

Après ces observations d’ordre général je veux passer à 
un examen critique des publications antérieures et compléter 
ce que j’ai déjà dit à cet égard à différents endroits de mon 
travail ou ce qui a été observé par d’autres. Pour terminer 
je donnerai le relevé alphabétique des noms que l’on doit 
supprimer dans les listes.

Les deux plus anciennes publications de quelque impor
tance, laissent comme il est naturel le plus à désirer. Stod- 
dart publie les timbres en majuscules, Neroutsos en minus
cules sans indiquer la division des lignes1. Bien que N. ait 
corrigé St. en deux cas (p. 231 n. 6 AyopdvaxToç au lieu de 
èrc'i PàvaxTOQ, p. 244 n. 178, èiù fîaivlôa au lieu de èiti (Peovlda) 
il suit en réalité tout à fait servilement les leçons de St. qu’il 
a eues sous les yeux et fait les mêmes fautes que lui, même 
dans des cas où l’absurdité de la leçon devrait sauter aux 
yeux, par exemple èni Ikxxtpàrov. Leurs deux témoignages, quoi
que concordants, ne prouvent donc pas l’exactitude d’une leçon. 
St. 2 ex. N. 4 ex. ènc Apepd/ou lire Aye-.
N. 2 ex. èm Apeazpárou lire

Les formes de noms ne sont assurément pas impossibles: 
Fick p. 67 les admet et Bechtel, Bezz. Beitr. 21 (96) 236 en 
a ultérieurement soutenu l’exactitude, mais le fait que les 
deux éponymes qu’on rencontre fréquemment en dont 
l’un surtout Afépa/oç figure même dans les plus petites col
lections, manquent complètement chez St. et N. prouve la 
justesse de la correction.

Déjà Franz avait corrigé Aprprdp'/ou en A?-.

1 Pour ses publications dans Bull, de l'inst. Eg. voir la bibliographie, 
p. 45, n. 1.
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St. 1 ex. A. 2 ex. ¿ttí Apvißiot) lire àpvt n’entre dans 
aucun nom connu; cf. ¿V. p. 243 n. 162 où il corrige 
Zuppavou en -'/ou.

St. 2 ex. N. 1 ex. ¿7r’ lepécoç Apnoxpazou lire Ap'/oxpazoo (cf. 
Franz). La désinence de génitif -yy au lieu de -eyç n’est 
pas rare.

St. 2 ex. N. 1 ex. èm ApuÀatoa lire Ap^c-.
St. n. 96 A) T IM O Y 2 le timbre est complet: Ttpobç. N. p. 227 

n. 38 donne à la vérité ’Jn/zoyç, mais A doit provenir 
d’une erreur. L’éponyme de Stoddart est une conjecture 
pour un timbre sicilien où Castello donne E TT I ATEMOY; 
N. induit en erreur par ce timbre donne p. 236 n. 68 
È7Tf ’ArcpoüQ. Il est impossible de proposer ici une cor
rection sans un examen direct de l’original.

A. èiù AeiKpâvetjQ, lire 0ey-.
A. £7tî AopxüÀaiôa c’est -uÅÅida avec dittographie de x.
St. 1 ex. N. 1 ex. ènc /laiÁó/o’j. Comme aucun nom en 

-Àô/oç ne convient, il doit y avoir là un nom par ailleurs 
inconnu. Une haplographie = est plus
vraisemblable que le 'lEpydo^oç de Fick.

N. change èni Vaaxpàreuç en 'lanxp-. C’est là le ’Ia<j(t)xpàvr]ç 
également méconnu par Franz et Kaibel (voir SGDI 
4245,441); sur l’oubli de 1\ voir chap. 8, il Al.

St. 1 ex. N. 1 ex. èn lepécoç llexxipaToD. K est facile à con
fondre avec I C. Sur un timbre de Lindos il y a évidem
ment ApxTo-¡-évea)Q, naturellement faute d’écriture pour 
le nom bien connu Apiarofév^. Ici K est une faute (du 
copiste ou du graveur) pour IC: donc lkiatozpárou.

N. ’AÀéarqç, lire rjaÀéarqç.
A. AnaiÀoù probablement exemple d’un timbre avec seulement 

nom de mois ATTAIAOY: TTjANAMOY.
A. /kcXr'roy avec caducée, sans doute ’/;yxx(e)troy, celui-ci a 

souvent le caducée comme attribut.
St. 1 ex. N. 1 ex. ’Eraiot) lire ’J^ojeraroy.

74



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). Ill

St. 1 ex. N. 1 ex. 'Exarâpou faute d’écriture pour 'Exaxaiou qui 
se trouve Bm p. 440. M doit cependant provenir d’une 
faute de timbre.

St. 1 ex. N. 1 ex. AuaidvtoQ^ lire Aua’cœvoç.
N. Eaxjupipo'j, lire -(f>lÀoô.
N. Ziovqpa ne peut pas être [exact ainsi. Il y a probable

ment quelque chose d’effacé à la fin; si bien que nous 
devons restituer p. ex. 2o>n^o[i/oy ou 2covr)p[ida.

L’édition de 54 timbres du Caire de Arvanitakis peut être 
mise au nombre des publications médiocres. L’auteur est 
d’une incompétence telle qu’il ignore la provenance rhodienne 
de la plupart des timbres qu’il a édités. Outre ces timbres 
rhodiens il y en a quelques-uns avec inscription latine, il ne 
semble pas y avoir de timbres grecs d’autre provenance. La 
lecture des inscriptions et les fac-similés eux-mêmes laissent 
beaucoup à désirer. Il semble que l’éditeur a souvent dessiné 
non ce qui se trouvait en réalité mais ce qu’il s’imaginait 
lire: aussi n’inspirent-ils pas grande confiance. Voici les in
scriptions qu’il est impossible de restituer au premier coup 
d’œil, mais que je crois avoir rétablies exactement.
n. 9. ¿7Tí (M)eraxÀt... le fac-similé montre des traces de A et 

évidemment un 9 renversé, donc ¿ttí ’ApsraxÀetyç.
n. 14. ¿7TÍ èpa .. zvôïjTOD’ Aprapirtoi)' Arvanitakis suppose avec 

raison iep[éa)ç. N est une faute de lecture pour Al 
(cf. le fac-similé!) par conséquent

n. 24. ¿ttí (tffyacdvcroir Havápoip évidemment aussi fteaidyTirj. 
n. 27. (PâveuQ- Apptaviou la première ligne avec la première 

partie du nom manque.
n. 39. Mvt[uüv\oq ToavOioo lire A'axivOiou, cependant il

semble qu’on ait affaire ici à une faute du timbre.
(n. 29. sttî Mevícovoc, avec E pour Y, remarque: euavápvwarovy 

par conséquent sans doute là faute du timbre).
n. 43. ènt Aarop .. . ptav étant donné qu’entre 1’^ et 1’^ il y 

a place pour 2, au plus 3 lettres, nous avons ici un 
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nouvel exemple d’abréviation d’Astymedes; par consé
quent £7t'î

L’examen des publications si défectueuses de Botti (voir 
p. 43 n. 1) n’aurait aucun intérêt; je me contente de citer quelques 
cas empruntés à Bf, la meilleure de ces publications.
n. 24. stù Aapcriâeuç' Aypiaviou, sans doute
n. 25. Jîj probablement pas rhodien, étant

donné que l’éponyme Démétrios ne se trouve pas ailleurs 
et que la forme de ce nom avec y est presque impossible 
pour un éponyme.

n. 54. èm Ilaat^àncoç- Apra -ptrioD, autre éponyme nouveau; 
avec une monstrueuse forme de génitif, sans doute I1a<r-

L’édition de Macalister, disposée sous la forme pratique 
d’un tableau donne d’une manière générale tous les éclaircisse
ments désirables et est accompagnée d’un grand nombre de 
fac-similés, mais offre cependant matière à de nombreuses 
corrections et contient un grand nombre de cas'désespérés, 
où il faut se borner à constater la faute. On croit volontiers 
Macalister quand il affirme qu’il n’a rien épargné pour faire 
des transcriptions exactes. Il semble cependant qu’il n’a pas 
fait disparaître la concrétion calcaire avant la lecture (cf. 
l’observation fréquente ,,smeared”). Il n’a cependant pas été 
à la hauteur de sa tâche difficile, parce qu’il n’a pas suffisam
ment connu et étudié les noms qui lui étaient fournis. On 
ne peut pas le blâmer de ne pas avoir eu à sa disposition 
les publications, mais cette négligence a eu pour conséquence 
une masse de leçons monstrueuses, qui pour la plupart ne 
peuvent être corrigées sans un nouvel examen des originaux, 
et en outre une incertitude dans l’interprétation des traces de 
caractères, qui se fait jour dans les leçons alternatives don
nées par J/, mais qui en même temps oblige à soupçonner 
que la leçon est douteuse dans un plus grand nombre de 
cas que ceux qu’il indique comme tels.
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Je commence par quelques exemples typiques de cette
incertitude dans la lecture, 
accolade.

n. 52. ETTI API5T0 MBH
NKP

T 
TT I AATTaNA| moy

M met les lettres douteuses en

La seule leçon correcte est na
turellement Les
lettres offertes^au choix sont ex

trêmement différentes l’une de l’autre.
jj Ici trois alternatives sont offertes et

n. 102. ETTIEYMATIAA aucune d’elles n’est la bonne. Il 
OP y a eu 'Eu{xp)artda\ le fac-similé fig.

20 n’est d’aucune utilité.

n. 139. K0fAA°î lire Kôopoq. Le fac-similé tig. 26 montre

C et un coin de l’M.

n. 260.

Ainsi l’utilisation de cette riche trouvaille est rendue dif
ficile simplement parce que l’éditeur s’est contenté de vouloir 
lire et n’a pas essayé de comprendre et éventuellement de 
restituer, alors même que rien n’eût été plus facile.

Par exemple (cf. également Bleckmann p. 39).
n. 15. AAANIKOY. C. à. d. YsJxJawzoa.
n. 82. AA500IA0Y, lire Ja/z-.
n. 111. ETT[ 10ANO?]A0T0Y lire èn ’AHavodóroo.
n. 210. ETTI525TTAT0Y lire Zcoazpárou, mais d’après le 

fac-similé fig. 49 TT pour TP est une faute du timbre; 
cf. P. 5QTTATEY5 pour Sioxpdveuq.

Il est facile de restituer n. 234 n-

9éar[opoq, n. 294 ènt ’Apt[<7rà]xou, n. 296 A^ffcxÀsùç, et de 
corriger n. 302 5AKPATH = l\a))xpÙT7][ç. Nous avons au 
n. 162 une amusante méprise. M lit autour d’une rose MIN0IOY5 
pour SptvOiov, cas d’autant plus intéressant que c’est là

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 7?
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un exemplaire unique de timbre circulaire avec seulement 
nom de mois.

Il n’est pas surprenant, dans les conditions où est faite 
l’édition, qu’on ne puisse arriver dans un grand nombre de 
cas à des résultats certains; je présente cependant encore 
quelques propositions de corrections.
n. 14. AKTAP2 cf. C. n. 22. AKTA2, A. ,

NO5 NOS timbre que De

lattre ne considère pas comme rhodien; les arguments 
qu’il invoque1 ne sont cependant pas décisifs; une solu
tion définitive n’est pas possible.

n. 4. [AT A0ITOA? JOPOS ’/V ’AOavoôôrou se rapproche
rait le plus.

n. 21. ETTIAN..IAA èn'c peut-être ’-Da<~idd[/zof>.
n. 96. [ES.. AJ? r , , u

2YAAMO lire £7ri vpujTJoauo'j.

n. 107. ZHN[..O?]S[A?J ZqvawoQ. A est probablement le 
reste d’un des deux petits bonnets de Dioscures que 
Zenon met sur la ligne de l’inscription comme attribut 
secondaire.

n. 115. 01 E K ? I A . . ÑAPOS: ’OváaavdpoQ.
n. 144. [ETTJIKYAOY est lu par M en deux mots; il n’y 

a pas d’éponyme en Abd-; par contre il y a un fabricant 
Wrxôd^ç. Gomme le fac-similé fig. 27 montre un OY net
tement dessiné, nous avons encore ici un génitif en -ou 
au lieu de -syç.

n. 169. NE [Ml?] O Y probablement Aô'Xoo.
ETTINH Après un examen minutieux du fac

il. 170. CITTOTOY similé fig. 30, à l’occasion duquel on 

doit bien se dire que le dessinateur subit l’impression de

1 „L’anse est plus mince et les caractères diffèrent de forme”; cf. 
„lettering crooked" chez M. Il y a cependant quelques petites anses in
contestablement rhodiennes dans L et on connaît d’ailleurs la grande 
variabilité de l’écriture.
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ce qu’il s’imagine lire, je propose avec assurance exl 

Ap7j(H7CTZOU.

Pour finir quelques restitutions certaines, 
n. 240. ] .. TT A Y T O N ¿tt’ AbzoxpdzeoQ.

JTEYS
n. 251. JKAEYP

|TEY2 ¿7Tí KÀeoxpàzeoQ et nom cle mois. 
]N

n. 272. IJtazoD’, le nom est complet malgré la remarque ^be
ginning broken oft” et se trouve ailleurs, v. p. 93 n. 6.

La plus défectueuse de toutes les publications est mal
heureusement aussi la plus intéressante; les 29 amphores en
tières de Chypre actuellement au musée Métropolitain de 
New-York et dont Hall a publié les inscriptions1. La rareté 
des amphores entières explique la valeur de cette collection 
qui en renferme à elle seule plus que toutes les autres réu
nies. Mais l’éditeur n’a pas su lire les inscriptions, et il ne 
se rend pas compte des formes que peut ou ne peut pas 
prendre un nom grec. Les quelques inscriptions bien lues 
ou qui peuvent sans grande difficulté être corrigées ont été 
insérées par Bleckmann dans sa revue des amphores entières 
conservées (p. 32 sq.). Je crois cependant qu’on peut aller 
plus loin et arriver à la clarté dans presque tous les cas. 
Dans les corrections on a le droit d’être hardi, comme le 
prouvent les fautes citées. En manière d’introduction je 
reproduis les corrections faites par Bleckmann.
p. 391 n. 5045.
p. 391 n. 5046.
p. 393 n. 5044.

AAMAINETOY: Aapatvézou. 
APXEMH POTO Y: 'Ap'/epftpôzoo. 
AAMAINEMOY: Ja/zcuvéroy.

1 Cesnola, A descriptive Atlas of the Cesnola Collection III: Sup
plement, Greek Inscriptions n. 72—100 n’est qu’une réimpression de 
l’article de Hall; une reproduction photographique de cinq des timbres 
de Hall se trouve op. cit. pl. CL, 1-4, 6. Mais les timbres suivants n. 101, 
104, 105 ne se trouvent pas chez Hall, et dans ce nombre les timbres 
inintelligibles d’une amphore entière: a.è-'CEpp, apoo Ilavápou, b.ènl 
Kaa?(iAt[ou. Deux éponymes? ! Enfin Hall n. 5041 est reproduit dans Cesnola 
Cyprus p. 216, mais le fac-similé a ’Apzapiao, Hall la vraie leçon 'Apra^t-riou.
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Par contre je ne peux pas le suivre p. 392 n. 5058. ETTIAPI5T 
PAXO Y où il lit Apiazáp'/oo. Un Aristarchos n’est connu que com
me fabricant. La correction Apiozpázoo est encore plus facile, 
et Aristratos est un éponyme connu. Il y a un autre cas où 
je soupçonne que Bleckmann a eu tort de se fier à Hall, 
p. 390 n. 5055 a) ANAPOBOYAOY ETTIOE PIAN APOY. b) 
Y AK IN i 010 Y Androboulos est absolument inconnu. Par 
contre Agathoboulos a précisément pour habitude de mettre 
son nom à côté de celui de l’éponyme; sur un exemplaire 
de L il figure précisément avec le même éponyme et la 
même division des lignes qu’ici. Connaissant le peu d’autorité 
de Hall, on a toutes les raisons de supposer que ANAPO 
est une faute de lecture pour AT A 0 0.
p. 390 n. 5047 a) ETTIXPY 2A0N02 YAKHN0IOY b) 

AIAAIOTPE(P O Y 2. L’éponyme est Xpoaâcop. Bleck
mann, p. 21 n. 2, a vu que Al A est le résultat d’un 
double timbrage. Fait caractéristique, Hall lit A pour O!

p. 391 n. 5050 a) ETTI<DIAAPXOY|TTEAATEITNIOY b) 
AHMAPI XOYj.

La restitution est faite dans le vide: il n’y a pas de nom 
de fabricant rhodien commençant par Ar¡p-\ faute de lecture ou 
Aaparpiou, où H peut s’être glissé sous l'influence de la
p. 391 n. 5051 a) ETTIE A AXE 1N0Y TTvNYOMA b) AP Tl MA, 

lire XcpuÂeivou.
p. 392 n. 5058. La marque que Hall décrit longuement est 

une ancre, attribut qu’emploie Drakontidas et qu’il a sur 
deux autres timbres chez Hall.

p. 392 n. 5052 a) ETTIAI5XINA APTAMITIOY b) 2TA2I- 
K A E Y 5 : XœffcxÀsùç.

p. 392 n. 5061 a) TTOAYAPATOY b) ETT . . . . A A Y EPOTI- 
AA2JTTANAM0Y la deuxième ligne donne clairement 
-ßporiddQ. Par conséquent S7r’ ’AptcrropßpoTida, le seul 
éponyme avec cette désinence. 2 à la fin est ou bien 
une faute de lecture ou une faute d’écriture.
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p. 392 n. 5057 a) ETTIAPI2TA NOY YAKINOIOY b) EYKAEITOY: 
'Apt<ytàxoi> plutôt que ’Apurvaviov qui ne se rencontre 
qu’au P n. 874 et paraît suspect. L’attribut est d’après 
Hall un thyrse: c’est d’ordinaire un caducée.

p.392n. 5039 a) ETTITIMA l’OPA AAAIOY b)NOMAPXOY 
attribut probablement un aplustre. Le nom ne figure pas 
ailleurs; peut être faut-il le porter au compte de Hall, 
pourtant aucun autre nom en -apyoQ ne convient.

p. 393 n. 5043 a) ETTIEPM0Y2 AAEHIAA ATPIANIOY 
b) APAKONTIAA, lire stt’ ïepéioQ ’AÀe&aôa.

p. 393 n. 5065 a) HOAISTIQNO2 b) ETTIANOOTTIO NEYS 
AEYTEPOYTTANAMOY cas désespéré; peut-être Ifo- 
tkrféveuç.

p. 393 n. 5067 a) ETTI5Q2IKAEY5 TTANAMOY b) 5TA5I0IK0Y. 
lire ’Ovaatoixov malgré le nom cypriote cité p. 84 n. 4.

p. 394 n. 5050 a) ETTIAMCDIAOXO Y b) A. MAP... au lieu 
de AO il est d’après Hall aussi facile de lire AP. Le 
nom est par ailleurs inconnu mais se retrouve une fois 
chez Hall p. 394 n. 5048. Le nom du fabricant est in
certain, Japarpiou?

p. 394 n. 5062 a) ETTI A 01 .. . AE YTE PO Y TTAN AMO Y 
b) KAAAIONOS a) impossible de restituer; b) lire 
A’axxwvoç, attribut une étrave, mais Kallon a d’habitude 
un hermès couché.

p. 394. n. 2 a) AN0OHITTTTIAA b) ETTIAEONTIAA AAMOKA1 
lire a) Avaçmntôa. b) Jax/oa, le dernier A est une méprise 
ou une lettre imprimée deux fois.

1 Cependant, la reproduction photographique de Cesnola, Atlas Vol. 
III pl. CL. 4 semble en réalité montrer AAMOKA.

Si

p. 395 n. 5059 a) AYTOKPA TEY2 YAKINØI02 b) 2TAXYO5.
Ce serait un fait extrêmement singulier si ènc ne figurait 

pas sur un timbre d’éponyme. D’après Hall il y là un cas 
de double timbrage; je préfère supposer que la ligne supérieure



118 Martin P. Nilsson.

avec la préposition n’a pas été prise dans l’estampage ou 
a échappé à l’éditeur.
p. 395 n. 5010 a) Hr|H2ITTTT02 b) ETTI (DIAASATOPA 

a) b) Ttu- ou peut-être Ntxaaapôpa.
Les timbres qui figurent dans le Catalogue du Musée de 

Chypre ne sont publiés qu’en majuscules, les fautes de lec
ture, les restitutions omises ou fautives sont nombreuses; la 
plupart des corrections sont évidentes et n’ont pas besoin 
d’être indiquées ici; les noms figurent dans les index de 
l’édition à leur place respective. Un timbre d’une forme 
assez remarquable doit être restitué de la manière suivante.
n. 2312. AJAMQN

rosebud
VVVIOÅ

n. 2243 ETTINIKA2AT0Y faute de lecture pour Aix«-
aa^[a; par conséquent

n. 2244 restitution fautive ETTI]NIKA2[AT0YJ.
n. 2317

de

A P [ 15 TI ITTTTO Y.
dolphin to the right nom inconnu; P est une faute

lecture pour T; donc Ar| H5ljnTTOY: car c’est là
un des rares fabricants qui ont cet attribut.

indication).
n. 2393 TTANAINOY, lire Ilavápoo (nom de mois sans autre

n. 2324 caduceus 
upright

2MIO27 7 J J, j MpvoO (e)/ziuç; mais 1 edi-longhandled axe ' J v u
teur a probablement pris les restes d’une corne d’abon
dance pour un caducée; car la corne d’abondance est 
avec la hache l’attribut qu’emploie Menothemis.

n. 2326 crossed TI IM IA P A Timaratos est un nom rare 
cornu ' • .
copiae axe TOY comme nom de tabncant; par 

contre les attributs sont caractéristiques pour IJoXoâparoç, 
nom qu’il faut donc restituer. T est le reste d’un TT; 
crossed cornucopiae est sans doute une expression quel
que peu inexacte pour la double corne d’abondance 
fréquente.
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Les autres publications prêtent beaucoup moins à la criti
que et les corrections qui les concernent ont pour la plupart 
été déjà faites.

Becker a déjà montré que la publication de Dumont, 
cependant surtout à d’autres points de vue, laisse fort à 
désirer, voir 2>x p. 70 sq. J’ai peu de chose à ajouter. Je 
ne m’arrête pas aux restitutions fautives ou omises p. 83 n. 79 
¿Tri 'Aptaret(d)a, o est oublié; p. 96 n. 151. ETTIOAOAAMOY 
lire Qoodâpoo, p. 110 n.231 èm Tipa^apópa lire a au lieu de ç.

Becker, Bv p. 454 n. 34 t . IK AÜIQNO5 et p. 455 n. 40 
N I K A C 111 N H C tous deux timbres circulaires avec roses 
donnent un éponyme inconnu èni Ka/Aiœvoç, et un fabricant 
inconnu Nixaai/évgQ. Il y a probablement dans les deux cas

’Entxpàroi) est également possible, quoique ce nom-là ait 
toujours par ailleurs la désinence -eyç.

un Ntxaatawoç, mal lu.
Ra73 n. 42. Dumont donne ¿7TÍ Â\etvo[a\pàroD, lire KÅetvo-

arparon.

Ra73 n. 36.
ETTIHPATO Y
ATPIANIÓY * On fabrique là un éponyme

'HparoQ. Probablement zFi IIparo<f>{åvei)c,, cependant

Fabretti (F) n. 10. AAJMOKPATEYS in giro bucranio 
net mezzo, ainsi donc cnidien, mais appartient sans doute cepen
dant au fabricant rhodien bien connu, et le bucrane est une 
méprise pour une rose effacée.

Notizie (Not.). Un des timbres peut être restitué avec 

certitude : EH KAEY 
N YCIOY KXeuvôpou', l'autre A AMO Y 

•NTIOY
a perdu son commencement. NTIOY est une faute de lec
ture ou d’écriture pour Taxi- resp. Npt\vOiou; en dessus, nom 
incertain en -SapoQ.

FLenzen (H.) n. 16. E TT I A I N I TT [ ttou ; lire ’Awqropoç.
Les publications du Corpus sont naturellement faites avec 

toute l’exactitude et tout le soin possibles. Aux corrections 
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déjà faites par d’autres je veux seulement joindre quelques 
suppositions: C 108 MATMA ou MOTMA Mapoóa?

_1£iOETTI0TY02 , . , , r,.
C 168 K A PN El O 5 sans c‘0L,æ £7Z7 Geô(ps\ioe'jç.

Les timbres édités par Hiller v. Gaertringen dans Ath. 
Mitth. XXI se distinguent par le grand nombre de noms par 
ailleurs inconnus qui s’y trouvent. Dans beaucoup de cas je 
crois qu’il faut faire une autre restitution qui permet de 
retrouver des noms d’éponymes déjà connus.

n. 8. £7tí] Ap'/e[S\ÔTOü lire Ap%e[pßp\órou , n. 11. ¿Jtt’ 
tepécoQ \^Aoi]pafópa^ lire Ttyiayopa, n. 15. ¿[ttJ'í R¡j<f>p\a\fóp[a 
est cnidien, voir Ath. Mitth. XVI p. 181 sq., D. p. 354 4 ex.

Il y a donc ainsi un assez grand nombre de noms qui 
doivent disparaître, surtout des éponymes, mais aussi beau
coup de fabricants. Je donne une liste qui contient les noms 
déjà corrigés par Hiller v. Gærtringen et v. Gelder; les noms 
qui à première vue apparaissent impossibles n’y figurent pas.

Ép
Ainippos
Akanthidas v. Gelder,

SGDI III: I 
Alexidas 
Anandros 
Aremachos 
Arestratos 
Aristamenes v. G. 
Arnibios 
1 larpokrates 
Artimas 
Arylaidas 
Archedotos 
Atimous 
Aphrodisios 
Deuphanes 
Dios

o n y m e s
Diskos 
Dorkylaidas 
Eisikrates v. G.
Eisistratos v. G. 
Eratophanes 
Euphragoras 
Euphrosynos (?) 
Hesilochos
Kallion
Linos
Marsyas
Myrsilos
Holodamos
Otys
Pasikrates v. G.
Philasagoras

Fabricants
Hagestratos v. G. 
Alestes 
Antallos, Hiller v.

Gærtringen, Ath.
Mitt. XXIII p. 233 
n. 1

Androboulos
Aresarchos, Franz

CIG III p. V
Atimous
Aphoos Kern (voir

p. 93 n. 8) 
Damagetos v. G. 
Etaios
Hekatamos 
Imaratos 
Nikasigenes
Soferas
Philonios (voir p. 87

n. 7)
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7. Le calendrier rhodien.
Aucun calendrier grec n’offre une collection plus riche de 

documents épigraphiques sur les noms de mois, que le calen
drier rhodien. Car les noms des douze mois et du mois 
intercalaire se trouvent répétés à profusion sur les timbres 
amphoriques mais pour la détermination de l’ordre de ces 
mois dans l’année nous n’avons pas de points de repère, pas 
plus d’ailleurs que pour les autres calendriers doriens. Aussi 
existe-t-il une grande diversité dans les essais de classement 
qui ont été faits1.

1 Bibliographie: Bischoff, De fastis graecoruni ant.. Leipziger Stud. 
Vil p. 383 sq.; ce savant a également présenté une reconstitution modifiée 
op. cit. XVI. 149 sq. A. Mommsen dans Bursian's Jahresber. 1889, Bd. 3, 
425 sq. H. v. Prott. op. cit. 1899, Bd. 3, 102 sq. Hiller v. Gaertringen IG 
XII : 1 au n. 4. p. 8 sq. et p. 206. Paton and Hicks, Inscript, of Cos 
p. 327 sq.

Le point de départ est l’inscription IG XII: 1,4 qui jadis 
dans son état intégral, a donné la liste de tous les mois et 
de tous les jours de l’année, mois par mois, jour par jour. 
Un petit fragment trouvé récemment donne encore le mois 
’Jf/Hawoç, mais comme la place du fragment est incertaine, il 
ne nous fournit pas jusqu’à nouvel ordre de point de repère. 
Le plus grand fragment, actuellement au British Museum, est 
mutilé, de tous les côtés. Il contient les restes de quatre 
colonnes: I. des restes insignifiants de lettres finales. IL Smin- 
thios et une partie de Artamitios. III. Hyakinthios et une 
partie de Panamos. IV. Panamos B; dans toutes les colonnes 
subsistent en outre, en haut, des restes de mois inconnus. 
Dans la troisième colonne subsistent, au moins en vestiges, 63 
lignes auxquelles il faudrait ajouter en bas quatre lignes, qui 
correspondent aux quatre derniers jours du mois intercalaire; 
l'inscription a donc eu dans son état complet une hauteur 
assez considérable: au moins 67 lignes et vraisemblablement 
plus. Elle a dû avoir les 384 jours que contient l’année, le 
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mois intercalaire y compris, répartis en quatre colonnes1. 
Car si nous supposons 5 colonnes, le compte montre que les 
jours devraient correspondre dans les différentes colonnes 
autrement que ne le montre l’inscription; un nombre encore 
plus grand de colonnes exigerait un nombre moindre de lignes 
par colonne que la partie conservée de l’inscription ne l’indi
que. 4 x 96 — 384. Donc chacune des trois premières co
lonnes doit avoir contenu 95 lignes, ou au moins 94; la der
nière un peu plus de 96 lignes puisque dans cette dernière 
colonne les lignes sont plus serrées (évidemment pour des 
raisons d’espace) à la fin que dans les trois colonnes précé
dentes. Le 1er Artamitios dans la colonne II se trouve en 
face du 7 Panamos A dans la colonne III, c.-à-d. que les jours 
du 1 Art. — au 7 Pan. remplissent précisément une colonne. 
Le nombre des lignes de la colonne et par conséquent le 
nombre des jours a d’après notre évaluation été d’environ 
96. Au dessus de Panamos dans la colonne III le mois 
Hyakinthios est conservé. Nous connaissons ainsi 2 mois et 
7 jours, c.-à-d. quand les deux mois sont pleins 67 jours; 
il reste donc environ 29 jours — d’où il résulte qu’il ne peut 
y avoir qu’un mois entre Artamitios et Hyakinthios. L’in
scription nous donne donc la suite 1. Sminthios, 2. Artami
tios, 3. inconnu, 4. Hyakinthios, 5. Panamos A. Il reste en
core une chose à expliquer. Le mois intercalaire Panamos 
B est le dernier; le fragment conservé indique qu’un assez 
grand nombre de lignes ont dû être perdues entre Panamos 
A et Panamos B; notre évaluation remplit cette place avec 
deux mois. Deux explications ont été présentées. A. Mommsen 
et Bischoff supposent que la partie supérieure de la dernière

1 Ainsi Pato.n et après lui Hiller v. Gaertringen op.cit. avec la recons
titution exécutée de toute la stèle. On peut concevoir des doutes au 
sujet d’une ou d’une autre ligne et même au sujet de la place de la 
rubrique (il est vraisemblable qu’elle était placée uniformément sur les 
quatre colonnes), mais on ne peut pas mettre en doute l’essentiel dans 
l’ordre de l’inscription.
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colonne, au milieu du mois de Panamos A a été vide. Cette 
supposition a naturellement pour conséquence une autre dis
position des colonnes que celle qui a été indiquée, mais per
sonne n’a cherché à montrer quelle elle a pu être. Cette 
supposition d’un espace vide en haut de la colonne, chose 
absurde en soi, est absolument contredite par le fait que les 
dernières lignes de la même colonne ont dû faute de place 
être resserrées l’une sur l’autre. De son côté Paton suppose 
que le mois intercalaire s’est appelé Panamos B. mais n’a 
pas été inséré dans le calendrier immédiatement après Pana
mos A, mais deux mois plus tard. Les deux hypothèses sont 
aussi invraisemblables et aussi inutiles l’une que l’autre. La 
chose s’explique naturellement par ce fait que dans l’énu
mération des mois de l’année on n’a pas commencé par le 
mois qui suivait le mois intercalaire; on n’a pas ensuite laissé 
le mois intercalaire interrompre la série régulière et ordinaire
ment employée des mois mais on l’a placé, comme un appen
dice, le dernier. Nous n’avons pas le droit d’exiger que l’an
née que concerne l’inscription — probablement l’année offici
elle rhodienne (à ce sujet voir p. 134 n. 1) — ait commencé 
par le mois qui suivait le mois intercalaire. Dans beaucoup de 
villes, à Athènes par exemple, le mois intercalaire est au 
milieu de l’année officielle.

La première chose à faire maintenant pour déterminer 
l’ordre des mois est de remplir la lacune entre Artamitios et 
Hyakinthios. Les calendriers doriens ont entre eux de beau
coup plus fortes dissemblances que les calendriers ioniens, et 
le plus important de ces calendriers, celui de Sparte, présente 
un problème qu’on n’a pas encore résolu avec certitude1.

1 L’ordre des mois d’Épidaure est fixé par IG IV 1485 et 1492. 
Azosios, Karneios, Praratios, Hermaios, Gamos, Teleos, Posidaios, Arta
mitios, Agriamos, Panamos, Kyklios, Apellaios. D’après Thucydide 5,54, 
Karneios tombait en même temps à Sparte, Argos et chez quelques mem
bres de la confédération d’Epidaure, ainsi donc très vraisemblablement 
à Épidaure également, quoique cela ne soit pas dit expressément. Il en 
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Le déplacement des mois a eu lieu dans de très vastes 
proportions: la place d’un mois dans l’année n’est donc pas 

résulte que Panamos = Munychion tombe plus tôt que dans la colonie 
Spartiate d'Héraclée en Grande Grèce, où le fermage se paye llaydpw 
prtvoç TtpoTspeia IG XIV 6451. 101. Panamos tombe donc là après la moisson 
et le battage. Thargelion est trop tôt malgré Robert (Hermes 21 (86) 
174): en Attique, où la moisson se fait plus tôt que dans d’autres pro
vinces de Grèce, elle commence en Thargelion; le battage a lieu mainte
nant en juin (cf. Bischoff op. cit. XVI p. 155). Panamos devait également 
tomber plus tard à Tauromenion, où IG XIV, 425 sq. donne l’ordre sui
vant: Ionios, Karneios, Lanotros, Apollonios, Dyodekateus, mois inconnu, 
Artemitios, Dionysios, deux mois inconnus, Panamos. Apéllalos (mois 
intercalaire). Il y a lieu d’observer que de quelque manière qu’on fasse 
commencer ces deux calendriers, il y a au plus deux des mois désignés 
de la même manière qu’on puisse faire tomber ensemble. En ce qui 
concerne le calendrier Spartiate, une inscription récemment découverte 
( Annual of the Brit. School of Athens, XII, p. 447) n’a fait que compli
quer davantage la question: B. 1.7 ss. Jè àaopévyç zar sroç 
yùpsMç (Leonidaia) àno Apptaviou tr p¿7jn 'Yaztvüiou storapévou. Elle 
prouve que Agrianios précédait immédiatement Hyakinthios. Bien que 
l'inscription date du 1er siècle après l’ère chrétienne on ne peut pas 
raisonnablement mettre en doute que les noms des mois et leur suite 
ne soient restés les mêmes qu’autrefois. Hyakinthios devait être le mois 
des Hyakinthia; il en résulte que la glose d’Hésychius 'Ezarop.ßeu? p.z)v 
~apà Aazedat/j.oviotç, <¡> rà Yaz&fha, doit provenir de quelque méprise. 
Cette hypothèse est confirmée par la finale -suç. tous les autres noms 
de mois Spartiates se terminant en -oç. Des noms de mois avec procé
dés de formation différents se présentent à Corcyre et à Tauromenion 
où cependant le mois Autuâszareôç fait exception (également d’ailleurs 
aussi en tant que formé d’un nombre ordinal) mais ces exceptions isolées 
provenant des colonies ne peuvent pas servir la cause de Hekatombeus 
de Sparte au détriment de Hyakinthios. Notre connaissance du calen
drier Spartiate devient donc la suivante: Artemisios correspond à Elaphe- 
bolion 01. 89, 3 (Thuc. 5, 19). Gerastios correspond également à Elaphe- 
bolion 01. 89, 1, (Thuc. 4, 119 sq.). Etant donné que 1’01. 89, 1 était 
d’après l’acte de rente IG 1, 273 année bissextile à Athènes, Boeckh a 
(Zur Gesch. der Mondzyklen (N. Jahrb. f. Phil. Suppl. N. F. 1) p. 86 sq.) 
tiré la conclusion évidente que Gerastios devait dans les années nor
males correspondre à Munychion. L’époque des Hyakinthia est discutée. 
Dans mes Griech. Feste, p. 136 sq. je les ai placées pour des raisons 
tirées du culte en Thargelion; notre inscription montre cependant que 
c’est, impossible; car dans ce cas Agrianios devrait correspondre à Muny
chion. mais ce mois est déjà occupé par Gerastios. Si maintenant nous 
posons Agrianios = Thargelion et Hyakinthios — Skirophorion (Bischoff. 
Leipz. Stud. Vil. 370) nous rencontrons Phliasios, mois Spartiate, d’après
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une analogie dont on puisse tirer parti. L’ordre intérieur des 
mois dans l’année semble offrir une certitude un peu plus 
grande quoique cet ordre puisse, lui aussi en conséquence du 

Steph, de Byzance s. v. ^Àtouç. <o toùç Trtg yïjç xap-oùç axpaZetv aup- 
ßaivet. En considération de cette donnée Bischoiî pose Phliasios = 
Thargelion, mais Unger lui objecte avec raison (N.Jahrb. f. Klass. Phil. 
1888, 530), que l’dz/toj peut et doit être quelque peu reculée, jusqu’en 
Skirophorion, mais nous n’avons pas le droit d’aller plus loin pour des rai
sons d’ordre naturel. Assurément Robert estime dans l’Hermes 21 (88) 175 
que l’àx/oy s'applique à Vùitiôpa, mais xapnoi rijç yijç ne signifie cependant 
pas les fruits des arbres. Il ne reste qu’à poser Phliasios = Thargelion. 
Agriamos — Skirophorion. Hyakinthios = Hekatombaion. Mais cette 
hypothèse n’est pas sans rencontrer de difficultés. Phliasios semble venir 
trop tôt, Agriamos et Hyakinthios trop tard. D’après tout ce que nous 
savons de la fête qui a donné au mois Agrianios son nom, c’était une 
fête des morts du printemps (Gr. Feste p. 271 sq.). Cependant de telles 
considérations d’ordre héortologique doivent céder le pas si l’on a des 
points fixes chronologiques. Cavvadias a avec une certaine force de vrai
semblance conclu de IG IV. 1485 que les Asklepieia étaient célébrées à 
Épidaure en Apellaios = Skirophorion. 'E<pv¡p.. àpy. 1901, p. 57 sq.). 
D’après le Schol. de Pindare, New. 3, 165 elles étaient célébrées 9 jours 
après les jeux Isthmiques. Or un passage de Xénophon (Hell. 5, 4) nous 
laisse entendre que les Hyakinthia étaient célébrées après les jeux Isth
miques. Hyakinthios devrait donc correspondre à Skirophorion. D’ailleurs 
le récit de Xénophon a toujours été invoqué comme un argument en 
faveur de la supposition que les jeux Isthmiques étaient célébrés au 
printemps. Si la conclusion de Cavvadias paraît irréfutable, il faut abonder 
dans le sens de Nissen (Rh. Mus. 42 (87) 36 sq.) qui en ne tenant pas 
compte du témoignage de Xénophon a essayé de prouver que les jeux 
Isthmiques se célébraient en Hekatombaion, (cf. Keil, Athen. Mitt. 20 
(95) 19). Karneios correspond à Metageitnion d’après Plut. Nie. 28. Nous 
aurions donc la série: Artemisios, Gerastios, Phliasios, Agrianios, Hyakin
thios, Karneios, correspondant aux mois attiques à partir de Elaphebolion. 
Le dernier mot sur le calendrier Spartiate n’est cependant pas encore dit 
ainsi. Aux objections exposées plus haut vient s’ajouter le fait d’abord 
que la différence avec les autres calendriers doriens devient très grande, 
ensuite qu’il n’y a pas de place pour le mois Panamos. Ce mois est 
dans les calendriers doriens aussi général que Karneios et de là il a 
pénétré dans les calendriers ioniens (Delos, Priène, Olbia, donc probable
ment aussi Milet). On le trouve à Héraklée en Grande Grèce. On s’atten
drait donc à le trouver également à Sparte. Partout il tombe en plein 
été, mais d’après l’ordre donné plus haut pour le calendrier Spartiate, 
tous les mois de l’été jusqu’à Karneios = Metageitnion sont occupés. 
Le calendrier Spartiate ne fournit ainsi aucune aide; au contraire l’in
certitude y est plus grande que partout ailleurs.
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déplacement d’un mois être sujet à une perturbation. Cepen
dant le déplacement accompagne généralement la présence de 
noms de mois différents. Il nous manque à Rhodes un mois 
entre Artamitios et Hyakinthios; quand nous trouvons à Épi- 
daure le couple Artamitios-Agrianios et à Sparte le couple 
Agrianios-Hyakinthios nous savons avec toute la certitude 
possible que la lacune à Rhodes doit être remplie avec 
Agrianios.

Nous passons maintenant au moyen spécial dont nous 
disposons pour contrôler l’exactitude de notre placement des 
mois rhodiens: les timbres amphoriques. A. Mommsen, à la 
manière de voir duquel Bischoff s’est plus tard lui aussi rangé, 
prétend que le nombre plus ou moins grand des amphores 
fabriquées en un mois dépend de la saison; il invoque à 
l’appui de son opinion quelques passages des écrivains latins: 
Pline, H. N. 35, 49, dit que le printemps est la meilleure saison 
pour la fabrication de la brique (tuile): en été elle se fendille 
facilement. Vitruve II, 3 prescrit de laisser la brique sécher 
pendant le printemps et l’automne; le soleil ardent de l’été 
produit une dessication trop rapide et occasionne un fendille
ment. Il faut supposer que l’hiver avec ses tempêtes et ses 
pluies était si peu propice à la fabrication des briques qu’il 
n’en est pas du tout question et qu’on n’en parle même pas. 
Ce qui s’applique à la brique doit également s’appliquer à 
toutes les sortes d’industries de vases d’argile, surtout si ces 
industries se font en grand. Cependant la fabrication n’a 
pas besoin d’être complètement arrêtée s’il se trouve des 
séchoirs; on la réduit dans de très fortes proportions. Mommsen 
ne fait de statistiques que d’après la collection de Neroutsos. 
Je n’ai pas cherché à être absolument complet; la masse des 
trouvailles rendrait un tel effort inutile, mais je juxtapose 
les chiffres empruntés aux plus grandes publications: L. B. P. 
S. C. N. M. P., plus la liste de Becker dans les Jahrb. f. kl. Phil. 
Suppl. X p. 39, qui renferme les timbres publiés par lui, Franz, 
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Leontieff, Stephani, Mac-Pherson, Henzen et Dumont, défal
cation faite naturellement des timbres siciliens1.

Les chiffres sont les suivants :
269 Sminthios 466 Hyakinthios
418 Artamitios 556 Panamos.
485 Agriamos

Quatre de ces nombres sont parmi les plus élevés qu’on 
trouve; en dehors de ceux-là il n’y a que Dalios qui dépasse 
400; celui qui vient immédiatement après ces cinq c’est Smin
thios. Nous sommes donc autorisés à conclure que ces mois 
appartiennent au printemps, saison où la fabrication était la 
plus forte. Sminthios, dont le nombre de timbres est beaucoup 
moindre que celui des trois mois suivants, doit appartenir à 
la transition entre l’hiver et le printemps, moment où la 
fabrication n’a pas encore commencé sérieusement.

Or d’après Athénée 8 p. 360 B sq. Theognis racontait èv B'

1 Dans la question du nombre des amphores fabriquées chaque mois, 
toute idée de hasard est écartée. 11 est intéressant de voir comment 
avec d’insignifiantes variations les mêmes rapports se reproduisent dans 
les différentes collections, même les plus petites. Pour le démontrer je 
place ici la statistique des plus importantes collections; les mois sont 
disposés d’après l’importance numérique des timbres. Ici les timbres 
siciliens ne sont pas défalqués de la liste de Becker (B.).

Total L. j1 R. P. N. s. M. B. G.

Panamos............ 556 184 62 56 64 54 16 109 9
Agrianios............ 485 148 60 46 71 37 12 91 10
Hyakinthios........ 466 148 50 53 57 35 16 100 10
Dalios.................. 437 139 40 37 63 34 16 103 5
Artamitios.......... 418 132 43 41 60 40 13 93 10
Sminthios .......... 269 73 39 31 28 21 11 56 9
Thesmophorios. . 262 65 38 32 25 25 6 65 7
Badromios.......... 148 46 12 16 22 10 4 37 5
Karneios.............. 143 43 20 5 19 12 6 36 5
Pedageitnyos .... 70 19 8 9 4 7 n 16 5
Diosthyos............ 64 14 10 15 6 . 1 2 15 1
Panamos II........ 53 14 3 3 10 11 3 9 2
Theudaisios........ 29 5 1 7 3 4 - 8 2
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itep'i sp Pódcp ¿hjatájv. que dans le mois de Boedromion1 
les „petits garçons aux hirondelles“ allaient çà et là en chan
tant qÀf) ’fjÅØe /eÀid(uu xaÀàç topaç, apoooa et recueillaient des 
aumônes; les Rhodiens dénommaient cet usage /sXí^ouí^síp. 
L’hirondelle arrive généralement en Grèce immédiatement avant 
l’équinoxe de printemps2. Les „petits garçons aux hirondelles“ 
n’attendent pas l’arrivée, comme c’est souvent le cas dans de 
pareilles coutumes. Nous devons donc placer Badromios 
immédiatement avant Sminthios ; le nombre des timbres, 148, 
le permet; il est notablement moindre que celui de Smin
thios, 269.

Avant cette époque de transition vient l’hiver proprement 
dit. saison pendant laquelle par suite des tempêtes et des 
pluies la fabrication est réduite dans de très fortes propor
tions. On doit donc ranger ici les trois mois qui ont le plus 
petit nombre de timbres. Pedageitnyos 70, Diosthyos 64. 
Theudaisios 29. Nous savons en outre par une inscription 
(Österr. Jahresb. 7 (04) 92 sq.) que Pedageitnyos appartient au 
semestre d’hiver et Dalios au semestre d’été. En outre nous 
avons des raisons de placer aussi tôt que possible le mois de 
Pedageitnyos, comme l’a déjà signalé Dittenberger. La lettre 
de Néron, SIG2 373, est datée du 24 Pedageitnyos, de l’an 
55 après J. C. Entre la mort de l’empereur Claude le 
13 oct. 54 et ce jour se placent deux voyages aller et retour 
entre Rome et Rhodes et un certain nombre de négociations 
avec les autorités. Le temps devient cependant un peu court, 
car Pedageitnyos doit trouver place avant Badromios et corres
pondre à Gamelion3.

1 II est naturel que chez Athénée la forme attique Boedromion ait 
remplacé la forme rhodienne Badromios.

2 Cf. Busolt, Griech. Gesch. 3, 688. A. Mommsen p. 434 renvoie à un 
passage d’Hésiode (op. 568) où il est dit que l’hirondelle arrive 60 jours 
après le solstice d’hiver.

3 II faut chercher ailleurs l’explication. Unger a montré dans le 
Handbuch de Müller I2 757 sq. qu’au premier siècle après l’ère chrétienne 
les mois attiques ont été avancés, si bien que Gamelion par exemple ne
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Pour déterminer la place des deux autres mois l’un par 
rapport à l’autre nous devons avoir recours au calendrier de 
Cos. Il est dans le même état que le calendrier rhodien: tous 
les mois sont connus \ mais leur place respective est d’une 
manière générale inconnue. Neuf mois ont les mêmes noms 
que les mois rhodiens, trois seulement ont des noms différents. 
Quand Bischoff et v. Prott estiment que l’on doit chercher à 
Épidaure des rapprochements avec le calendrier de Cos, parce 
que Cos passe pour être une colonie d’Épidaure, ils renversent 
l’ordre normal des choses. Cos n’a que quatre noms de mois 
communs avec Épidaure. En outre, indépendamment de ce 
qu’il y a de contingent dans la donnée signalée, on devrait 
savoir que, lorsque les îles et les côtes de l’Asie Mineure 
furent colonisées par les Grecs, il n’y avait pas encore de 
noms de mois. Ils ne furent créés qu’à une époque posté
rieure et il tombe sous le sens que les villes et les îles voisines 
entre lesquelles les relations étaient fréquentes ont dû agir 
les unes sur les autres et arriver à une certaine concordance 
dans leurs calendriers. Il y aurait donc tout lieu de supposer 
pour les mois de Rhodes et de Cos le même ordre jusqu’à 
ce que de nouvelles inscriptions soient à notre disposition. 
Les documents épigraphiques de Cos ne nous donnent qu’un 
point assuré: Theudaisios suivait immédiatement Pedageitnyos. 
Nous pouvons hardiment invoquer cette analogie pour Rhodes, 

correspondait plus à Janvier mais à Février; c’est un fait qu’on constate 
très souvent chez Plutarque. Dans mes Studia de Dion, atticis (Lund, 
1900) j’ai montré que le calendrier béotien (p. 12 sq.) et le calendrier 
tyranien (p. 27 n. 1) ont subi le même déplacement. On constate qu’il 
a même été plus général encore. Le décret des Amphyctions BCH, 27 
(03) 106 sq., B, 1. 18 sq. d’environ 115 ap. J. G. est placé le 18 Poitropios 
= a. d. III Non. Febr. Le mois delphien de Poitropios correspond à 
Poseideon, sa place normale est donc environ Décembre. Sur IG XII, 3, 
325 de Théra, voir p. 135.

1 Pas Karneios cependant, qui peut pourtant être supposé sans hésita
tion, puisqu’il se trouve dans tous les calendriers doriens. Kapvsiat (sc. 
ypépat) SIG - 616 (de Cos) ne prouve cependant rien en soi puisque la 
fête pourrait avoir été célébrée même si le mois portait un autre nom.
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Les trois mois se suivent donc dans l’ordre suivant: Diosthyos, 
Theudaisios, Pedageitnyos.

Nous avons maintenant une longue série continue de mois, 
et nous devons essayer de les ranger à leur place dans l’année ; 
c.-à-d. de les comparer aux mois attiques. Les circonstances 
décisives à cet égard ont déjà été indiquées. Les trois mois 
d’hiver les plus difficiles sont Maimakterion, Poseideon, Game- 
lion. Ils doivent avoir pour correspondants les trois mois cités 
où la production est la plus faible. Or d’après cette suppo
sition Panamos devrait correspondre à Hekatombaion. Nous 
devons cependant nous attendre à une diminution de la pro
duction au plus fort de l’été. Mais Panamos a le chiffre le 
plus élevé de timbres, 556: c’est en partie le résultat d’une 
apparence. Car théoriquement le nombre des timbres de 
Panamos I et II devrait être dans le rapport 8 : 3, tandis 
que le rapport réel est 10 : 1 (556 :53). Cet écart s’explique 
jusqu’à un certain point par le fait que Panamos II tombe 
plus tard et qu’à ce moment-là la fabrication a décru; mais 
très certainement on a souvent oublié de marquer le mois 
intercalaire, si bien que sur un grand nombre de timbres où 
ne figure que nàvapoç, defaepoç a été en réalité oublié1. 
Mais même cette réduction faite, le nombre de timbres pour 
Panamos reste élevé. Nous ne pouvons pas cependant placer 
Panamos plus tôt dans le printemps, puisque Badromios est 
le mois des „petits garçons aux hirondelles“. On peut le 
placer au plus tôt en Antestherion, et cela même suppose 
que le coutume précède l’arrivée de l’hirondelle.

Nous voyons donc que la fabrication continuait activement 
assez avant dans l’été en Panamos-Hekatombaion. La diminu
tion qui se produit au plus fort de l’été nous empêche de 
placer Panamos plus tard et nous fait attendre après Panamos 
un mois avec un nombre moindre de timbres. Or Karneios 
correspond, dans la mesure où sa place est connue, toujours 

1 Cf. Paton and Hicks. Inscriptions of Cos p. 379, n. 1.
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à Metageitnion et il ne compte qu’un petit nombre de timbres, 
143; sa place est donc vraisemblablement ici.

En automne nous nous attendons à une recrudescence de 
la production. Les deux mois qui nous restent montrent 
aussi des chiffres plus élevés: 262 Thesmophorios, 437 Dalios. 
Pour déterminer la place respective de ces deux mois l’un 
par rapport à l’autre nous retournons à l’inscription étudiée 
au début. Elle laisse de la place pour cinq mois avant 
Sminthios et a donc d’après notre placement des mois rhodiens 
commencé par le mois qui tombait normalement avec l’équinoxe 
d’automne. Or l’année politique à Rhodes était divisée en 
un semestre d’été et un semestre d’hiver. Il est probable que 
l’inscription suit cette division en semestres et commence par 
le semestre d’hiver. D’après l’inscription citée plus haut Dalios 
appartient au semestre d’été; il doit donc être placé avant 
l’équinoxe d’automne et correspondre à Boedromion, tandis 
que Thesmophorios correspond à Pyanopsion1.

1 L’inscription publiée par Wilhelm, Reisen in Kilikien, Denkschriften 
der Wiener Ak., phil. hist. Cl. 44 (96) VI p. 109, où figure également le 
semestre officiel rhodien ne peut être utilisée; elle fait mention des 
upDTaviuiv TMv aùv 'AtnupL^åei : AaÀiot) et Aaiaiou et des Ttpuravùuu twu aùv 
Uarpcndst: Badpopiou. Elle prouve que Dalios et Badromios font partie 
de semestres différents, dans la mesure où il faut supposer que les deux 
prytanies se suivaient immédiatement. Nous savons par avance qu’il en 
est ainsi. Wilhelm suppose que le scribe de Séleucie a confondu Qzudaioioç 
et Aaicnog. Dans ce cas Theudaisios appartiendrait au semestre d’été 
comme Dalios. Mais Theudaisios devait faire partie du semestre d’hiver; 
il compte le nombre le moins élevé absolument de timbres, 29. L’hypo
thèse de Wilhelm ne peut donc pas être juste, quel que soit le nom qui 
se dissimule derrière Aataiou, peut être AaMou?

On a essayé de déterminer la place de Thesmophorios en combinant 
IG XII 1, 4 avec 3, en supposant que 3 contiendrait le décret sur le 
recensement opéré dans 4. Cependant l’écriture est très différente dans 
3 et dans 4. L’opinion de Wilamowitz que 3 et 4 concernent des sujets 
analogues mais proviennent d’époques différentes, est la plus vraisemblable. 
Je ne peux pas davantage approuver l’usage que l’on a fait de cette 
combinaison pour le calendrier rhodien, bien qu’elle conduise au même 
résultat que celui auquel je suis arrivé. Car il est impossible de con
sidérer 3, 1. 3 sq. comme indiquant quel jour la liste doit commencer et 
finir; la liste commençait certainement avec un mois entier, mais 1.5 il 
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Le calendrier rhodieii aurait donc eu l’aspect suivant (je 
joins le nombre de timbres amphoriques)

Semestre cl’été
418 Artamitios
485 Agriarnos

Semestre d’hiver
262 Thesmophorios

64 Diosthyos
29 Theudaisios
70 Pedageitnyos

466 Hyakinthios
556 Panamos
143 Karneios
437 Dalios

148 Badromios
269 Sminthios

Pour l’établissement de cet ordre du calendrier, nous avons 
autant que possible cherché à éviter des analogies synchroniques 
empruntées à la place des mois homonymes dans les autres 
calendriers doriens; nous en avons employé un, Karneios, qui 
d’après le témoignage de Thucydide paraît être le plus certain 
et le plus répandu. Nous nous sommes en outre servi deux 
fois d’analogies tirées de l’ordre des mois, mais les deux cas 
présentent certaines garanties d’exactitude, car nous en avons 
tiré une du calendrier le plus voisin du calendrier rhodien, 
celui de Gos, et corroboré l’autre à l’aide de deux calendriers 
différents. Pour le reste nous nous sommes servi de maté
riaux indigènes rhodiens concernant la place des mois et 
leurs rapports avec les saisons. Tous les résultats acquis de 
cette manière ont été contrôlés par des statistiques dressées 
sur le nombre des timbres amphoriques.

Nous devons cependant examiner finalement les synchro
nismes et les analogies qui peuvent se rencontrer et rechercher 
dans quelle mesure ils confirment ou contredisent le système 

y a clairement p-é'/pt Qs.cp.oçopiou rptr[aç; si elle se termine le 3 Thesm. 
elle doit commencer le 4. Ces lignes contiennent au lieu de cela l’indi
cation extrêmement nécessaire du temps dans les limites duquel la liste 
doit être achevée : depuis l’entrée en fonctions du nouveau prêtre d’Hélios 
au 3 Thesm. Mais on ne peut pas non plus tirer de conclusions chrono
logiques de cette manière de voir, car nous ne savons pas quand le prêtre 
d’Hélios entrait en fonctions. Son entrée en fonctions ne devait pas 
coïncider nécessairement avec le commencement de l’un des semestres 
de l’année politique.
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que nous avons dressé. Pour des raisons d’ordre pratique 
je partirai de Panamos, laissant de côté Karneios, le seul mois 
que nous ayons déterminé grâce à des analogies synchroniques, 
et irai en remontant.

Panamos devait à Héraclée dans la Grande Grèce tomber 
après Thargelion (voir p. 123 n. 1); il correspond en Béotie et 
à Épidaure à Munychion, à Corinthe il est placé d’après la 
lettre apocryphe du roi Philippe (Demosth. de coron. 157) en 
Boedromion; en Macédoine, à Priène et à Délos il correspond 
à Skirophorion. La place est donc très variable. Nous avons 
cependant deux combinaisons synchroniques, qui s’appliquent 
précisément à Rhodes. Leur valeur est toutefois douteuse. 
D’après Schol. Pind. 01. 7, 147 les jeux rhodiens d’Hélios se 
célébraient le 24 Gorpiaios. Ce mois correspondait dans l’année 
lunaire macédonienne, à l’époque de Plutarque, à Metageitnion; 
il est vraisemblable, mais non tout à fait certain que cette 
correspondance valait pour l’époque antérieure. Le scholiaste 
peut également aussi compter d’après l’année solaire syro- 
macédonienne dans laquelle Gorpiaios correspond à Août. Or 
Hiller V. Gærtringen IG XII, p. 206 suppose que dmavápta 
AÀisia dans la liste sacerdotale de Kameiros IG XII 1,730 
= SIG2 609 désignent précisément les grands jeux rhodiens 
d’Hélios, et que le mot ¿linavápua signifie qu’ils étaient célé
brés dans le mois intercalaire Panamos II.

Cette hypothèse peut être conciliée avec l’ordre dressé 
plus haut pour le calendrier, car, lorsque Panamos I corres
pond à Hekatombaion, Panamos II devient Metageitnion. Cepen
dant je dois la considérer comme inadmissible avant tout et 
surtout parce que, comme Dittenberger le fait observer (op. 
cit.) le mois intercalaire ne revenait pas tous les quatre ans 
tandis que les jeux d’Hélios avaient lieu tous les quatre ans. 
En outre cette liste des iepeïç 'AnôÀÀcovoç 'EpeOipiou de Kameiros 
devait énumérer des fêtes de Kameiros célébrées par ses 
prêtres. Kameiros peut avoir eu ses Halieia et Romaia aussi 
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bien que Rhodes. A la basse époque c’est un fait courant 
qu’on désigne des fêtes locales par des noms célèbres et 
pompeux.

Dans les Inschr. v. Priène 37 1.42 sq. on lit: coç p.èv Pôdtot. 
afovTt fiTjvoQ Clavo.pot) èvàrat [¿717 oixa ou ¿tt’ ixa'ot] mç oè 
nptaveiç, . . .j x(t)oiyoç. La transcription de la pierre 
qui est perdue donne AG N02, peut-être une faute du lapi- 
cide, mais étant donné que la pierre est si fortement endom
magée, une inadvertance du copiste est plus vraisemblable. 
Car si l’on considère A comme exact il faut restituer un i 
après. Le nombre des lettres dans la lacune n’est pas déter
miné d’une manière exacte; par suite une autre restitution 
que celle de Hiller v. Gærtringen, est possible.
En supposant une inadvertance insignifiante, que l’état de 
dégradation de la pierre rend très possible, on peut restituer 
WxaTopft}(at)S)voç, ce qui serait en complet accord avec l’ordre 
que nous avons proposé pour le calendrier rhodien. — On 
peut faire une objection à la place que nous avons assignée 
à Panamos; son caractère de mois intercalaire. Car on sup
pose que le mois intercalaire doit tomber avant un des équi
noxes, ou à un tournant de l’année1. La justesse de ce 
raisonnement purement théorique est plus que douteuse, sur
tout depuis que nous savons avec quel arbitraire les Athéniens 
procédaient à l’intercalation. Nous trouvons comme mois 
intercalaire à Athènes Hekatombaion CIA IV, 1, 2, p. 59, 
n. 27 b, 1. 52 sq., Gamelion 2 p. 181, n. 733, 1.5, Anthesterion 
p. 101, n. 385 c. Les irrégularités ont dû être encore plus 
nombreuses à une époque plus ancienne et peuvent facilement 
entraîner un déplacement du mois intercalaire.

1 Cette hypothèse repose sur une autre. On suppose que le commen
cement de l’année doit coïncider avec un des époques nommées plus haut, 
ce qui n’est pas exact. L’année des Achéens commençait en Mai, le 
premier mois des Locriens et peut-être des Thessaliens correspondait à 
Metageitnion (voir mes Studio, de Dionysiis atticis, Lund 1900, p. 14); 
à Priène l’année commençait avec Boedromion (Inschr. von Priene 4, 
1. 45 sq. et 21. 1. 26 sq.).
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Sur Hyakiîitliios à Sparte voir p. 123 n. 1. Pour le synchro
nisme dans une inscription de Théra (le 6 Hyak. = le 18 Août 
de l’an 149 ap. J. C. (IG XII 3, 325)) il nous faut faire 
entrer en ligne de compte la vraisemblance de l’avancement 
signalé p. 128 n. 3 des mois lunaires; car personne ne voudrait 
mettre les Hyakinthia aussi tard qu’au mois d’Août. L’avance 
fut cette année-là à Athènes de plus d’un mois. Cette indi
cation devrait nous amener à faire originairement de Hyakin- 
thios à Théra un mois correspondant à Hekatombaion. Ce
pendant conformément au tableau d’Unger rétablissant les 
dates d’après le véritable mois lunaire (op. cit. p. 764 sq.) le 
1er Hekatombaion à Athènes de l’an 149 ap. J. C. devrait tomber 
le 22 Août. Étant donné que la même année le 1er Hyakin- 
tliios tombe à Théra le 13 Août le calendrier de Théra n’est 
pas d’accord avec la lune; ce n’est pas là un fait isolé; j’ai 
montré le même fait pour Tyra1. Mais le calendrier de Théra 
devient par’là-même moins clair et sa valeur encore plus 
problématique.

Agrianios est un mois de printemps; à Épidaure il corres
pond à Elephabolion, de même à Agrianios en Béotie; pour 
Sparte voir p. 123 n. I2. La place du mois est donc variable 
et ne permet pas de conclusion pour Rhodes.

11 en est de même d ’Artamitios. Il correspond à Sparte 
à Elaphebolion, à Épidaure à Anthesterion, à Tauromenion 
à Gamelion. L’Artemision ionien correspond ou à Elaphe
bolion ou à Munychion, noms de mois qui tous deux se 
rapportent au culte d’Artemis.

1 Voir mes Stud, de Dion. att. p. 27, n. 1.
2 Je me garde ici comme partout ailleurs d’introduire dans la dis

cussion les données du Lexique de Papias (Philöl. 2(67) 246 sq.); elles 
sont extrêmement confuses et auraient besoin elles-mêmes d’explications. 
— La place du mois lesbien ~Ayeppàvtog IG XII, 2, 257, 1. 26 est in
connue. — Dans le BCR 29 (05) 204, n. 67 je restituerais ’Afrpicfyiog. — 
Nous avons Elchanios à Cnosse = Bakinthios CïazCiïioç, voir Griech. Feste 
p. 139, n. 2) à Lato = Agrianios ä Olous. La comparaison est en outre une 
illustration de la diversité des calendriers doriens; peut-être provient-elle 
en partie de la différence dans les années bissextiles.

99



136 Martin P. Nilsson.

Sminthios est un nom spécial à Rhodes, il se rapporte à 
une fête de Dionysios, les Sminthia, qui n’est cependant pas 
originairement dionysiaque. Dans d’autres endroits le culte 
s’est rattaché à Apollon ¿/Kyÿsyç (Griech. Feste p. 307 sq.). 
On rend un culte à Dionysos comme auxiliaire contre les 
campagnols, de même que Apollon Erythibios protégeait contre 
la rouille. On peut donc supposer que les cérémonies cultu
elles au moyen desquelles on essayait de tenir à l’écart les 
campagnols, s’accomplissaient au printemps, avant que ces 
animaux ne commençassent à être vraiment inquiétants. Une 
détermination plus précise du temps est impossible ; en général 
Elaphebolion est une époque qui convient aux Sminthies h

On a comparé Badromios et Pedageitnyos avec les mois 
ioniens Boedromion et Metageitnion, mais cette analogie est 
des plus incertaines et a des faits contre elle. Pour le reste 
il n’est pas certain qu’on ait besoin de supposer un emprunt 
de ces noms de mois.

Pour Theudaisios et Diosthyos on manque d’analogies. Je 
veux seulement faire remarquer que Diosthyos a le même 
sens que le mois attique correspondant Maimakterion ; tous 
les deux doivent leur nom à Zeus, le dieu du mauvais temps 
qui gronde dans la tempête.

Thesmophorios se retrouve à Lato en Crète. Homolle a 
tiré de l’inscription BCH 3 (79) 290 sq. 1. 56 sq. la conclusion 
qu’il y était le premier mois de l’année. Dans la supposition 
(indémontrée) que l’année commençait là et chez les Doriens 
en général a l’équinoxe d’automne, Thesmophorios correspon-

1 En ce qui concerne l’apparition des campagnols dans la Grèce 
moderne, M. Manzarakis, chef du département de l’agriculture, nous a fait la 
bienveillante communication qui suit: „Ils se montrent déjà en hiver, 
quelquefois en octobre, mais un hiver pluvieux les tue en masse. Pen
dant l’hiver très sec de 1907—08 ils ont déjà commencé en janvier à se 
montrer en très grand nombre en Béotie et en Thessalie. Mais le moment 
où ils apparaissent en plus grand nombre et font le plus de dégâts c’est 
du 10 mai au 10 juin (vieux style), époque où ils coupent la tige pour 
parvenir à l’épi.”
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drait à Pyanopsion, mois pendant lequel étaient célébrées les 
Thesmophories attiques. Cette fête inaugurait les semailles 
et d’une manière générale les travaux d’automne, si bien que 
déjà pour cette raison elle semble appartenir à l’automne. Il 
est difficile d’expliquer pourquoi on célèbre à Thèbes et à 
Délos les Thesmophories en été, en Metageitnion (Griech. Feste 
p. 316 sq.); il semble cependant plus prudent de s’en tenir à 
la règle qu’à l’exception.

Dalios doit son nom à une fête de l’Apollon délien, fête 
qu’on doit naturellement supposer à Rhodes puisqu’elle se 
célébrait dans d’autres îles (Griech. Feste p. 169 sq.), non aux 
Delia de Délos. La conclusion de Robert, que Dalios corres
pond au mois délien Hieros, doit donc être rejetée.

L’examen des places occupées dans les calendriers des 
autres États par les mois qui portent le même nom que les 
mois rhodiens n’a conduit à aucun résultat qui contredise 
l’ordre des mois exposé plus haut. Il n’a fait que mettre en 
une plus vive clarté encore, l’absence de concordance entre 
les différents calendriers doriens; nous avons donc eu raison 
d’éviter de nous servir d’analogies tirées des calendriers 
étrangers.

8. Abréviations et fautes d’écriture.
I. Abréviations.

Les abréviations ne sont en général pas fréquentes dans 
les timbres amphoriques rhodiens, surtout les abréviations 
particulièrement fortes. Il est remarquable que toutes les 
anses de la collection de Lindos dont les timbres présentent 
des abréviations si fortes que le nom ne peut pas être lu 
avec une entière certitude, trahissent par leur forme et leur 
technique une origine non-rhodienne (voir p. 53). Les fortes 
abréviations apparaissent concurremment avec une forme de 
timbre carrée, tandis que les timbres rhodiens sont oblongs. 
Dans un cas particulier, qui s’explique par un caprice du 
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fabricant — le timbre en forme de feuille d’Épigonos — la 
forme du timbre a été la cause d’abréviations partiellement 
fortes (voir p. 105).

Par contre il n’est pas aussi rare que, faute de place, une 
ou plusieurs lettres soient omises à la fin (parfois on les écrit 
par-dessus la ligne). On doit également ranger ici les cas où 
Y est oublié dans la désinence du génitif -oy. Dans le cas 
des abréviations moins fortes, mes listes sont essentiellement 
fondées sur mes propres matériaux, car les publications ne 
permettent pas toujours suffisamment de juger si les lettres 
restituées manquaient dès le début ou si elles ont disparu 
dans la suite par usure, etc.

A. Abréviations de la finale1.

1. Une lettre.
-o. Alvyoidapo L (2 ex.) P, Ji’c^yxAo L, ’Ovaaàvdpo L, 

(bùoGTSipâvo L, Jiaxo P, Aap.azpio B' n. 12, /(oyrnzxo Ml, 
dans des noms de mois L 97,6; 401,5; R 1184,3; 1346,2; 
1355,1; P 1127, Bv 38; x 5.

-ç. AyaiïoxÂéou L 3 ex., ’Aj'aiïoxÂsÜ L 3 ex., A/opavaxTo Ml, 
Apaxotpàvzv L, Apioroxpáreo L 2 ex., ’ApiaronóXto L, 
Ap/oxpazeu R, Auroxparw L, Aapoxpázsu L, P, Jépajvo P, 
KaXhxpaTsu L, P, KakMou P, N, Z p. 158, Sevo^avey Ml, 
iepéw L 111,15.

-a. Axearíd- L, Apiarzid- P S, ApiGTopftpoTiô- R, Euxparld- L, 
Kpazid- P. Bv 38, Aeovrid- R, IlaDaaví- L.

2. Deux lettres.
-ou. Alwrpnddp- P 2 ex., lloÀu^év- Bursy, dans des noms de 

mois L 122,3, 4 ; 277, 11 ; 283, 7 ; 320, 4; 340, 12 ; 363, 8; 365, 6 ; 
415; R 1088,2; 1355,2; P 887, S 283, 351, Pr 3, Bv 1, 
Ml 26011, 26038.

—vç. Aawp.yde- L 2 ex. ’AfaiïoxÂs- L, N, St n. 5.

1 Wilhelm, Österr. Jahresh. Ill (1900) 46 sq. et VII (1904) 102 cite 
quelques inscriptions, où -u, -ç et -v ont été omis à la fin du mot.
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-oç. 'AyopanaxT- L, R.
-8a. ’Aptarsc- P. S, KaÁÁ¡.xpa~l- P, Kpaxi- P.

3. Trois lettres.
''Ayabox'/- L 3 ex., P Bv 1, Aawpÿd- L, AtJToxpàz- Ram, Sevo- 

<pàv- Bursy, HoÁüxpÚT^z) L, ’J^e^a(xov) Ra**’, ZtpuÅl- 
(vov) L, ’á'tt£;'Ó(vou) L (cf. p. 105), W/>ra//ír(¿ou) R 1346,3; 
P 1124, L 118, ’Jrjo«n,(fov) P 1135, /7aua'(p.ov) ? 956, 
/7coa^£ír!^(úov) L 9,9; P 1132.

4. Quatre lettres.
’.TVa>oo(c~ou) R, !J^«#ox(àsvç) L 2 ex., ’JjOiaro/'éQsvç:) L, MI, 

'Apyoxpàirzvç) C, Ml 3 ex., Japoxpà(y&\)ç) L, IIokvxpà(xs\)Ç) 
S, l^o/2o(tfíka?) L. Øeapotpoføw) L 115, 8; 312, 5; P 889, 
D p. 102, n. 188, ’^otû/^tîoü) R 1254, P 1198, Ml 26039, 
//î<Îîz^££t(vuov) P 1049, 1131.

5. Cinq lettres. z
’J¿/avo(óóvov?) R 1070, ’AptaToxp(ci.Te’VÇ) L, Bc,

4/yz(ic>)voç) L, (AeapoyAofav) D p. 93 n. 123, ]7edayei(xvi)ov) 
C 112, D p. 101 n. 187.

6. Six lettres.
££W7a(TpaTov) voir p. 105, #£<7«o(<popiou) L 344,3; Bc p. 171 

n. 208, p. 202 n. 355, /Tsra^tryvov) L 276, 2; C 15, 
0£9^(atat.'ov) L 100, 24.

B. Abréviation intérieure.

Elle est rare dans l’épigraphie1 2. Un exemple certain est 
N p. 240 n. 121, riavapou dpou pour deurépoo^. Les autres 
cas doivent être expliqués comme une omission involontaire 
de lettres. Il faut également sans doute ranger ici certains 
cas dans lesquels la dernière lettre paraît avoir été laissée 
de côté, faute de place, dans les désinences du génitif -(o)y et

1 Wolters, Ath. Mitth. 23 (98) 139; Wilhelm, Ztschr. f. Österr. Gymn. 
1895, 913 n. 3, Keil, Anonym. Argent, p. 72 n. 1.

2 Bc p. 225 n. 4 èm 'Ap/daiâa Atou il faut peut-être comprendre 
A(aÀ)cou, cf. Bn 1078.
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-e(y)ç. Plus souvent c’est la dernière lettre qui est laissée 
de côté.

II. Fautes d’écriture.
A. Omissions.

1. Une lettre. L’omission signalée plus haut dans les 
finales -(0)9 et -s(y)ç n’est pas une faute d’écriture. Dans 
les autres cas, ce ne peut pas être par un pur hasard que 
lorsqu’une lettre est omise, c’est presque toujours une voyelle 
ou une liquide.
a. ;Vixa¿r(a)7Ó/)a R, Aa.p(a)Tplo’j L, ènt ^A^yXoopßpoToo Bx 2, 

\4?pi(a)vio>j R 1113,1; S 489? neô{d)yetTviou Bm43, P 1226.
s. JapoxÀ(s)ûç P, 2’ttxrixX(s)yç N, St, Aptffor^éjveoç N, 

M(e)vdvâpoo L.
0. N, S 60, 'A/a^^op^pózoo1 N, ’J(o/(o)zjoàTE9Ç P,

Ttpo(p)ppôdoüx, &eopo<p(p)pí(n> R 1346,8, ’Jfa#(o)xÀe(5ç) N.
i. 'Ap^auovoç R, 7aa(i)xpàreuç N, (ïax(t)v&toç L 77, stt(î)A7s- 

COVOfJLOO L.
u. ApaTo<pàve(p)Q, AÖToxpare{p)Q L, JwxXe(5)ç R, 1 lpaTO(pàve(p)ç 

R, Na(p)atxpáreos R.
Consonnes Apiffrel(iï)a D, Bf — 2’199X1(9)09 N — ’J/z(/z)wj>îo9 3 

L — Tipoop{p)ódou^ L, D, 'A(p)am>ktoQ Bx p. 210 n. 5 — 
Mvá(<r)<ov R; Zvtdíou L 130, 9 est ajouté sous la ligne.

9

2. Une syllabe. Il faut ranger ici quelques cas d’haplogra- 
phie qui ont déjà été étudiés à un autre propos: ’Av(a£)dvdpou, 
V. p. 94; //(pyjirUô/oo, v. p. 104; 6eapo(<f>o)p'ioô G 22639,1.

B. Additions.
Ce sont pour la plupart des dittographies de l’espèce 

connue.
1. Une syllabe est répétée.

'Afptav{av}ioo L 385, 2, 'Ap{ap)rapirioö L 99, 3, R 1095, 8, 
'Apiffro^oYpeiroo L, 'Apnrcoyé {'cáveos P, 'Apta{ia}rodápoo R, 
E’jypâvopnçlpç} R, Ttpovp{ot)}pódou S.

1 Cf. cependant p. 148. 2 Cf. p. 149.
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2 a. Une lettre est doublée.
\\{a)ra&oßo0Aoü L, Aiïa{a}vadÔTou L, Aivî^toü S, AÀeçt \{¿)ud/oo 

S, Aa.polp'jxpåzeuc, L 2 ex., KaAM¿)xpa ! rida L, KapnoiAp} 
R, Ntxaaia)v{v)oç L.

2 b. Une lettre est répétée à un autre endroit dans le 
mot. La graphie ApiaowxÀeuç qui se rencontre également 
chez L, N et CIL, XV, 2, 3579 est remarquablement consé
quente. Les 4 exemplaires de Lindos proviennent de trois 
moules évidemment différents. Encore YaxtvWiïoi) L 132,12, 
‘ApÚT^OU R.

3. Une lettre étrangère ajoutée. 
Aapo{v}xtâ)ç, P 2 ex.

C. Métathèse mécanique.
AâÀco = daÀio[p Ra" n. 43, liTTZToxpazuc, — 'InnoxpâTeuQ Ra85, 

'AptaozyveuQ = Apuj-tof^ve-uç N, A^piavíuo L 352, 10.

D. Confusion de lettres.
a. Fautes d’écriture mécaniques.

Ces fautes sont d’une certaine importance pour l’apprécia
tion des fautes d’écriture qui peuvent provenir de modifications 
dans la prononciation. Car quelques-unes des fautes signalées 
en dernier lieu sont de telle nature, qu’on peut également 
les attribuer à une confusion mécanique. Les pures fautes 
d’écriture en question ne sont pas aussi fréquentes qu’on 
pourrait se l’imaginer. Cependant il a été nécessaire, étant 
donné le peu d’autorité de certaines publications, de faire un 
choix rigoureux parmi les exemples signalés.

a: A ApurrAvaxTOQ L, ApdpL L; a: A JA^s^eyç L; y: 
T ATe<rr[pà]wu S; ô: N KpaziUa R ; E Eevotpâveuç L; r¡: TT 
ALT\<jtdá¡jou P; 9: <P (Pa^OToXioç S, Awpotbéov M n.93, Atootyùoü 
M n. G4 (fig. 13); 1: P JwzxePoyç P; 1: T Æ^sTrof/za/Joy 
Bv; x: H Aj'aâoHÀeuç S, Ram; x: 5 Nî^opayou R; À: A 
Jo/>xoÁíAa R, ZttíacxLsüQ L, CapomóLioQ R; X: A ApryjiKa 

105



142 Martin P. Nilsson.

L, KtjdlxDvoç R, JaAíou L 217, 12; p.: N ôeNnrûzyoç S, Ilavá- 
Noy L 406,4; p.: TT HaváTíot) S 191 b, v: H AcHÿvopoç L; 
v: M J/e'Moiyoç D p. 101, AapMeíou Bx p. 210; p: I ¿Jauox- 
\à~euç L; p: N Aapo^pazeug P; /: N 2y/z/zaNoy Bx p. 213 N. 
p. 243; yj Y ’Jys/záYoy P 4 ex.

Quelques cas doivent être cités séparément: TIMOX . NOY 
B pour 7yzo£[é]voy et Xsvoipajvzog B, ’AÀeXâvdpou St 8 et 10 
pour E doivent provenir de l’influence de l’alphabet latin. 
CCOCRPIMOY N, M doit représenter AA résultant d’une 
dittographie ou d’un double timbrage.

Un cas spécial, assez rare à ce qu’il semble, c’est celui 
où au lieu de deux lettres, il s’en trouve une fautive, ce qui 
provient de ce que le graveur de timbre a suivi un manuscrit 
qu’il a mal lu: APKTOTENEYS lire Apíaz- L (v. p. 110),. 
52TTATEY5 lire -xp- P, SfíZTTATOY lire -zp- M (v. p. 113). 
Il est difficile de décider dans quelle mesure des fautes de 
lecture de ce genre peuvent s’être produites pour d’autres 
timbres; la question doit être examinée séparément dans 
chaque cas.

b. Confusions orthographiques.

D’une manière générale le dialecte rhodien s’est conservé 
longtemps et bien. Tout particulièrement pour les noms 
propres on reste attaché à la forme employée par les ancêtres 
et l’on se met en garde contre l’influence nivellatrice de la 
xoivip Nous avons cependant vu quel mélange bigarré con
stituent les noms de fabricants. Parmi eux se rencontrent 
beaucoup d’étrangers: métèques, affranchis et esclaves. Ceux-ci 
appartiennent précisément à cette couche, en une certaine 
mesure internationale, qui constituait partout la population 
grecque inférieure et favorisait puissamment le nivellement du 
langage. Quelques-uns de ces hommes ont apporté leur nom 
sous une forme qui s’écarte du dialecte rhodien (p. ex. 
'Htpaurcuov) et ne l’ont pas dorisé. Mais on a lieu de s’attendre 
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à voir les divergences entre la forme et la prononciation 
se manifester avant tout par des fautes ortographiques dans 
les inscriptions des timbres. Car la fabrication de ces timbres 
qui très souvent avaient besoin d’être renouvelés chaque 
mois, doit avoir été confiée au contremaître ou à quelque 
autre ouvrier; seuls les petits fabricants les fabriquaient eux- 
mêmes1. En un mot les timbres amphoriques proviennent, 
du moins en majorité, de l’élément de la population, qui 
n’était pas de vieille origine rhodienne. Les fautes des in
scriptions sur timbres fournissent donc une contribution à la 
fois à la question de la pénétration dans le dialecte des for
mes de la xotvi] et à la question des modifications survenues 
dans la prononciation. L’auteur du travail sur le dialecte 
rhodien2 a témoigné très peu d’intérêt pour cette partie de 
sa tâche, et ne s’en est pas acquitté d’une façon satisfaisante 
bien qu’il n’ait pas laissé de côté les timbres amphoriques. 
Van Gelder dans son édition d’ailleurs excellente de timbres 
amphoriques dans S G DI, en raison du plan de cette collec
tion, n’a fait figurer que les noms qui présentent des formes 
dialectales. Même du point de vue linguistique la malheureuse 
limitation que le plan lui imposait, a diminué de moitié la

1 Outre les fautes d’écriture signalées ici, d’autres, faits prouvent que 
les graveurs de timbres n’ont pas toujours possédé une très grande sûreté 
de main, faits qui proviennent surtout de la difficulté que l’on a à graver 
au miroir les lettres dans le moule. Certaines lettres ont été gravées à 
l’endroit — par conséquent à l’envers dans l’empreinte, très souvent M, 
parfois aussi S, 1 — la même faute que font dans tous les temps les 
peintres d’enseignes inexpérimentés. C’est par pur oubli que l'inscription 
est mise parfois à l'endroit dans le moule, elle vient à l’envers dans 
l’empreinte. Le graveur commence bien parfois par la droite, puis 
s’oublie et écrit la seconde ligne en commençant par la gauche ce qui 
produit un véritable ßouarpoprjdöv. Le principe de l’écriture à l’envers 
dans le moule est parfois naïvement poussé à l’qxcès, si bien qu’on écrit 
les lignes dans l’ordre inverse et qu’il faut lire les lignes de bas 
en haut.

2 R. Rjörkegren, De sonis dialecti rhodiacœ, Thèse, Upsala 1902. Sul
la pénétration de la xourf dans les inscriptions rhodiennes voir Thumb, 
Die griech. Sprache im Zeitalter des Hellenismus p. 38 sq.
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valeur de sa collection. Car d’une part on n’a pas les maté
riaux de comparaison, les formes non-dialectales des noms 
identiques et apparentés, qui seules permettent d’apprécier la 
pureté du dialecte, d’autre part les documents sur les change
ments de la prononciation font défaut. Il est clair que des 
documents qui se présentent en de telles quantités et appar
tiennent à une époque relativement aussi ancienne et si bien 
limitée, doivent avoir une très grande importance pour les 
recherches sur la y.owtp Sans parler de la phonétique histo
rique, les timbres amphoriques fournissent des documents 
extrêmement nombreux sur les modifications survenues dans 
les désinences génitives des noms de personnes. Ce côté de 
la question doit cependant être traité avec plus d’ampleur. 
Je me contenterai donc de disposer les matériaux d’après 
l’ordre alphabétique ; les conséquences sont faciles à tirer. Je sup
pose toutefois que ceux qui se serviront des listes sauront 
distinguer les véritables changements phonétiques des modifi
cations d’une autre nature, faits qui en raison de l’ordre 
alphabétique adopté, sont confondus ensemble. Je rappellerai 
aussi que l’on ne peut bien apprécier les documents, que si 
l’on considère en même temps à l’arrière-plan la masse 
d’inscriptions sur timbres que l’on possède. Pour faciliter 
l’emploi de mes listes j’ai ajouté des renvois aux travaux suivants: 
Schweizer, Grammatik der pergamenischen Inschriften (Schw.) 
Nachmanson, Laute und Formen der magnetischen Inschriften, 

Upsala 1903 (Nachm.)
Mayser, Grammatik der griechischen Papyri aus der Ptolemäerzeit 

(May.)
a.

w. e. 0 spaávdpoo 29 ex. (0a.padvöpou 2 ex.). 0 spainitov R, 
{ØapaiaoyoQ L, GapatTtÓÁtoQ 18 ex.; QpaaoßoöXou R, 
Øpaatjprpjs'jQ R, Øpaauddyou 11 ex.).
HÅÅzvixou R.
'Aprtprfou L 263, 10, P 1044, B1V 7.
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a: o. N 1 ex., ’UpaxXéoQ S 1 ex. (-o- 12 ex.) (Schw.
p. 68 suppose â). Tip a xpáveuQ 4 ex. (-o- 1 ex.). Ilpp a 
N 1 ex.

a: at. Ap'/iddipou N, Zvaxxivtlíov P 931.

£

s: 7¡. AapaivT\Tou R. Tipoiïlprj St, N 2 ex. 'VLppafópa R. 
Sïjyox2iyç R. Ey\ vcovoQ CIG AN p. 254 n. 72. Stjv. n. 73 
(dans ces trois cas une erreur de lecture, H au lieu de 
El ou dans le second E au lieu de Z, est très facile).

s.- î. Aœpottto’j D p. 91 (?). JfevifrZteüç R (ailleurs -£-). 
Mevtdapoç N (-É- L). lô-reioa L (voir Nachm. p. 19 sq., 
Björkegren p. 57 avec les renvois qui y sont indiqués). 
AaXXiçt von L 2 ex.

sy. EvvoipáveuQ P, Bm n. 84 b. (voir v. Gelder SGDI III: 1 
p. 639, Björkegren p. 36).

e: sí. AaÀXiçsiyoa 9 ex. (-e- 1 ex.). Ttpo^zCvou N, Bc (-£- 15 ex.) 
... fsi'yoti Ra75 p. 381 n. 21. Ssii^cç? S, si ni (au lieu 
de £7tî) S 51,425. 0 si apoipopboü L 288,10.

£ supprimé IpéaiQ L 262, 3.

N
tj: à. avec très peu d’exceptions: J r¡p[aiu]¿zou L 1 ex. Jtj- 

poxpàzsüQ D p. 88, M n. 321. Tip^aafopa B G n. 20. 
iM^Tpodœpot) 3 ex. A^ipÓÁoo 2 ex. Al\p(ovoç Ra73 (ou 
pour J(a)^(tzoyyç?); toujours ' AAipaiazicov (cf. ’AipéarioQ 
p. 93 n. 3). Hyperdorismes: ’A-p a ainnou R-a75, Aï]va.<ri- 
dâpoü Bm (cf. v. Gelder SG DI III: 1 p. 586, note à
n. 110). Æ y á to/mç S 2 ex. Z à. vcovoç 5 ex. (-^- souvent). 
Boadpoplot) Birch h

t¡ : £. Aiv ézopoç S, Zivcuvoç, R (ou (S’jsycyyoç?), J/s voBépioç, 
N, St n. 188, MzTpodôpoi) R, X/>s<tî/zow R (voir Schw. 
p. 47, May. p. 64).

1 C’est la forme ionienne Boydpopmù» dorisée; la vraie forme est 
Baôpôpioç.

D. K. D. VID. SEI.SK. OVERS. 1909. 109 10
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i.
i: s. ty/wéøyL 398,4, Aprap e reiou P 900 (voir May. p. 81). 
r. 7j. Apiap^dou Bm n. 10 (voir May. p. 84).
r. u. Aprúpa N (cf. p. 100), Bpopúou Bm, Aprapuríou S 252, 

Vazuy^oy P 914, 977 \ Tax v yÿwuB1" 115, T^axtv&úou 
S 545 (voir May. p. 100 sq.).

t: sí. Aca^uÅ^Cvou N (-Í- Ilex.), XipuÀzivou 2 ex. (-«- 3 ex.), 
Avdpovztxou 10 ex. (-i- 21 ex.), 'Zn-TrovEtzay N (-{- Ba73), 
Xrparov zCxou Bc (-«- N), TtipoxÅetda 2 ex. (-r- 4 ex.), 
Tztpa-fópa 4 ex. (-i- 16 ex.), 7’stpaaafópa Z (ailleurs 
toujours -£-), TsipoÇévov N 1, Bc 1 (-e- 8 ex.). Apra- 
perzloü P 900.

o.
o: co. Géar^poç P, R, Apiartí vixoo Bv, 'Ida ovoçL, N (7a<royoç 

est la graphie régulière) (voir May. p. 98 s.).
o\ ou. Xenoutimos Bn p. 246, Atovaiïcou AM XVI p. 181 g.

CO.

co. a. Ilpà-Tou R (ripárou N).
co'. o. ITudodópou S, P, AAdopoçP p. 89, Evdvpou R, Mrppo- 

dápou P, Merpodv pou R, Qecjodâpou S, KÀevvupoç D
p. 98 (?), X^arpárou N 3 ex., Xo acxÀsiïç R, Xoaída R, 
(Pdàvda R, AtzoIAvvcoç Bf, Aàpxav S, Apíaro voq N, 
XrpdrQvoQ N, AptarÎQvoç R 3 ex. P, Xapcro voç L (voir 
May. p. 98 s.).

u.
u’. s. Acoadéou BIU p. 455, R 1095,10; 1346,7, P 771, 783, 

12122, Msricovoç Arv. n. 29.
u: y. AiogcjÜ^oö N p. 231 n. 2 (voir May. p. 86).
y: c. ’J/zivra S, AopxtMda P, Bpaatodpou S, ’OklpTtou B\

1 Cf. ‘Ianjy&OTpô<poç, épithète d’Artemis, et la fête de 'laxu^orpôcpta 
à Gnide SGDI 3501, 3502, 3512, Haussoullier, Étude sur l'hist. de Milet 
et de Didymeion p. 138. Sur ces formes voir Brugmann, Griech. Gramm.3 
p. 137.

2 Malgré l’opinion de Schw. p. 76 n. 1 est probablement dû à une 
étymologie populaire: on a crû reconnaître »ÿeoç dans Aióatioog.
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ÏAppâ'/ov S, niftoYeveauQ S, 'laxuv&íou P 914, 977 x, 
Ihdayeirv tou souvent2, Jiouadtou AM XVI p. 181 g. 
(voir May. p. 100 s.).

y: oí. OCaxív^í'oy L 33,13 (voir Schw. p. 80, Nachm. p. 45, 
May. p. 111).

ai.
ai: a. ’Avyaidapou R 3 ex., P 2 ex., ’Ay^ro^oç Bv, Aap a. vézou 

S, Ap^iÀ ó. da L 2 ex., (p aaxnçR. Waiw Bm, R, deuda.- 
aiou R 1131,5, CIG III 5523.

ai: si. Eaziztou L 3 ex., M, R 2 ex. (avec abréviation) lazztou 
L (-ai- L, N).

et.
et: e. Apiaroy é tou S, [’Apiajre da (?) S, ’Epqvaíou R, ^HpaxÂZùvoç, 

Hall, KAevoarpavou L 2 ex., Teaayôpa P, Kapvéou L 
277,17; 341,2,3; 401,5, P 772, 1075, 1107, 1128, R 
1066,5, S 88, Bm 112, Bx p. 212,19, Heday srvuou S 148 
(pour et: e avant voyelle voir Schw. p. 56, Nachm. p. 41, 
May. p. 67 et 70).

et: 7¡. KÁ^oarpárou R 2 ex., L, N 4 ex., St 3 ex., Bm, Anz., 
Murray, Exc. in Cyprus (-sí- N, St, Bc 3 ex. -s- L 2 ex.), 
UpaxÅTTOu S, 9eapoxXr tou N, [hdayT^vuou S 148 (voir 
Schw. p. 56, Nachm. p. 42, May. p. 74 et 77).

£
£î: î. ApitJTtdaç, R 1249, S, P (-sí- souvent; ’Apurada avec 

correction L), TipoxÀtda L, Eppox/Ada L, EpaxXtrou 
N, L (-sí- souvent), ôsy^i'dsyç R, Bf (-ai- voir plus bas; 
aucun ex. de -sí-), K/a.Topáyou L, Arv., Ihaujzpåzou R
2 ex., C, App. (souvent -sí-), Ttoayópa R 3 ex., S 3 ex., 
P, N 3 ex., St 2 ex., L 3 ex. (-sí- N 4 ex., St 2 ex., D, L
3 ex. -s-P), ÏXaapevoû N, L 2 ex. (-sí- N 4 ex., St 3 ex.),

1 Voir p. 146 n. 1.
2 Dans les publications italiennes on trouve souvent i au lieu de u, 

mais je n’ose pas me servir de ces exemples, car la prononciation et les 
habitudes de transcription des Italiens ont pu induire l’éditeur en erreur. 
Breccia lui-même, ordinairement si consciencieux imprime A 27 Ik0oyé¡n]s 
quand le fac-similé montre un Y très clair.
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Kapvi.ou P 1129, Bv p. 453 n. 28,- IleTaytTvipou) L 132, 9
(voir Schw. p. 52 sq., Nachm. p. 40 sq., May. p. 87 sq.). 

et: ai. Apiarccida S, EùxÀaxda R, OeucpaideuQ Bc. 
et: eu. EuxXeû rou D p. 314 n. 102.

O U.
ou’, o. ’Apicrvoßo Àou L. ’Ap/.oupßpOTou L 2 ex., Tipappodou N,

D p. 111. R (voir Nachm. p. 61, May. p. 116).
ou : co. Aj'Àcô xpiroç CIG III (p. XVII n. 3), S, D 2 ex. L (-oy-

R 2 ex.) (voir Schw. p. 70, c£ May. p. 100). 
ou: u. AfaftvpßpoTou N.

ou (rhod. eu).
eu : eau. riiiïoyévea.v ç S.
eu: eo. 'Aptcrroxparzo ç R, AcoxÂéoç (voir Schw. p. 71). 
eu: eco. Huth-fivea q J HS. XI p. 34 (voir Schw. p. 71).

so, eco (rhod. eu).
Presque toujours 9eu-\ les exceptions sont QeocpíXctu L. 0£o<~é 

vou Z 2 ex., Øevdcopou D p. 96, (Oeovdcôpou N, Ra73, 
O&voôcôpou Arv., (leudó pou S).

KÅeu-, niais dans la plupart des exemplaires A’xeq py/zoy, 
KAeuvúaou P 2 ex., Not., Bc 3 ex., fl ex.; enfin A7eo- 
dápou R.

Esprit rude.
La forme rhodienne est lepeuç, en tepécoQ, mais s^’ ïepécoQ 

L 111,15, 200,1, N p. 244 n. 167.

Consonnes.
p: Å. K\éovToç D p. 98 n. 164. 
p: V. ’Apia-oußpozida S, L.
a: Ç. ZpivWou St n. 83, Ra75 n. 61, N p. 243 n. 167, P 865, 

930, R 1149,8, 1262, L 130, ’Api^rcovoç P (voir Nachm. 
p. 85, May. p. 204).

y: X. yApiaxopàv.ou S, KÁtropáy.ou Arv., XcoT7jptV.ou Bc p. 175 
n. 262, J/oaxoy D p. 321, 153 (voir Nachm. p. 80, 
May. p. 171).
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x: y. Øeopo^plrou R, Bu y./ ... Birch (voir May. p. 171).
Æ: T. Les formes [leroy  eirviou et Barpopiou ne sont pas rares. 
Dédoublement de liquides: A\ya)Aou L, Tipouçôdou L, D.
Redoublement de consonne: Aioacd^ou N p. 231, n. 2, 

Apio creída Bc p. 228 n. 58.

Métathèse.
(Apioropßpozidd) Apurtopßoprida L, Apioroßpoprida L 3 ex. 

((Aàro)xpàreuQ) Kápreue, R, Aoroxâpzeuç Bc p. 162 n. 38 (sic!) 
(cf. May. p. 189).

Désinences de génitif.
1. Noms en -jyç, -eyç (rhod.).

-ouç. Beuipàvouç, Ram n. 40, XAooixâouq L.
-ou. Apioroxpárou M n. 323, Auroxpázou Ra73, 'Ezzixpàrou Ra'ü 

n. 36, KaJAixpárou D p. 198, n. 161, Tipoy év ou N, Ertixodoo 
M n. 259, dapooftévou R, Apazoipávou Z, Eevoipávou R1, 
... pydou M n. 259, P (voir Schw. p. 154,
May. p. 277 s.).

-éouç. AyadoxÀéouç R, TipoxÀéouç, Bc 1, Xappox'/.éoüQ L. -eiouç, (?), 
AioxXe(i)ouç, P (î: P).

-éot>. Aya&oxÂéou L 3 ex., XappoxXéou L, Kparéou BCH IX 
p. 185 n. 4.

-ecoQ. Hudoyevecut; J HS XI p. 34.
2. Noms en -aç, -a (rhod.).

-ou. IJaoaavíoo S, Tipauayôpou R, Eppiou N, Aiayivou N, Eoxpa- 
rtdou M, S.

-E9Ç. Apioreideuç N.
3. Noms en -àç, -à.

-où. Ilaitoù Bc p. 208 n. 42.
4. Noms en -aç, -avzoQ.

-a. 0<>a.
5. Noms en -oç, -ou.

-a. Alvyoidápa R.

1 R 1176,1 on ne doit pas restituer avec l'éditeur, èzù SJsuovdArjoo.
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6. Noms avec thème en -i- gen. -roç (rhod.).
-ÍO'J. ’ApUTTO7ÜOÀÎOtJ St, ApaiTTOÀl'oU Bx. 
-eoç. 'ApainôXeoç, S, Aptazo7tÓÁ£oQ S.

7. Noms en -syç, -étoQ.
-eiïç. £7ri Meyeaiïetjç R, ¿tt'í lepeiïç D p. 114, n. 61. 
-ÿoç. 0tÀoxÀyo[ç Ra85 n. 19, lep-poç L 131, 3.

8. Noms avec thème consonnantique, gen. -oç.
-ou. 'AfopaváxTou M, Kkeaváxrou M (fig. 25), Eóavópou R, ’Apia

nó vou S.

9. Formes et attributs du timbre.
La forme et les attributs du timbre n’ont pas été jusqu’ici 

étudiés avec l’attention qu’ils méritent. En fait la forme et 
la disposition de l’écriture fournissent d’utiles renseignements 
pour la détermination dans les cas douteux de l’origine d’un 
timbre et les attributs aident souvent la lecture et la restitution 
grâce à ce fait que les différents fabricants emploient des 
attributs déterminés. Mais ce n’est pas là seulement ce que 
les attributs nous révèlent.

Les anciennes publications sont là encore moins dignes de 
foi et plus insuffisantes que partout ailleurs; surtout en ce 
qui concerne non pas tant les attributs eux-mêmes que certains 
détails, particulièrement dans la disposition de l’inscription, 
qui disparaissent quand on emploie les caractères d’écriture. 
Aussi je me sers essentiellement de la collection de Lindos.

La forme du timbre rhodien est presque toujours circulaire 
ou quadrangulaire et dans ce cas d’un carré manifestement 
allongé. Les quelques exceptions qu’on rencontre paraissent 
témoigner d’une influence cnidienne, étant donné que les

1 „Der Genetiv Msvea9süç kann von der Form Mevea&éwg nur gra
fisch verschieden sein", van Gelder SGDI III: 1 p. 632 n. 541; cf. cepen
dant deux ex., où l’on trouve le nom. au lieu du gén. : èm Ap/oxpànjç 
R 1111, 8, L, ou gén. en -r¡?, cf. K. Dieterich, Untersuchungen
z. Gesch. d. griech. Sprache (Byz. Arch. I) S. 170. Je dois ce renseigne
ment à M. Nachmanson qui a eu l’obligeance de revoir mes listes et m’a 
donné plusieurs indications précieuses.
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formes correspondantes apparaissent plus fréquemment sur 
les anses cnidiennes. Le fabricant Epígonos a un timbre en 
forme de feuille (voir plus haut p. 105). On trouve un rhombe 
chez les fabricants Theumnastos, Pythodoros D. p. 108 n. 235 
Tip.o.... Ll, qui ont pour éponymes Xenophantos N et 
Eudamos D p. 95, n. 136. N désigne un timbre avec l’éponyme 
Timaratos comme elliptique: cette forme provient du glisse
ment du timbre, phénomène que j’ai parfois constaté dans 
la collection de Lindos.

1 Sur un timbre rhombique APTAMlTIOY la restitution Iludo-
M, fig. 44 on ne peut lire que G P O Y ’ ô]à>pou s’impose. Il
est incertain si un ènt a disparu dans le timbre rhombique ir\a&o-févsu<; 
Arv. n. 32.

2 Hall p. 394 l’amphore est entière, mais l’autre timbre illisible.

Les timbres circulaires ont l’inscription placée dans un 
cercle autour de l’attribut qui se trouve au milieu. Quelque
fois les lettres qui ne trouvent pas de place dans le cercle 
sont disposées sur une autre ligne; les lettres sont générale
ment tournées en dehors. L’écriture est ordinairement entourée 
d’une ligne circulaire; quelquefois l’attribut et l’inscription 
sont séparés par une autre ligne circulaire.

Un petit groupe de timbres circulaires sont de diamètre 
inférieur et n’ont pas d’attribut, le champ à l’intérieur de 
l’inscription est en creux avec un point plus en relief au milieu 
(voir pl. I fig. 7); je les appelle „en forme de bouton“. Deux épo
nymes seulement: Eukles et Philokles2; fabricants: Ainesida- 
mos, Aristas, Diandros, Epicharmos, Euphranoridas, Hieroteles, 
Mikythos (I), pl. IX, 7). A ce groupe appartiennent encore 
d’après la description N. p. 224 les timbres qui sont désignés 
par àppaÀôç: Aischylinos, Hierokles, Hieronymos, Antigonos, 
et Rapp. n. 28 Aristonidas. La différence entre le nombre 
des éponymes et celui des fabricants est extrêmement remar
quable. Peut-être le timbre des éponymes avait-il la forme 
ordinaire.

E Y K P AUn timbre circulaire a l’inscription en ligne droite
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Les fabricants Axios et Tero R ont une ligne de points autour 
du timbre.

Je passe maintenant aux timbres quadr angulaires. La 
forme est nettement oblongue; pour cette raison le timbre 
est toujours appliqué en long sur l’anse; fait qui à son tour 
provient de la disposition de l’inscription. Le nombre des 
lignes dépasse très rarement trois; il y en a le plus souvent 
quatre quand le mois intercalaire ílávapoc; deórepoQ exige 
deux lignes. Les exceptions sont extrêmement rares; il n’y 
en a pas dans la collection de Lindos: dans les éditions 
imprimées avec les caractères d’inscription, les timbres suivants 
paraissent se rapprocher de la forme carrée.

ETT 10)IA P. p. 112, n. 264. R. 1163, 2; 1365, 4; 1385, 2.
OKP.
TEY.

L’attribut est placé sur un côté, ou bien quand c’est un 
objet de forme allongé, un caducée par exemple, un hermès, 
un thyrse, quelquefois une rose, sur ou sous le texte.

est très rare que l’attribut soit placé entre les lignes.

£7Ti À'ÔxXfsÛÇ £7r’ tepéü)\ç ¿7TÍ ’lépcovoç,
rose fleur de Rhodes caducée

hapve'tou ]la\jj\aauia mois
L. D. p. 114, n. 8 R. 2 ex.

'Avripà^oa ¿ît’ lepécoç,
caducée flexir

AtodoTOU rieicrav ... ?
S. cf. p. 104 Pr. n. 61.

Cependant l’attribut et l’inscription sont si rapprochés que 
l’on ne peut pas dire qu’il y ait un champ pour l’attribut 
comme sur les timbres thasiens, où l’inscription occupe les 
bords supérieur et inférieur, et où un grand espace vide est 
laissé autour de l’attribut qui donne l’impression d’être la 
partie essentielle. La ligne n’est pas non plus brisée et ne 
suit pas les petits côtés, disposition qui est caractéristique 
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pour les timbres thasiens et qui réserve à l’attribut un véri
table champ. Par contre l’attribut, se trouve parfois comme 
dans les timbres cnidiens intercalé avant ou après une ligne1.

èm Ap^oxp 
(ÍTZUC feuille de= lierre et grappe

¿7TÍ ’Jara- 2 ex.
U.7]dv¡ feuille L.

ènï Api
R(7 tU torche

èm 2'co ai

‘été XÀeÛÇ
Rsapocpopiou

ApTUplTLOD

L.

ca, En loi|?W<I
AONA'A

£7Ti Tipodi 
XOD S.

AfptavíoD feuille

¿[7TiJi£[y>£tt>g 
P. rfotioféveüQ L.

fleur.................oo

Encore plus rarement au milieu d’une ligne 2coa't g za L. 3 ex.
g EPE2

J/a § pava L. 2 ex. Aurof xpáreoQ N. 2TI -k, avec
« « APTEIV

tête d’Hélios de face; restitution impossible.

,7VO 1>£<7 L. 2 ex. attribut peu clair; peut-être un raisin? 
vpa TOD r r
Sur tant de milliers de timbres ces exceptions sont cepen

dant en petit nombre et ne diminuent pas d’une manière 
appréciable l’air de famille caractéristique qui existe à cet 
égard entre les timbres rhodiens.

Chez un certain nombre d’éponymes (26) et de fabricants 
(14) un cadre entoure le timbre. A noter particulièrement: 
double cadre: l’éponyme Hieron, les fabricants Iason et Aga- 
thokles P; cadre pointillé: les fabricants Dañaos P, Marsyas 
D; ligne et points: les éponymes Harmosilas et Mytion, le 
fabricant Pasión; cadre avec ligne de séparation entre les 
lignes: l’éponyme Dorkylidas, le fabricant Apollonidas; plus 
une couronne dans les timbres:

1 C’est, pourquoi je ne puis considérer comme rhodiens deux timbres

de R. 1348
VM[ Stella i uj MAXI

1263 X
METAKAEI n prora 

<

étant donné surtout que les 
fabricants ne nous sont pas 
autrement connus à Rhodes.
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M. fig. 43.
© 
R AaRoo
O
3
3 (ßiAatvloö

Un trait entre les lignes sans cadre: le fabricant Artemi- 
doros L, BN.

En raison de ces particularités concordantes des timbres, 
nous pouvons augmenter la liste des éponymes et des fabri
cants qui vont ensemble (Bleckmann p. 31 sq.). Pasión tra
vaille sous Harmosilas et Mytion, Apollonidas sous Dorkylidas, 
Philainios sous Pratophanes.

Je voudrais maintenant donner une vue d’ensemble des 
différents attributs de timbres et montrer en quelle mesure ils 
figurent chez les éponymes et chez les fabricants. Ces listes 
ont le même objet pratique que celui en vue duquel j’ai tra
vaillé dès le début: venir en aide à ceux qui s’occuperont du 
déchiffrement et de la restitution des inscriptions amphoriques 
rhodiennes.

I. Éponymes.
Timbres circulaires. Aucun attribut n’est plus fréquent 

que la rose rhodienne dans les timbres circulaires. Il est 
inutile d’énumérer les éponymes qui apparaissent avec cet 
attribut, ils constituent la plus grande partie de la liste des 
éponymes; leur nombre s’élève à 106. L’autre emblème 
monétaire, les armes de Rhodes, comme on dirait aujourd’hui, 
la tête d’Hélios, figure rarement sur un timbre circulaire et 
dans ce cas toujours, à ma connaissance, de face. Les épo
nymes sont: Athanodotos A, Andronikos R, Aristeidas L, 
Aristogenes J/, L, -machos Ny -menes A, Eirenaios R, Euanor 
L, Euphranpr L, Kallikrates L, A, St, Nikasagoras L, A, St, 
Xenophanes L, A, Polyaratos A, M, Sostratos A, Tisamenos 
A, St. Les autres attributs sont extrêmement rares dans les 
timbres circulaires:

Corne d'abondance, Aristophanes R, Xenarchos L, D 2 ex. 
l’une pl. IX, 15.
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Couronne, Kleonymos R, D pl. IX, 6.

Étoile de la forme ZjX
, Aristophanes M, Eukratidas M.

Fleur à huit pétales, Nikanor R.
Raisin, Polycharmos N, Pratophanes L? (attribut très 

indistinct).
Torche (sans écran protecteur), Aristeus L pl. I fig. 2.
Timbres quadrangulaires. La Rose y est très rare; elle 

figure chez Damokles A et Sodamos A; à une place inconnue 
entre les lignes chez Eukleus et Pausanias (voir p. 152) avant 
une ligne chez Pythogenes (voir p. 153).

La Tête d'Hélios y est par contre très fréquente, parfois 
de face, parfois de profil, mais comme aucune publication ne 
tient compte de cette différence, je ne nfen occuperai pas 
non plus: dans notre collection les deux positions sont à peu 
près en nombre égal. Le signe î qui est désigné (Ä 1195 
et 1303) comme un „miroir” n’est pas autre chose qu’un 
buste d’FIélios à dessin schématique, et ce qui le prouve c’est 
qu’il est garni chez Aischylinos d’une couronne de rayons1. 
Le timbre reproduit par U fig. 32 avec éiri 2'quuÀefoou occupe 
un stade intermédiaire. Ce type compte également un nombre 
trop grand d’éponymes pour qu’on puisse en faire l’énumé
ration (64). La tête se trouve sur un côté de l’inscription; 
avant la première ligne chez Philondas, au milieu avec un 
éponyme inconnu, voir p. 153.

Les autres attributs sont d’une manière générale rares, 
surtout en comparaison avec les timbres de fabricants. Très 
souvent cependant on trouve une grande étoile de la forme 
indiquée plus haut.

Caducée, Andronikos A, Antimachos A, Ariston A, Hieron
R, 2 ex. (entre les lignes). 

Comète (sic!) Tharsipolis A. 
Corne d'abondance, Xenophantos

1 Voir aussi Arv. n. 53.
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Couronne, Kratidas S, Xenophanes C, Pratophanes L, 
Timasagoras P 2 ex.

Disque solaire avec rayons, Archiladas N.
Étoile (l’aspect n’est pas indiqué en général; pour L et 

P n. 842 voir la figure p. 155). Tharsipolis A, Themison P, 
Iasikrates S', Kleonymos R, Xenophantos B, à six rayons, 
Herakleidas S, Kallikratidas P, Kratidas L, à huit rayons, 
Eukratidas S, Kleukrates P.

Étoiles, quatre, une à chaque coin, Aristokrates R.
Feuille (petite), Astyniedes (v. p. 153), Timodikos (v. p. 153).
Feuille de lierre avec grappe, Archokrates (voir p. 153), 

Archokles A.
Hermès d'Hélios, Aischinas (voir p. 153).
Piloi, Mytion A.
Pilos avec étoile, Aristonidas A.
Pomme de pin et raisin, Linos A (? voir p. 97).
Raisin, Thestor R, Xenophanes.
Rat, Pythogenes A.
Statue, Dionysios P 2 ex.
Tête, casquée, Agestratos S’; féminine, Gorgon S.
Torche, Aristas (voir p. 153).
Les timbres énumérés ici ne sont pas si peu nombreux; 

cependant ils disparaissent dans la grande masse qui présen
tent la rose ou la tête d’Hélios ou encore n’ont pas du tout 
d’attribut; et ils font en somme l’impression d’exceptions 
rares, étant donné surtout que presque tous se présentent à 
l’état d’exemplaire unique; un doublet est extrêmement rare.

IL Fabricants.
Il en est tout autrement des timbres de fabricants; la rose 

et la tête d’Hélios y sont assurément fréquentes mais on 
rencontre à côté très fréquemment d’autres attributs et à un 
très grand nombre d’exemplaires. La liste des attributs est 
très longue.
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Timbres circulaires. La rose est là aussi l’attribut le plus 
fréquent (57 fabricants). On joint parfois sur la ligne de 
l’inscription un petit attribut secondaire, qui doit alors être 
considéré comme la marque de fabrique proprement dite1. 
Ainsi Nikasion a une ancre, Zenon et Xenon (A leçon exacte?) 
deux piloi. C’est sans doute ainsi qu’il faut interpréter égale
ment les mots „rosa inter duo triangula" Iason C. La tête 
d’Hélios de face est rare de même que chez les éponymes: 
Agathodoros A, Athoos A, A, Andronikos St, Damokrates A, 
St, Damon L, Damokrates A, St, Eirenaios L, Euphranor L, 
Iason N, St, Xenodamos L, Philainios B.

1 Une preuve de ce fait c'est que Zenon, dans un timbre quadran- 
gulaire, P 1016, n’a que les deux piloi.

. 2 Le fabricant Axios occupe une place à part en ce sens que sur 
quelques timbres circulaires il place sur le cercle extérieur l’éponyme 
et à l’intérieur son propre nom en ligne droite et dessous un sigle. Trois 
timbres ordinaires (L 2 ex., un troisième jBc p. 162 n. 40) avec la rose rho- 
dienne démontrent évidemment qu’Axios est un fabricant r.hodien. Cela 
ne peut pas non plus être mis en doute pour un timhre avec éponyme 
Euphranoridas avec le sigle W. Cependant il a dû avoir un homonyme 
cnidien. Car N p. 445 n. 25 on lit: ¿iatdáÁou AÇiou, k^tâtwv. Cependant 
p. 448 n. 69 que N met au nombre des cnidiens doit appartenir à Rhodes. 
7A« UsiOtáda, 'AÇiou, au milieu un sigle M que A7 décompose en Kvtd.
Cependant il est naturellement parallèle à l’exemple précédent. Je sup
pose un nom de mois, dans le premier cas dans le second
‘ YaxcCiïiou); il est impossible d’y voir N que l’interprétation de N exigerait.
Même si ces suppositions sont exactes, elle ne jettent aucune lumière sur 
les timbres accessoires, avec sigles que l’on rencontre parfois, surtout à
l’attache inférieure de l’anse; ils sont aussi énigmatiques qu’avant.

Les autres attributs sont excessivement rares dans les 
timbres circulaires même chez les fabricants:

Branche de palmier avec disque solaire, Daemon L. fig. 1 p. 167.
Cithare, Dios R 3 ex.
Corne d'abondance, Thiasos L.
Dauphin, Hipponikos Ra™, N.
Hermès, Amyntas L. pl. I, fig. 1.
Soterichos M fig. 41, l’attribut ressemble plutôt à une corne 

d’abondance ailée qu’à un oiseau volant2 * * * *.
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Timbres quadrangulaires. Je m’occuperai d’abord des 
attributs les plus fréquents et donnerai ensuite par ordre 
alphabétique la liste de ceux qui sont moins courants. La 
Rose est dans les timbres quadrangulaires plus fréquente chez 
les fabricants que chez les éponymes.

Au dessus de l’inscription: Dorion L, Herakleitos M.
Au dessous — Alexandros S, Pausanias L.
A gauche — Drakontomenes Pr, Menestra-

tos N.
A droite — Demylos Pr, Diodotos Pr, Ze-

nodotos L, R, PIV, Linos L, 
Olympos C, Timogenes A, 
Phanias L.

Au milieu de la ligne — Sosilas (voir p. 153).
La Tête d’Hélios est chez les fabricants relativement rare, 

même dans les timbres quadrangulaires et se trouve générale
ment à gauche de l’inscription: Eukleitos P, Eukratidas L, 
Euphranor R („miroir”), Klearchos P, Mytion 5, Pausanias.

A droite: Sotairos P.
Au milieu de la ligne: Marsyas (voir p. 153).
Le Raisin est un attribut de timbre fréquent ; sa place est 

généralement à droite: Agathoboulos, Agestratos, Alypos A, 
Asklapiadas, Damas, Damokrates P, Diodotos, Dios, Doros, 
Eirenaios, Herakleion N, St, Themison, Theudotos, Kotes P, 
Linos, Menekles N, St, Menekrates, Nikagoras, Poseidonios P, 
Simos (? cf. p. 93 n. 4), Sotairos.

Au milieu du mot: Menestratos.
On le rencontre quelquefois avec d’autres attributs ; une 

fleur Straton, une branche de palmier Erymneus N, un thyrse 
llephaistion N.

L'Hermès ne figure pas chez un très grand nombre de 
fabricants, mais comme on a beaucoup de timbres de ces 
fabricants-là on le rencontre en grand nombre. 11 est tou
jours couché et est toujours dessiné avec un socle et une 
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saillie à l’endroit où devraient se trouver les bras; quand la 
tête a été effacée l’attribut peut facilement être méconnu. 
Ce qui reste D=3 , est désigné P 858, comme une „liegende 
Säule", de là provient aussi le napaZœvtov de N. La place 
varie, tantôt au dessus, tantôt au dessous de l’inscription, et 
cela chez un même fabricant: Amyntas, Hermaiskos, Kallon, 
Karpos, Menandros, Papas, Nikias, Rhodon, Philostephanos. 
Chez ce dernier, contrairement à l’usage général, l’attribut n’a 
généralement que les contours dessinés. Chez Rhodon N figure 
comme autre attribut un trident. Plusieurs timbres prouvent 
clairement que l’hermès doit être considéré comme un hermès 
d’Hélios: il porte une couronne de rayons autour de la tête.

Le Caducée est également un des attributs qui dominent. 
Il est généralement couché au dessus de l’inscription: Andrikos, 
Ariston, Boularchos, Drakontidas, Hephaistion, Hieron, Nysios, 
Patron, Pythogenes, Sarapion. Sosikles, Philokrates, Philtatos; 
parfois au dessous: Dionysios, Euios <8, Imas, Kallon, Miky- 
thos 5; la place est variable chez Antimachos et Eukleitos. 
La place est inconnue pour les fabricants donnés par N et 
St: Aretaios, Aristas, Damokrates, Hierokles, Protos, Sosidas. 
Caducée avec ailes: Andronikos, Damokrates, Eukleitos, Philon. 
Parfois un autre attribut est ajouté: une corne d’abondance 
Imas N, P, une étoile Antigonos, un raisin Damokrates, Galestes, 
Imas N, Midas (ce dernier régulièrement).

Les Étoiles (une ou plusieurs) sont un attribut très fré
quemment employé et, à ce qu’il semble, spécial à Rhodes en 
tant que marque de fabrique. On les trouve en grandeur 
variable et disposées en combinaisons différentes.

Grande étoile de la forme Aristidas, ordinairement
■

à gauche, à droite C, Hierokles à droite M. 
Étoile à huit rayons: Diskos, à gauche P.
Étoile sans autre indication: Apollonios N, Tharsipolis N, 

•*
Symmachos N, Herakleitos, Menekrates C.
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Deux Étoiles. Andrikos P, ’Diokleia* P, ‘Kallio* P, 

Amyntas N ; il est clair que l’on soupçonne dans tous ces 
cas qu’il manque les deux autres étoiles aux autres coins, soit 
par suite d’une faute dans le timbrage ou par l’action du 
temps, étant donné surtout que quelques-uns de ces fabri
cants figurent avec quatre étoiles. Chez Kallio P il ne reste 
sur quelques timbres qu’une étoile à un coin. Damatrios N 
se trouve entre deux étoiles; la disposition est inconnue.

Quatre Étoiles, nom Aristarchos, Aristokrates, Autokra
tes, Diokleia N, Herakleitos A, Iason, Kallio, Polyxenos, Sara- 
pion, Sarapis P, Phalaris S.

* ' ■. *Avec une plus grande Aristarchos..
Les étoiles figurent parfois à côté d’autres attributs:

* * Qj branche * aplustre *
Nysios ~ , Onasioikos (peut-être aplustre), . nom Alexan-

* pavot *
dros, Polyxenos P, Polyxenos A.

* coupe *
On peut sans doute ranger ici quelques autres ornements 

qui sont placés aux quatre coins: T nom Aristokrates, Me- 

nekrates, ° Amyntas ° P (couronnes). Iason ° (pour la 
vraie forme voir p. 51, signification inconnue).

La corne d’abondance est un attribut assez fréquent.
Place inconnue: Thales A.
Sous l’inscription: Maron, Sosiphilos.
A droite : Athanodotos, Midas »S. Athanadotos place parfois 

un point à l’inscription, Franz, CIG III p. VI n. 28, M et dans 
un exemplaire pas tout à fait distinct de Lindos.

Un Caducée est ajouté par Imas P, A.
Double corne d’abondance (cf. plus bas) à droite, Epikrates, 

à gauche, plus hache à double tranchant sous l’inscription : 
Polyaratos, Menothemis.

Voici maintenant la liste des attributs moins fréquents.
Abeille et étoile, Aprj-- P n. 1222.
Amphore, Autokrates A (v. p. 153), Hermokrates.
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Ancre, Drakontidas, Leontidas N, Ra, Lydion R, Lysion, 
Lysippos Cr, Olympos A M VI p. 203 (méprise), Sokrates S.

„ avec dauphin, Lysion A, Menestratos N, St, S. 
Aplustre, Diotrephes Hall, Theunmastos, Isidoros, Nomar- 

chos? Hall.
„ avec quatre étoiles-. Alexandras, Polyxenos.

Branche, Theumnastos (peut-être aplustre cf. R), timbre 
rhombique, au coin inférieur une tête casquée Pr.

Cithare, Dios R.
Compas, Sosidas N.
Couronne, Amyntas, Bromios, Theudoros N, Philainios. 
Quatre couronnes, Amyntas P.
Dauphin, Agesippos, Dionysos R.

„ avec ancre (voir plus haut).
„ avec grenade (?) Ag]esippos Hall n. 5040.

Epi avec raisin, Aristaios. 
Fleur (non rose) Agésilas.

„ en forme de croix-. Aristokrates N.
„ à nombreux pétales-. Styrax N.

Fourmi, Manes N.
Fuseau avec corbeille à ouvrage---- avsoQ L.
Hache à double tranchant : Hierax, Panchareus N, Arv., 

Polyaratos Bm.
„ avec corne d'abondance-. Polyaratos.
„ avec double corne d'abondance-. Menothemis.

Lampe, Astymedes R.
Méandre, Theudoros A7.
Millepieds, Olympos Gr. (peut-être massue d’Hercule fré

quente dans les timbres thasiens).
Pentagrame, Sostratos.
Piloi, Diophantos, Zenon N, Nikias, Xenon (?) A7

„ avec étoiles par-dessus, Artimas, Damatrios N, St. Ze
non P, Ra.

Poignard, Rhodon B, C.
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 125 11
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Poisson, Diodotos N, Sí.
Statue, Aisopos P, Bacchios, Isidoros R, Nysios (également 

avec deux etoiles').
„ , d'Artémis, Isidoros Rapp.

Tête de Méduse, ailée, Menestratos St.
Thyrse, Agathemeros, Diokleia S, Polemon, Polyaratos.

„ avec raisin, Hephaistionx.
Torche2, Olympos, Rhodippos P, Sokrates, Philainios R.

„ avec couronne, Olympos N, Sokrates N.
Trident, Euboulos N, Hephaistion Hall2, Sosikles Gr.

„ avec hermès, Rhodon AT.
Aoawon avec attribut inconnu: Karpos R.
Cependant une amphore rhodienne avait, du moins en 

général, un timbre sur chaque anse. Il y a entre les deux 
timbres ressemblance et symétrie; c’est là une règle qui va 
de soi, surtout chez les Grecs. Aussi ai-je sans hésitation 
supposé que les timbres foliformes sans nom de fabricant, 
appartiennent à des amphores du seul fabricant qui ait un 
timbre foliforme, Epígonos. Par suite de la ressemblance 
absolue (cadre avec ligne de séparation et couronne d’olivier) 
j’ai rapproché un timbre d’éponyme de Lindos d’un timbre 
de fabricant de la Palestine. L’étude des timbres d’amphores 
entières conservées démontre la justesse de cette supposition. 
La règle est la suivante:

A. Les timbres ronds ont le même attribut tous les deux.
B. Les timbres quadrangulaires ont :
1 Hall cite le thyrse également pour Eukleitos, Imas, (On)asioikos. 

C'est pour les deux premiers certainement une erreur pour un caducée 
qu’ils ont régulièrement.

2 Courte torche à poix munie d’un écran qui doit servir de protec
tion à la main. Quand la flamme n’est pas figurée et que la torche est placée 
tout droit au lieu d’être comme d’ordinaire légèrement inclinée elle 
ressemble à un O et est parfois donnée comme telle dans les publications 
(R 1389, 8; IG XII 3, 85, Pr 66, 67). Elle a été reconnue par Stephani, 
Mél. Gréco-rom. II p. 12 n. 8, et aucun doute n’est possible si on compare 
les formes de torches rapprochées. Arch. Ztg. 1858, pl. CXVII.

3 C’est peut-être là également une méprise pour un caducée.
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a) attribut absent sur les deux timbres.
b) attribut sur l’un des deux timbres, timbre de l’épo

nyme ou
c) du fabricant.
d) même attribut sur les deux timbres.

A) Il y a lieu cependant de noter que l’attribut de timbre 
circulaire qui apparaît sur les amphores entières est la rose. 
Il nous est impossible d’avoir des renseignements précis sur 
les autres attributs, qui n’apparaissent que rarement dans les 
timbres circulaires.

Cependant on peut avec vraisemblance rapprocher les 
timbres des éponymes Aristophanes et Xenaretos avec la 
corne d’abondance du timbre du fabricant Thiasos qui em
ploie cet attribut. Dans l’amphore citée p. 74 sq., le timbre qui 
n’a pas l’inscription est plus petit que l’autre. En outre on 
trouve chez Hall p. 394 une amphore avec deux timbres en 
forme de bouton, l’un illisible, l’autre avec l’éponyme Philocrates.

B, a) Ce groupe est le plus nombreux après c), 8 ex. (Hall 
5 ex., Bv 1 ex., S 1 ex., App. 1 ex.).

b) 3 (4?) C, BCJHIII p. 167, App. avec tête d’Hélios, Hall, 
n. 5045 tête de taureau ou oiseau par ailleurs inconnu sur 
les timbres rhodiens: liariolatur ut solet Hall. Malheureuse
ment nous n’avons aucune indication pour les timbres qua- 
drangulaires avec rose (voir plus bas).

c) Le groupe le plus nombreux, 25 ex. Malheureusement 
Hall est là, comme d’ordinaire, un peu moins exact qu’il ne 
conviendrait, bien que parfois, il soit possible de le corriger, 
n. 5040. Agesippos, dauphin et grenade (!)
n. 5066. Amyntas, couronne.
n. 5047. Diotrephes, aplustre.
n. 5046, 5058, 5043. Drakontida, ancre.
n. 5057. Eukleitos, thyrse! erreur pour caducée que porte tou

jours Eukleitos, cf. n. 5053 et 5054.
Ifcnarrfos //, Eukles, caducée.
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n. 5065. Hephaistion, trident! ce fabricant a lui aussi régulière
ment le caducée.

L. Iason attribut à la fois avant et après le nom, indistinct, 
mais semble d’après la comparaison avec un autre timbre 
être des piloi avec étoiles S 2 ex.,

Menardos A'. Imas, caducée.
Hall n. 5062. Kallon aplustre?
S. Menestratos dauphin.
Hall n. 5053, 5054. Midas, thyrse et grappe de raisin mais le 

thyrse est certainement une méprise pour un caducée, 
attribut ordinaire de ce fabricant.

n. 5039. Nomarchos (?) aplustre.
il. 5067. Onasioikos, thyrse.
n. 5061. Polvaratos, grenade avec feuille, cf. L.
n. 5059. Stachys, raisin (ou faisceau d’épis) Bv p. 456.
IG XII 3, 85. Sokrates, torche.
Menardos E fabricant incertain, caducée.

d) C 2 corona 
oleagina

exi Eevo- 
(pâvevç

(PiXatvloo corona 
TaxivÜiou oleagina.

Hall n. 5063. Midas, même attribut que dans n. 5053 et 5054;
éponyme Aristogenes, d’après la description1 on peut 
retrouver le même attribut.

1 „Emblem difficult to make otit, but most like a thick amphora pier
ced by a feathered arroto".

Les savants qui estimaient que le timbrage des amphores 
était effectué au nom de l’Etat se fondaient aussi sur les 
attributs des timbres; et voici quelle était leur argumentation. 
L’État ne permettrait pas à un particulier d’employer dans 
un timbre les armes de l’État rhodien, la rose ou la tête 
d’Hélios. Même de notre temps il arrive dans certains pays 
que même des commerçants qui ne sont pas fournisseurs de 
la cour, mettent les armes royales sur leurs emballages. On 
ne songe pas je pense à rechercher cette institution dans la 
vieille république rhodienne? Mais en réalité, les armes de
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l’Etat comprises au sens moderne étaient inconnues dans 
l’antiquité. Il ne faut pas faire de confusion avec certains 
emblèmes monétaires que l’État emploie d’une manière con
stante. Supposer qu’il devait être interdit à un particulier 
d’employer les mêmes signes comme marque commerciale, 
c’est transporter sans raison des conceptions modernes dans 
l’antiquité. Cependant il y a au fond de cette supposition 
une part de vérité, en ce sens que d’une part ces deux signes 
— la rose ou la tête d’Hélios — marquent la provenance rho- 
dienne de la marchandise d’une manière aussi évidente qu’une 
inscription (cf. Kvtôtov, Gaolcu^ et que d’autre part ces 
deux signes ne sont pas considérés comme la marque privée 
d’un certain fabricant. Cela résulte de ce qui suit: Les tim
bres circulaires devaient tous les deux avoir un attribut, car 
l’un des deux ne pourrait pas rester vide. On plaçait donc 
la rose sur les deux pour raison de symétrie. Dans les tim
bres quadrangulaires la symétrie n’était pas sensiblement 
gâtée si l’un des deux seul avait un attribut. Or la tête 
d’Hélios figure dans ce cas infiniment plus souvent dans les 
timbres d’éponymes que dans les timbres de fabricants. On 
peut donc dire: La tête d’Hélios accompagne l’éponyme: par 
conséquent il en a dû être de même de la rose.

On peut se demander pourquoi la rose se trouve le plus 
souvent dans les timbres circulaires et la tête d’Hélios dans 
les timbres quadrangulaires, puisque ces attributs sont tous 
les deux empruntés aux monnaies circulaires. Étant donnée 
la manière dont ils sont figurés sur les timbres, la rose rem
plit l’espace rond beaucoup mieux que la tête qui a, avec le 
cou, une forme allongée; ce doit être là tout simplement la 
raison; c’est sans doute aussi pour la même raison que les 
autres attributs sont si rarement placés sur les timbres circu
laires.

Les autres attributs de timbres sont évidemment les mar
ques de fabrique personnelles des fabricants. En faveur de 
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cette opinion on peut invoquer d’une part le fait que ces 
timbres se présentent incomparablement plus fréquemment 
chez les fabricants, et d’autre part leur composition. Le 
caducée, qui est extrêmement fréquent se rattache directement 
au commerce; il a la même signification qu’encore au
jourd’hui dans nos marques de fabrique. Hermès est ètmolatoQ. 
comme à la fin du Ploutos d’Aristophane. C’est sans doute 
aussi la même signification qu’a Vhermès que l’on rencontre 
aussi très fréquemment, bien qu’il soit parfois représenté 
comme un hermès solaire au moyen d’une couronne de 
rayons. La corne d'abondance appartient au même groupe 
symbolique.

Le commerce et la navigation vont ensemble, surtout à 
Rhodes. A la navigation se rattachent V ancre, employée par 
un certain nombre de fabricants, Vaplustre, X étrave (?), le 
trident, le dauphin, les pilai des Dioscures avec fréquemment 
une étoile sur chacun; les étoiles, une aux quatre coins du 
timbre, ne sont par contre sans doute que des ornements. 
Le raisin est une marque de fabrique extrêmement fréquente: 
la raison en est sans doute que les amphores servaient sur
tout à l’exportation des vins, même si souvent on les em
ployait à d’autres objets. L'épi que l’on trouve parfois indique 
que l’on conservait parfois du grain dans les vases. C’est 
également au vin que se rattache le ihyrse qui cependant 
n’est pas si fréquent; la couronne et les torches employées 
par quelques fabricants particulièrement productifs peuvent 
aussi comme la coupe se rattacher au culte de Dionysos. 
Cependant il est aussi possible qu’ils se rattachent aux jeux 
et c’est ce qui me semble être le cas pour quelques timbres 
isolés, donnés seulement par N, et où figure à côté des 
torches une couronne. Comme ces deux timbres appartien
nent à quelques fabricants productifs qui ont par ailleurs 
une torche seule, Olympos et Sokrates, il est le plus vraisem
blable que la torche chez eux se rattache à une course aux 
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flambeaux qui avait lieu au cours de jeux rhodiens, vraisem
blablement pendant les grandes Halieia.

C’est à ces jeux que se rattache évidemment un attribut 
de timbre dont on n’a qu’un exemplaire dans L: une branche 
de palmier avec un disque solaire; le symbole pourrait diffi
cilement être plus clair. Nous voyons donc que les attributs 
des timbres, comme de leur temps les emblèmes monétaires 
peuvent présenter des symboles agonistiques ou religieux. Il 
est intéressant de suivre un peu ce 
point de vue. Nous verrons que les 
graveurs de timbres ont également em
ployé des symboles empruntés à des 
cultes qui pour une raison ou pour 
une autre étaient alors en vogue et 
intéressaient davantage le public.

La double hache apparaît chez plu
sieurs fabricants. La double hache est 
surtout connu comme caractéristique du dieu carien, Zeus 
Labrandeus, qui doit son nom au XaßpoQ, mais elle se retrouve 
également entre les mains d’autres dieux de l’Asie Mineure: le 
dieu cavalier phrygien, Jupiter Dolichenus, Zeus de Tarse.

Le problème concernant ces parentés de culte révélées 
par la communauté d’attributs mériterait un examen appro
fondi, même si l’on ne remonte pas jusqu’à la fameuse double 
hache de l’époque „minoenne”. Quant à ce qui concerne 
Rhodes, nous pouvons nous contenter de constater que la 
double hache sur les timbres amphoriques démontre que le 
culte s’est également répandu là, venu sans aucun doute de 
la Carie voisine. Le nom Xpoadmp montre comme nous 
l’avons fait remarquer p. 84 sq. que le culte de Stratonicée 
a également été célébré à Rhodes. Le nom se rattache à la 
double hache et est par conséquent en réalité identique à 
l’épithète AaßpavdeoQ. La double hache figure souvent sur 
les monnaies cariennes, assurément non sur celles de Strato-
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nicée où le culte d’Hécate était le plus en honneur et s’était 
imposé dans les monnaies, mais sur celles de Mylasa et sur 
les monnaies frappées par les dynastes cariens.

Le culte peut en partie avoir été importé par des Cariens 
immigrés, en partie avoir été adopté par les Rhodiens quand 
ils s’étaient trouvés en contact avec les Cariens dans leurs 
possessions continentales au nombre desquelles était d’ailleurs 
Stratonicée1. Mais j’ai déjà essayé de montrer qu’à Rhodes, 
indépendamment des diffusions ordinaires de culte, c’est pro
bablement plutôt pour des raisons politiques qu’on a témoigné 
des égards au culte national des possessions sur le continent.

1 Un autre rapport de culte avec le continent voisin, cette fois la 
Lycie, nous est offert par Apollon Erithimios, principal dieu de Kameiros 
qui a un culte en Lycie, voir mes Griech. Feste p. 143.
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Sur un timbre de l’éponyme Pythogenes, N signale, avec 
un point d’interrogation cependant, comme attribut un rat. 
Si l’attribut est bien un rat nous avons ici une trace inté
ressante d’un culte, celui de Dionysos Smintheus en l’honneur 
duquel on célébrait les Sminthia et qui au lieu d’Apollon, à 
qui ce rôle appartient d’ordinaire, protégeait les moissons 
contre les campagnols.

Un autre exemple indiscutable peut servir à prouver qu’il 
n’est pas aventuré de prétendre que les relations politiques 
peuvent se refléter dans les attributs des timbres. Quelques 
fabricants (Epikrates, Ménothémis, Polyaratos) ont comme 
marque une double corne d'abondance.

Un monument de la ville de Rhodes prouve que cette 
juxtaposition de deux cornes d’abondance était populaire à 
Rhodes et y avait une assez grande importance. C’est un 
grand trône de marbre sur lequel sont placées deux cornes 
d’abondance réunies par le bas en une pointe commune. 
Le monument est actuellement recouvert de chaux et encastré 
dans le coin d’un mur sur le boulevard de la ville de Rhodes. 
La gravure ci-jointe en montre l’aspect beaucoup mieux que 
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ne le ferait une description, à laquelle je renonce d’autant 
plus volontiers que M. le Docteur Kinch doit dans un autre 
endroit revenir sur ce monument. Je me borne à en indiquer 
les mesures pour donner une idée de la grandeur du monu
ment; ces dimensions elles-mêmes prouvent que le monument

Fig. 2.

avait une certaine importance: hauteur lm, 08, hauteur du 
siège 0m, 72, largeur de face 0m, 51. Le globe qui surmonte 
n’appartenait pas au monument original. Maintenant il faut 
se demander d’où provient cette construction baroque. La 
réponse n’est pas douteuse: de l’Égypte. Sur les monnaies 
ptolémaïques nous trouvons souvent la double corne d’abon- 
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dance; elle apparaît pour la première fois sur des monnaies 
de Ptolémée II Philadelphe qui l’emploie très souvent comme 
emblème monétaire. Le type est répété par les rois suivants. 
Ptolémée III, V, VI, l’ont très souvent. Ptolémée IV, VII, et 
X, ont au moins frappé quelques exemplaires. Chez les 
souverains postérieurs, elle ne paraît pas se rencontrer1 2. Fait 
caractéristique; toutes ces monnaies à l’exception des deux 
monnaies de Ptolémée X qui sont les dernières de cette série, 
portent l’inscription (IkÀadéfyov et sur l’autre côté

1 En général, je renvoie pour la démonstration à Sßopüvos, No pía par a 
tou xpàrouç Tütv TlToÀspaiiuv, voir aussi (pour les reines) le tableau des 
médailles dans M. L. Strack, Die Dynastie der Ptolemäer, p. 18 sq.

2 Rhein. Mus. LIII (98) p. 460 sq.

la tête de cette reine.
Le point de départ et l’emploi de ce symbole pour le couple 

des souverains égyptiens sont assez faciles à comprendre; 
mais ce symbole recouvre en même temps un problème un 
peu plus profond. Le roi et la reine étaient placés dans le 
culte l’un à côté de l’autre et c’est à ce couple divin qu’on 
attribuait la bénédiction qui se répandait sur l’Égypte; l’allu
sion est donc facile à comprendre. La corne d’abondance 
est doublée parce que le roi et la reine ont des droits égaux, 
du moins dans le culte. De la même manière les monnaies 
présentent souvent à la fois les portraits du roi et de la reine. 
Fait assez caractéristique, la double corne d’abondance (comme 
d’ailleurs la corne unique) fait son apparition pour la pre
mière fois chez le second Ptolémée qui divinisa son père et 
sa mère, tous les deux sous le nom de Qeoi et dont
la sœur-épouse occupa une place si considérable à ses côtés. 
D’après la supposition très vraisemblable de von Prott3 la 
mort d’Arsinoé a été la cause immédiate de la première 
divinisation d’un homme vivant: à côté d’Arsinoé divinisée 
fut placé son époux encore en vie — Oeo'i dkÁádekpot. Le 
redoublement de la corne d’abondance est évidemment l’ex-
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pression de la puissance égale d’Arsinoé à côté de son frère- 
époux.

La question de savoir pourquoi le couple souverain égyp
tien emploie la corne d’abondance comme symbole n’est pas 
encore résolue par ce qui précède d’une manière tout à fait 
satisfaisante. Gomme on le sait, en terrain grec, la corne 
d’abondance appartient le plus souvent à des divinités fluvi
ales et locales, spécialement aussi aux Tûyai des villes qui 
toutes, d’après les idées de leur temps, symbolisent la fer
tilité de l’endroit et sa richesse en produits naturels. A Rome 
elle appartient au Genius qui assurément peut être de la 
même manière la divinité particulière d’un lieu, mais qui, à 
l’origine et le plus souvent, était la divinité protectrice de 
l’individu. Dans la chapelle domestique de Pompeï et ailleurs, 
le génie porte toujours une corne d’abondance1.

1 Pour Rome voir particulièrement J. Sieveking, Das Füllhorn bei 
den Hörnern, Diss. Erlangen 1895.

2 Resp. leurs génies (voir Sieveking p. 76).

Or la corne d’abondance des Ptolémées est un symbole 
personnel comme le romain. Pas tout à fait cependant. Elle 
occupe une place intermédiaire; dans la mesure où le couple 
royal égyptien honoré comme divin est la divinité protectrice 
du pays de la même manière que par exemple la Tü/t) ’Av- 
-toyeiaç, la corne d’abondance lui est donnée comme attribut.

On sait qu’une ou deux cornes d’abondance figurent sou
vent sur les monnaies impériales romaines de même que les 
statues des empéreurs romains2 l’ont pour attribut. Dans 
les inscriptions grecques la Túyr¡ auzoxpazopoc, correspond au 
genius imperatoris latin. Or il y a là une rencontre vraiment 
curieuse: nous avons justement pour cette même Arsinoé à 
qui fut donnée en même temps qu’à son époux pour la 
première fois comme attribut la corne d’abondance, une in
scription qui montre qu’on lui avait également attribué une 

comme divinité protectrice personnelle: 7'y/^Ç
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ApatvórtQ (PdadéÁtpoux. Cette inscription est évidemment le 
premier pas de la route qui conduisit Arsinoé jusqu’à l’Olympe. 
La Túvg individuelle n’est donc pas comme on l’a cru jusqu’ici 
une traduction grecque du genius romain: en fait il est facile 
de comprendre qu’une pareille divinité ait pu naître spon
tanément pendant l’époque alexandrine. Comme la Tôyrj 
locale, elle doit avoir pour attribut la corne d’abondance. Il 
est clair cependant que Rome à cet égard doit à la Grèce 
beaucoup plus qu’on ne l’avait cru. Non seulement la corne 
d’abondance elle-même, mais le fait de la rattacher à la divi
nité protectrice de l’individu, au genius, sont des emprunts 
faits à la Grèce.

Tyché est souvent identifiée à Isis, tout naturellement 
d’ailleurs, puisque Isis est la déesse fécondante et bienveillante 
qui de toutes les divinités égyptiennes est celle qui a conquis 
le plus d’influence à l’étranger.

Il y a un type de petites statuettes en bronze de Isis- 
Tyché qui n’est pas rare. Il y en a deux à Munich, (une aux 
Antiquités Égyptiennes, une autre aux Antiquités Grecques) 
une à Berlin1 2, une à Kiel3. Une déesse avec la coiffure 
caractéristique d’Isis, une corne d’abondance et un gouvernail, 
mais la corne d’abondance est double. La provenance égyp
tienne des figures n’est pas douteuse.

1 Arch. Ztg. 1874 p. 113 = Strack op. cit. sur un vase de faïence, 
égyptienne avec figure de femme en relief au British Museum. Cf. ce
pendant Dittenberger Or. Grœc. Inscr. n. 16.

2 C. Friedrichs, Geräthe und bronzen im Alten Museum n. 1981.
3 Auparavant à Berlin, op. cit. n. 1982.
4 Op. cit. n. 1988; reproduit dans le Lexicon der Mythologie de 

Roscher, I, 1534 et dans Wendland, Hell.-röm. Kultur p. 189.

Une statuette en bronze de Berlin4 va encore plus loin 
dans la voie du syncrétisme: On y trouve en outre des ailes, 
un carquois, une peau de chevreuil, un serpent et une coupe1. 
Mais ce qu’il y a d’intéressant là, c’est que de l’une des 
cornes d’abondance accouplées sort une tête d’homme et de
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l’autre une tête de femme. D’après Friedrichs ces têtes re
présentent indubitablement des dieux. Or, étant donné que 
nous avons là une tête d’homme et une tête de femme et 
que le couple royal égyptien a si souvent la double corne 
d’abondance sur les monnaies, il est évident que ces têtes 
représentent précisément le couple royal égyptien1. Cette 
statuette constitue donc le dernier anneau de l’argumentation.

1 La statuette elle-même est cependant postérieure à l’époque des 
Ptolémées, comme le prouve le syncrétisme barbare de cette „Fortuna 
Panthea", mais le type est égyptien, et précisément en ce qui concerne 
la corne d’abondance. On ne peut pas non plus mettre en doute que 
la corne d’abondance des monnaies impériales romaines ne s’inspire des 
monnaies ptolémaiques. Ce qui démontre à cet égard le point de départ 
égyptien, c’est que des différents types de Zeus, c’est seulement Zeus- 
Sérapis qui souvent porte la corne d’abondance. Une variante de cette 
statuette est une Roma ou Tutela (?) avec couronne murale et double 
corne d’abondance d’où sortent un buste d’homme et un buste de femme ; 
au-dessus de la tête, un grand disque lunaire avec les dieux planétaires. 
(Trouvée à Mâcon, actuellement au British Museum. Gaz. Arch. 1879, 
planche II p. 3—4, Daremberg et Saglio, Dictionnaire s. v. cornucopia 
fig. 1966.) Les bustes représenteraient Antonin le Pieux et Faustine. On 
a prétendu que c’était également eux qui étaient figurés dans la statuette 
étudiée plus haut; mais les bustes sont trop petits et trop endommagés 
pour qu’on puisse retrouver quelque ressemblance.

2 Beloch, Griech. Gesch 111:1 p. 314 sq.

Il nous faut maintenant retourner à Rhodes. On connaît 
fort bien l’importance des relations politiques et commerciales 
entre Rhodes et le royaume des Ptolémées. La masse des 
anses amphoriques rhodiennes trouvées à Alexandrie est un 
témoignage précieux de la fréquence des échanges. La pre
mière monnaie de Ptolémée Lagou fut frappée d’après l’étalon 
rhodien et quand ultérieurement l’étalon monétaire égyptien 
fut modifié, Rhodes suivit l’exemple2. Quand le colosse 
d’Hélios fut renversé, Ptolémée Euergète envoya 3000 (?) talents 
de bronze pour sa restauration. Dans de telles conditions il 
n’est pas difficile de comprendre comment le symbole des 
Ptolémées, (la double corne d’abondance) a pu pénétrer à 
Rhodes et y devenir si populaire que les fabricants d’ampho-
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res même s’en servirent comme attribut de timbre. Un autre 
témoignage est fourni également par le trône de marbre 
signalé plus haut avec les deux cornes d’abondance accouplées.. 
Il est très possible qu’il ait appartenu à un culte en l’honneur 
des Ptolémées organisé à Rhodes. Que les graveurs de tim
bres aient eu comme modèle ce monument ou les monnaies 
des Ptolémées qui circulaient en grand nombre, l’influence 
des rapports avec l’Égypte est de toute manière évidente.

En fait il n’est pas surprenant que les graveurs de timbres 
choisissent des emblèmes, à signification politique et religieuse. 
Dans quelques cas ils ont représenté des statues dont il faut 
chercher les modèles parmi les plus célèbres images des dieux 
rhodiens, car il faut que la popularité du dieu soit établie 
pour qu’un fabricant mette sa statue sur un timbre. Rapp. 
n. 32 appartient au fabricant Isidoros, l’attribut du timbre est 
décrit de la manière suivante: ,,à la suite du nom, image de 
femme debout (Artémis?) avec un animal dans la main droite 
abaissée”. La supposition est évidemment exacte, mais de 
quelle Artémis s’agit-il? — c’est ce qu’il nous est impossible 
de savoir: il y a à Rhodes un certain nombre de cultes 
d’Artémis; la plus célèbre est Artémis Kekoia.

Dans un autre cas beaucoup plus intéressant je crois que 
nous pouvons aller plus loin et retrouver le modèle même 
dont s’est inspiré le graveur de timbre. Le fabricant Nysios 
a régulièrement comme attribut une statue revêtue d’un vête
ment traînant; dans certains timbres le piédestal est très 
visible. Mais ce n’est pas là une „statua, muliebris vestita” 
comme la figure est désignée dans R\ Sur un exemplaire de 
Lindos elle porte distinctement une couronne de rayons sur 
la tête (voir pl. II fig. 1). C’est donc une statue d’Hélios. 
Comme nous l’avons déjà dit, le graveur devait particulière
ment être attiré par les motifs populaires et assaisonnés 
d’une saveur politique. Nous devons donc être à peu près 
certains que ce que nous avons sous les yeux c’est le colosse 
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d’Hélios de Rhodes, cherché vainement si longtemps. Il a dû 
y avoir à Rhodes beaucoup de statues d’Hélios, mais c’est 
là la seule, dont la gloire a obscurci toutes les autres. C’était 
là l’orgueil de Rhodes, le témoignage du danger dont elle 
avait bravement et heureusement triomphé, début glorieux où 
elle s’était affirmée grande puissance. Symbole de la puis
sance de l’État, merveille célébrée au loin, merveille même si 
la liste des sept merveilles n’était pas encore établie, il est 
tout naturel qu’on l’ait justement choisie, si l’on voulait 
mettre sur un timbre une statue d’Hélios.

Cela suppose que les timbres de Nysios appartiennent à 
une époque antérieure à 225 av. J. C., année où le colosse 
de Rhodes fut renversé par un tremblement de terre.

Nysios emploie la plupart du temps le 5 à quatre bran
ches, mais souvent le C demi-circulaire. Cette circonstance 
ne cause cependant aucune difficulté. Les formes circulaires 
du C apparaissent beaucoup plus tôt qu’on n’est en général 
tenté de le croire, même dans l’écriture lapidaire. Les in
scriptions attiques du IVe siècle déjà montrent G et C, ansi 
déjà G dans une correction de l’acte de la seconde confédé
ration maritime attique (1. 45) et en particulier dans les pier
res-bornes1. Wilhelm a réuni avec sa conscience accoutumée, 
les plus anciens exemples non-attiques2. Nous trouvons dans 
son recueil un certain nombre d’inscriptions de Hyettos en 
Béotie, de la fin du IIIe siècle, à Olbia déjà peut-être à la fin 
du IVe siècle, en Crète dans le serment des Drériens (SIG 
2463) antérieur à 220 av. J. C. etc. Dans les inscriptions 
céramiques C apparaît encore plus tôt, déjà sur des vases 
attiques de la fin du Ve siècle3. Des citations d’Euripide et 
d’Agathon dans Athénée (X p. 454) prouvent qu’une forme

1 Köhler, Ath. Mitt. II (77) 281.
2 Österr. Jah/reshefte IV (01) 78.
3 Kretschmer, Die griechischen Vaseninschriften p. 102. — I. H. Wright. 

The Origin of the Sigma Lunatum Transact, of the Amer. Philol. Assoc. 
27 (96) 79 sq.
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arrondie existait déjà dans les manuscrits de leur temps; on 
trouve C même déjà dans les plus anciens papyrus.

Etant donne que l’écriture des timbres occupe une position 
intermédiaire entre l’écriture des manuscrits et l’écriture mo
numentale et que les formes de caractères se rapprochent 
tantôt de l’une tantôt de l’autre (voir p. 108), il n’est pas le 
moins du monde surprenant de voir un C arrondi figurer sur 
des timbres amphoriques au IIIème siècle avant l’ère chréti
enne.

En raison de ce long vêtement, la statue d’Hélios a 
été prise pour une statue de femme. Cependant le vête
ment traînant est caractéristique pour Hélios. Car Hélios est 
pour l’imagination grecque l’aurige qui conduit l’attelage du 
soleil à travers la voûte céleste et l’aurige porte le chiton traî
nant traditionnel, tel que le montre si bien le célèbre ,,au- 
rige” de Delphes. Avec ce long vêtement nous voyons Hélios 
sur son char dans un grand nombre de peintures de vases 
attiques et apuliennes. Sur la célèbre métope de Troie1, il 
porte un vêtement traînant mais plus large, et une chlamyde. 
Il est certain qu’il porte, là également, le vêtement long parce 
qu’il est l’aurige céleste, même si, jusqu’à un certain point 
l’artiste s’est inspiré de la robe flottante qu’Apollon, dieu 
solaire parfois lui aussi, porte en qualité de Kitharodos. 
Parmi les nombreuses petites statuettes de bronze qui à tort 
ou à raison —, assurément le plus souvent à tort — sont 
appelées Hélios, parce qu’elles portent une couronne de rayons 
sur la tête2, on retrouve le vêtement long au moins une 
fois, chose assez curieuse dans une statue trouvée en Jutland3. 
Ces statuettes proviennent cependant d’une époque où Hélios

1 Reproduite pour la dernière fois par Dörpfeld, Troja and Ilion, 
pl. 49.

2 Voir S. Reinach, Répertoire de la Statuaire, particulièrement II, 
p. 110 sq.

3 Op. cit. p. 111 n. 4. Engelhard, Objets d'art du premier âge du fer, 
pl. 7.

140



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 177 

avait franchi les bornes que la religion grecque lui avait 
originairement imposées, et pris par syncrétisme le domaine, 
les attributs et la représentation figurée d’autres dieux. Il 
est naturel qu’on ait alors rejeté l’ancienne représentation typi
que d’Hélios comme aurige. Par contre il est également évi
dent que quand les Rhodiens avaient à faire une image du 
dieu qu’ils avaient pris comme souverain protecteur de l’île 
unie,, un dieu qui avait vécu jusqu’alors plus dans la légende 
que dans le culte1, l’ancienne tradition devait garder tous ses 
droits.. Lysippe avait exécuté pour Rhodes un quadrige avec 
le dieu solaire, de dimensions si colossales lui aussi que Cas
sius n’avait pu l’emporter à Rome2. Hélios y portait cer
tainement comme aurige la robe traînante. L’auteur du co
losse, Charès de Lindos, était un élève de Lysippe. Il avait 
appris de celui-ci à travailler dans le colossal, et avec ce que 
nous savons des écoles dans la sculpture antique il est certain 
que sa réprésentation d’Hélios avait été influencée par celle 
de son maître.

L’Hélios de Charès ne se dressait pas sur un quadrige: 
c’est déjà invraisemblable étant données les dimensions colos
sales; et si tel avait été le cas, nos renseignements sur 
l’œuvre ne passeraient pas sous silence un fait d’une telle 
importance. Mais la permanence du type figuré a fait qu’il 
a conservé son long vêtement traînant. La force du type 
n’avait pas encore été brisée sous l’action des influences 
étrangères. Le timbre de Nysios nous donne à la vérité une 
idée insuffisante du célèbre colosse. Le geste et les motifs 
demeurent obscurs: le bras droit pend le long du corps, le 
bras gauche est levé vers la poitrine, il ne semble pas avoir 
d’attribut. Mais c’est déjà quelque chose de pouvoir grâce à 
ce timbre nous représenter approximativement l’aspect général 
d’une des sept merveilles de l’antiquité.

1 Dittenberger, De sacris Rhodiorum I, Progr. Halle 1886 p. 1 sq.
2 Pline, Hist. Nat. XXXIV, 63, Dio. Cass. XLVII, 33, 4.
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II existe cependant une série de monnaies en bronze rho- 
diennes, avec tête d’Hélios sur l’avers et qui montrent sur le 
revers une figure qui semble identique à celle du timbre de 
Nysios: une figure avec un vêtement traînant, le bras gauche 
pendant, le droit levé vers la poitrine, sur la tête une cou
ronne de rayons, de longues boucles pendant sur les épaules. 
Des deux côtés de la figure l’inscription PO A 12 N. J’en 
connais un exemplaire au British Museum (Catal. Rhodes 
n. 402), un à Copenhague et un à Athènes sur lequel M. Kinch 
a attiré mon attention. Malheureusement ils sont tous effacés. 
La couronne de rayons apparaît le mieux sur l’exemplaire 
d’Athènes, elle est partiellement conservée sur celui de Copen
hague, elle a complètement disparu sur celui du British Mu
seum. M. Kinch n’a pas voulu rattacher cette figure, qu’il a 
été le premier à observer, au culte d’Hélios; pour lui cette 
statue est une statue de femme. Dans le catalogue du Bri
tish Museum elle est. également désignée, avec un point d’in
terrogation, comme une Némésis. On rapproche là cepen
dant cette monnaie d’un groupe que je crois être différent. 
La figure qui appartient à ce groupe apparaît avec le plus 
de clarté sur les grandes didrachines, par exemple, B.M. 399: 
une statue avec pose semblable des bras, un vêtement traî
nant, sur une large base entre doux thymiateria, deux Vic
toires planant tiennent au-dessus d’elle un dais; de même 
sur une monnaie de plus petites dimensions B. M. n. 400; 
mais sur cette monnaie la figure est diminuée pour des rai
sons d’espace. B. M. n. 401 ne laisse voir que des traces 
très faibles des deux thymiateria, aucun dais et c’est sans 
doute au même groupe qu’appartient B. M. n. 403, bien que 
les thymiateria ne soient plus visibles. Sur ces deux derniers 
exemplaires le vêtement est certainement féminin, un xô)~oç, 
profond et très net retombe sur la région de l’aine. On ne 
voit aucune trace de coiffure ou de couronne, ni non plus de 
boucles comme sur la première série de figures: les deux
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séries, bien qu’ayant beaucoup de points de ressemblance 
doivent donc être distinguées et ne représentent pas le même 
personnage. Il est difficile d’accepter la désignation comme 
Némésis du Catalogue du British Museum; s’il m’était permis 
de conjecturer un nom pour cette déesse, debout sous un 
dais porté par les déesses de la victoire, je proposerais la 
déesse Rhodos1.

1 Consulter sur cette déesse: Van Gelder, Gesch. der alten Rhodier, 
p. 356 sq. Naturellement la déesse de l’État se rattache à l’héroïne 
Rhodos. Nous la rencontrons avec son époux Hélios dans l’introduction 
de l’acte d’alliance avec Hierapytna, SGDI n. 3749 1. 2.
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Il est donc tout naturel de rapprocher la figure de la 
monnaie de l’autre série avec la figure semblable des timbres 
de Nysios. La question se pose alors de savoir si l’on peut 
également là soutenir l’interprétation de la figure en tant que 
colosse d’Hélios. Je le crois. Un grand nombre de statues 
d’Apollon présentent de longues boucles tombant sur les 
épaules. Hélios est un éphèbe comme Apollon, et comme 
nous l’avons déjà indiqué, il est très vraisemblable que le 
type d’Apollon ait exercé une certaine influence au moment 
où l’on forma le type du dieu de l’État rhodien. Les mon
naies en question sont beaucoup plus récentes que les tim
bres; on les attribue au commencement de la période impé
riale, époque à laquelle l’importance commerciale de Rhodes 
avait disparu. Mais précisément à cette époque s’éveilla 
l’intérêt pour l’antiquité, et les villes qui avaient le droit de 
frapper des monnaies s’inspirèrent des souvenirs antiques, des 
statues et des monuments célèbres pour en orner leurs mon
naies. C’est cette curiosité pour les choses anciennes qui 
explique pourquoi l’on se servit du colosse comme emblème 
monétaire, bien que depuis longtemps il fût renversé. Il est 
malheureux que les figures des monnaies soient si effacées ; 
peut-être se trouve-t-il dans d’autres collections des exem
plaires mieux conservés. Il faut espérer qu’il en est ainsi,
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et que nous verrons bientôt surgir un de ces exemplaires en 
meilleur état1.

1 Qu’il me soit permis de remercier M. G.-F. Hill qui a eu l’extrême 
obligeance de m’adresser sur ma demande une série entière de mou
lages en plâtre des monnaies du British Museum étudiées ici, M. C. Jør
gensen qui a mis à ma disposition les monnaies de la collection de 
Copenhague et leurs moulages, et enfin M. Kinch qui m’a fait parvenir 
un moulage de la monnaie d’Athènes.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 2

NOGLE BEMÆRKNINGER OM ROVDYRENES FOD
AF

J. E. V. BOAS
(MEDDELT i MØDET DEN 22. JANUAR 1909)

En Sammenligning mellem Fødderne1 hos forskellige Patte
dyr peger hen paa, at den oprindelige Fodform hos 

Pattedyrene har haft et Udseende omtrent som omstaaende 
Skema (Fig. 1), der kan repræsentere saavel For- som Bagfod: 

De fem Tæers Spidser danner tilsammen en buet Linie; 
Taaen Nr. 3 er den længste, Nr. 2 og 4 er noget kortere, Nr. 1 
og 5 igen kortere. Mellem Tæerne findes ved Grunden en 
udrandet Bindehud. Paa Enden af hver Taa er der en lille 
blød Trædepude, en T a apude. Ved Grunden af Tæerne, paa 
Grænsen af Mellemfoden, findes en Tværrække af i alt fire 
Trædepuder, som vi kalder Mellempuderne og betegner som 
Nr. I, II, III, IV (Nr. I er den inderste, Nr. IV den yderste); 
Mellempuderne er oprindelig, f. Eks. hos Didelphys, interdigi- 
tale, d. V. s. de ligger ud for Mellemrummene mellem Tæerne 
(men nogle af dem kan ofte forskydes). Endelig findes paa 
Undersiden mere proximalt endnu to Trædepuder, Proximal- 
puderne 2. Hele Foden er saaledes udformet, at der gør sig 
en Tendens gældende til en symmetrisk Anordning, med Syrn-

1 Ved „Fod“ forstaas i nærværende Artikel saavel For- som Bagfod; 
ved „Tæer“ saavel Forfodens som Bagfodens.

2 Huden mellem alle de nævnte Trædepuder er nøgen, ofte skællet 
eller knudret. Hos mange Pattedyr kan dog de Hudpartier, der ligger 
mellem Trædepuderne, blive haarede. Ofte kan Trædepuderne delvis smelte 
sammen, brede sig over en større Del af Undersiden o. s. v.

1D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 13
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Fig. 1. Skema af den oprindelige Fodform hos Pattedyrene, Undersiden. 
1—5 Tæerne Nr. 1—5. I—IV de fire „Mellempuder“, b Bindehud mellem 

Tæerne, p „Proximalpuderne“. t „Taapuderne“.

metriplanen gennem Taaen Nr. 3. Vi kalder en saadan Fod 
en perissodactyl1 Fod.

1 Betegnelsen perissodactyl benyttes som bekendt ellers almindelig 
kun om visse Hovdyr, som har en symmetrisk Fod med Symmetriplanen 
gennem Taaen Nr. 3. Vi giver altsaa Betegnelsen en mere udstrakt 
Anvendelse.

2
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Fig. 2. Højre Bagfod af en Hund, set fra Undersiden, ganske urørt. 5—5 de 
fire Tæer. TI— IV de tre sammensmeltede Mellempuder (smign. Fig. 1). 

t Taapuderne.
Fig. 3. Samme Fod, efter at Tæerne er spilede ud fra hinanden. l> Bindehud.
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En Udformning af Foden som den beskrevne finder man 
hos ikke faa Pattedyr. Men almindelig er der større eller 
mindre Afvigelser. En udpræget Afvigelse er den man finder 
hos de artiodactyle Hovdyr (Fig. 4). Det er som bekendt 
karakteristisk for disse Dyrs Fod, at Symmetriplanen er kom
men til at ligge mellem tredie og fjerde Taa, som er bleven 
lige lange og har sluttet sig sammen til en Enhed; de er 
bunden tæt op til hinanden, kan ikke vige ud fra hinanden; 
de danner et symmetrisk Par, medens hver af dem er asym
metrisk; de er længere og kraftigere end de to resterende 
Tæer, Nr. 2 og 5, der helt eller væsentlig er sat ud af Spillet, 
saaledes at Dyret bæres alene af Tæerne Nr. 3 og 4. Den 
hele Indretning har øjensynligt den Betydning, at Dyret kun 
kommer til at berøre Jorden med en lille begrænset Del og 
at denne Del bliver saa sluttet som muligt — altsammen som 
det passer sig for en saadan Løber-Typus som Artiodactylerne.

Det som jeg nu vilde henlede Opmærksomheden paa er, 
at et lignende Forhold som hos de artiodactyle Flovdyr, ogsaa 
i en mere eller mindre udpræget Form findes hos Ro vdyrene. 
Ogsaa hos disse er Fodformen artiodactyl.

Jeg blev først, ganske tilfældig, opmærksom paa Forholdet 
hos Hunden. Vi vil først betragte Bag foden (Fig. 2—3). 
Den er udpræget symmetrisk, med Symmetriplanen beliggende 
mellem Tæerne Nr. 3 og 4, der er bunden tæt op til hin
anden; Bindehuden mellem dem er saa knap og ueftergivelig, 
at de ikke kan vige ud fra hinanden. Taapuderne paa disse 
to Tæers Spidser gaar ofte bagtil ligesom over i hinanden, 
idet Randen af Bindehuden (der hos Hunden ligesom hos 
mange andre Rovdyr strækker sig meget langt ud) hvælver 
sig frem og kun er forsynet med korte afslidte Haarstubbe. 
Det viser sig fremdeles, at de to Tæer hver for sig er asym
metrisk, men tilsammen danner et symmetrisk Par; Kløerne 
ligger tæt op til hinanden, og den Side af Tæerne, med hvilken
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de ligger op til hinanden, er affladet, medens den anden Side 
er hvælvet.

Sammenligner man de to Tæers Forhold f. Eks. med de 
samme Tæers hos Svinet (Fig. 4), er Ligheden paafaldende: 
hos Svinet er de to Tæer paa en ganske lignende Maade 
bunden til hinanden og Taapuderne gaar paa lignende Maade 
ligesom over i hinanden; Tæerne danner et symmetrisk Par og 
er affladede paa den Side de vender imod hinanden, hvælvede 
paa den anden Side. Kun i den langt stærkere Udvikling af 
Kloerne (Klovene) hos Svinet er der en vægtigere Forskel, 
som dog er uden Betydning i denne Sammenhæng.

Vi vender os igen til Hunden for at se, hvorledes de to 
resterende Tæer forholder sig. Ved en Betragtning af Foden 
fra Undersiden ses det uden nærmere Undersøgelse, at Taa
puderne paa de paagældende Tæer ved en stærkt behaaret 
Spalte overalt er stærkt adskilt fra Taapuderne Nr. 3 og 4 
(se Fig. 2). Et nærmere Eftersyn viser, at Taaen Nr. 2 er 
forbunden med Nr. 3 ved en bred, udvidelig Bindehud og 
Taaen Nr. 5 paa lignende Maade med Nr. 4 (se Fig. 3), saa- 
ledes at de kan skilles langt fra Naboerne. Nr. 2 og 5 er 
lige lange, men betydelig kortere end Nr. 3—4; ogsaa de til
hørende Taapuder er noget mindre og svarende til Tæernes 
Korthed rykkede tilbage, saa at de mere ligger bagved end 
ved Siden af Taapuderne Nr. 3 og 4.

Ogsaa disse to Tæers Forhold — jeg mener Nr. 2 og 5 — 
erindrer meget om de samme Tæer paa Svinefoden (Fig. 4); 
kun er Udviklingen gaaet et Skridt videre hos Svinet. Tæerne 
Nr. 2 og 5 er hos dette rykkede helt bort fra Nr. 3 og 4, 
en stor Bindehud forener dem med disse, Taapuderne Nr. 2 
og 5 er helt fjærnede fra Taapuderne Nr. 3 og 4. Berhos er 
Tæerne Nr. 2 og 5 hos Svinet svagere end hos Hunden i 
Forhold til Tæerne Nr. 3 og 4.

Af Mellempuderne er hos Hunden kun Nr. II, III og IV 
til Stede, Nr. I mangler, svarende til at Taaen Nr. 1 er falden 
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Venstre Bagfod af en Hund, 
set fra Undersiden.

Fig. 4. Højre Bagfod af et Svin, set 
fra Undersiden. De fremhvælvede 
Puder bag ved Klovene er Taapuderne. 

Mellempuder mangler.
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bort. Nr. III er anselig og ligger paa sin oprindelige Plads 
ud for Mellemrummet mellem Tæerne Nr. 3 og 4, medens de 
to andre er mindre og ligger ud for Tæerne Nr. 2 og 5. 
Alle tre Mellempuder er sammenvoksede og danner en sym
metrisk trelappet Helhed.

Forfoden slutter sig hos Hunden i sin Udformning nøje 
til Bagfoden. At der er en Tommel til Stede forstyrrer ikke 
Billedet i nogen kendelig Grad, idet den paagældende Taa 
sidder højt oppe, langt fra de andre, og kun er svagt udviklet.

Det er ikke til at tage fejl af, at Hundefoden, efter den 
Maade hvorpaa den er udformet, frem byder en tydelig Analogi 
til de Forhold vi tinder hos de artiodactyle Hovdvr. I begge 
Tilfælde finder vi Tæerne Nr. 3 og 4 sammenbundne til en 
symmetrisk Enhed i Fodens Midte og hele Foden symmetrisk 
udformet i Tilslutning hertil; i begge Tilfælde ser vi Sidetæerne 
forkortede. Og Betydningen er den samme: ogsaa Hunden 
er en Løber, Dyret har ligesom gjort Begyndelsen til at ud
vikle en lignende Fod som Artiodactylernes, Tæerne Nr. 3 og 
4 har sluttet sig sammen til at danne Lemmets Hovedstøtte
punkt under Bevægelsen, særlig vistnok ved Fremskydningen 
af Legemet; Tæerne Nr. 2 og 5 er om end ikke helt skudt 
ud saa dog mere traadt i anden Række L

Denne artiodactyle Udvikling af Foden, som jeg har skildret 
for Dem for Hundens Vedkommende, viser sig fremdeles at 
være et almindeligt Træk hos Rovdyrene: Tæerne Nr. 3 og 
4 danner et Par, forbundne ved en knappere Bindehud med 
hinanden end med Nabotæerne, Nr. 2 og 5, der er kortere 
og ligeledes modsvarer hinanden 2.

1 Svarende hertil har jeg ofte i Hundespor i blød Jord set et dybere 
Indtryk af Tæerne Nr. 3 — 4 end af Tæerne Nr. 2 og 5.

* Jeg har undersøgt Fødderne af et stort Antal Rovdyr af de for
skellige Grupper, men kan her kun komme ind paa nogle korte alminde
ligere Bemærkninger, idet jeg forbeholder mig en specieliere Fremstilling 
til en senere Lejlighed.
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Ganske vist er Forholdet sjælden saa stærkt udpræget som 
hos Hunden og dennes nærmeste Slægtninge (Canidæ). Hos 
nogle er dog Forholdet næsten ligesaa prægnant som hos Hunden ;

4 3 2 1

Fig. 6. Skitse af højre Bagfod af 
en B j ø r n (Ursus arctos) fra Under
siden. Haarene klippede af (de 
behaarede Partier er prikkede i 
Figuren). Bogstaverne som i de 

foregaaende Figurer.

Forhold : at Fodens Symmetr 
Hovedet frem. Særlig paa F< 
det hele er svagest udtalt.
Taaen Nr. 3 paa Forfoden er 
er endog Tilfældet hos Katten

saaledes hos Hyæna, Gulo (Fig. 
10), Lutra, Galictis barbara, 
IJerpestes og Paradoxurus', sæd
vanlig er dog Bindehuden 3—4 
(d. v. s. Bindehuden mellem 
Tæerne Nr. 3 og 4) ogsaa hos 
disse noget mindre stram end 
hos Hunden. I andre Tilfælde 
finder man Bindehuden 3—4 
mere udvidelig og næsten lige
saa bred som Bindehuden 2—3 
og 4—5. Eller Billedet udviskes 
som hos Bjørnen (Fig. 6) og 
Grævlingen ved at Tæerne 
Nr. 2 og o forlænges, saaledes 
at de kun er lidet kortere end 
Nr. 3 og 4 og Taapuderne 2 
og 5 næsten kommer til at ligge 
paa Linie med 3 og 4. Eller 
Forholdet tilsløres hos mange 
Former noget ved at Taaen 
Nr. 1 er ret vel udviklet og ikke 
trukket saa stærkt tilbage fra 
de andre som hos Hunden.

Og ved Siden heraf stikker 
mange Steder det oprindelige 

iplan gik gennem Taaen Nr. 3, 
□ rfoden. hvor Artiodactylien i 
Hos mangfoldige finder vi, at 
lidt længere end Nr. 4. Dette 
, der ellers har en ret udpræget 
6
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Fig. 7. Højre Bagfod af en Kat, paa hvilken Haar (og 
Kløer) er fjærnede ved Maceration. Set fra Oversiden. 
k Spidsen af Kloleddet. I den øreforinige Lap paa Hud
folden. der dækker de tilbagetrukne Kløer, t Taapude.
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artiodactyl Fod1; endvidere hos Procyon, Mephitis, Herpestes, 
Nandinia etc. Indenfor de artiodactyle Hovdyr kender man 
et lignende Tilfælde: hos Flodhesten er efter Max Weber 2 
paa Forfoden Taaen Nr. 3 længere end Nr. 4. — Undertiden 
finder man ogsaa paa Bagfoden, at Nr. 3 er lidt længere end 
Nr. 4, saaledes f. Eks. hos den ellers meget udpræget artio
dactyle Herpestes, hos Meles etc.

1 Baade For- og Bagfod er tydelig artiodactyle hos Katten, men 
der er dog en betydelig Gradsforskel i den Maade, hvorpaa Artiodactylien 
er udviklet paa For- og Bagfod, hvad der træder særlig frem, naar man 
ved en let Maceration fjerner Haarene. For Bagfodens Vedkommende 
(Fig. 7) viser der sig da ogsaa i den Maade, hvorpaa de Hudfolder er 
udviklede, der dækker de tilbagetrukne Kloer, en symmetrisk Udvikling 
svarende til den artiodactyle Symmetri. Paa den Side af Tæerne, der 
vender bort fra Fodens Symmetriplan, er bemeldte Hudfold trukken ud i 
en øreformig Lap, medens den Side af samme Hudfold, der vender ind 
imod Symmetriplanen, er ganske lav — alt ganske svarende til den 
artiodactyle Symmetri. — Paa Forfoden er samme Hudfold ogsaa uens 
udviklet, men her paa alle Tæerne stærkest paa den laterale Side, bort 
fra hele Dyrets Midtplan, saaledes at Forfoden i denne Henseende er ret 
skævt udviklet.

2 Die Säugetiere. 1904. p. 633.

Hos en Del Former er endvidere, især paa Forfoden, Taaen 
Nr. 5 kortere end Taaen Nr. 2, hvilket jo ogsaa er bort fra 
Artiodactylien.

I det hele er det ligesom der staar en Kamp mellem den 
oprindelige perissodactyle Fodtype (smign. Fig. 1) og den 
artiodactyle Type. For Forfodens Vedkommende maa hos 
visse Former den perissodactyle Type siges at være gaaet 
helt eller tilnærmelsesvis af med Sejren. Saaledes hos Galictis 
vittata, Fig. 8. Man kan her utvivlsomt med større Ret tale 
om en perissodactyl end om en artiodactyl Fod; Foden er i al 
Fald hvad Taapudernes Ordning og Tæernes relative Længde 
angaar nærmere ved at have et Symmetriplan gaaende gennem 
Nr. 3 end mellem Nr. 3 og 4; der er endnu kun en svag 
Rest af den artiodactyle Ordning levnet ved, at Nr. 4 er noget 
længere end Nr. 2 og ikke meget kortere end Nr. 3; men
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Nr. 5 er trukket saa langt tilbage, at den næsten sidder lige 
overfor Nr. 1. Endnu besterntere perissodactyl er Zorilla 
(Fig. 9) bleven, hos hvem Nr. 3 er den længste, Nr. 2 ligesaa 
lang som Nr. 4, og Nr. 5 sidder næsten nøjagtig paa Højde 
ined Nr. 1; her er ethvert Spor af Artiodactyli forsvundet.

Fig. 8. Skitse af højre Forfod 
af Galictis vitlata, set. fra Under

siden.

Fig. 9. Skitse af højre 
Forfod af en Zorilla, set 

fra Undersiden.

For Bagfodens Vedkommende mangler saadanne Til
fælde: her har tværtimod Artiodactylien ganske faaet Over
taget og har sat sit Stempel fast paa Organet.

Hvor fast dette Stempel sidder, viser en Undersøgelse af 
Sælerne, der som bekendt er en omdannet Rovdyrtype. 
Ved første Øjekast er Artiodactylien forsvunden sporløst; Fod
formen beherskes af ganske andre Principper. Men paa eet 

8
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Fig. 10.
4 3

Fig. 10. Skitse af højre Bagfod af en .Jærv, set fra Undersiden. 
b Bindehud, t Taapuderne, 1—IV Mellempuderne.

Fig. 11.

1 NB.

Fig. 12.

Fig. 11. Skitse af højre Bagfod af en Øresæl (Zalophus cali formanus), set fra Under
siden. t de flade Hudforlængelser paa Spidsen af Tæerne, som er de udtrukne Taapuder. 
I—IV de fire Mellempuder (mærk navnlig Nr. II7, der ligger ud for Mellemrummet mellem 

Tæerne 3 og 4 ligesom hos Jærven.)
Fig. 12. Samme Fod fra Oversiden, b Bindehud, k Kløer.
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Punkt er det dog lykkedes mig at paavise en Rest af Artio- 
dactylien, nemlig paa Bagfoden hos Øresælerne.

Paa Bagfoden af et ægte Rovdyr, f. Eks. afen Jærv (Fig. 
10), vil man bemærke, at Randen af Bindehuden 3—4 rager 
længere ud end Randen af Bindehuden 2—3 eller 4—5; 
Bindehuden er udrandet og hæfter sig til Siden af Taapuderne. 
Længere tilbage ser man de fire Mellempuder: een siddende 
ud for hver af Tæerne Nr. 1, 2 og 5 og een ud for Mellem
rummet mellem Nr. 3 og 4.

Undersøger man nu Bagfoden af en Øresæl (Fig. 11 —12)
— jeg har haft 6 Bagfødder af Zalophus californianus til 
Undersøgelse — saa faar man straks det Indtryk, at Artio- 
dactylien er fuldstændig forsvunden og erstattet af en Slags 
Perissodactyli med Nr. 3 som Midtakse og de andre Tæer 
ordnede nogenlunde symmetrisk til begge Sider af den, saa- 
ledes at Fløjmændene er de stærkeste og længste, — altsaa 
saa langt bort fra den artiodactyle Rovdyrfod som vel muligt. 
Men ser man nærmere til, viser det sig, at Bindehuden 3—4 
rager længere frem end Bindehuden 2—3 og 4—5, ligesom 
hos Jærven og andre, skønt Tæerne Nr. 3 og 4 ikke mere 
er de længste. Dette fandt jeg paa alle de 6 Bagfødder, jeg 
havde til min Raadighed. Om Bindehuden 3—4 tillige er 
smallere, knappere end Bindehuden 2—3 og 4—5, tør jeg 
ikke med Bestemthed udtale mig om; Forskellen er i al Fald 
ikke stor. Bindehuderne hæfter sig hos Øresælen til Siderne 
af de mærkelige bløde Forlængelser af Tæerne, der, som af 
Max Weber 1 udtalt, svarer til Taapuderne hos andre Pattedyr
— altsaa paa samme Sted som hos Jærven. — Hvad Mellem
puderne angaar, saa finder man de samme hos Øresøelerne 
som hos Jærven, og de ligger paa samme Maade: de tre ud 
for Tæerne Nr. 1, 2 og 5, og den fjerde ud for Mellemrummet 
mellem 3 og 4. At disse Trædepuder er bleven mere lang
strakte, er uden Interesse i denne Sammenhæng.

1 Die Säugetiere, p. 543. Fig. 402.
9
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Paa Forfoden lios Øresælerne og paa alle Fødderne hos 
de ægte Sæler og li os Hvalrossen — der ellers staar Øre
sælerne nær — er ethvert Spor til Artiodactyli forsvundet.

Det ligger nær at spørge, om der ogsaa i det indre af 
Foden er Forhold, der modsvarer den ydre Artiodactyli. Jeg 
har i denne Henseende endnu ikke gjort videre omfattende

4 3 2
e l h

fe
Fig. 13. Skitse af et Tværsnit af højre Bagfod af en Hund, ubetydelig 
skematiseret, b det i Teksten omtalte Tværbaand, fælles for Tæerne 
Nr. 3 og 4. e Sene af M. extensor dig. comm. fa Fascie omkring Bøje- 
senerne. fe Fedtmasse i Mellempude Nr. 111. li Hud. I første Taaled. 

p Sene af M. flexor dig. prof, s Sene af M. flexor dig. sublimis.

Studier, men kan dog fremhæve et enkelt Træk, som falder 
ganske i Traad med hvad vi har set i det ydre.

Hos de artiodactyle Hovdyr finder man ved den proximale 
Ende af Tæerne Nr. 3 og 4 paa Undersiden et Tværbaand. 
der er fælles for de to Tæer og som gaar fra 3. Taas mediale 
til 4. Taas laterale Sesamknogle, altsaa tværs over Basis af de 
to Tæer, saaledes at Tilhæftningerne er symmetriske i Forhold 
til Symmetri planet gennem Foden. Hos Rovdyrene findes 

lo
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omtrent paa samme Sted et ganske lignende fælles Tværbaand 
for Tæerne • Nr. 3 og 4, hæftet til den Side af 1. Taaled af 
de to Tæer, der vender bort fra Fodens Symmetriplan, altsaa 
en ganske symmetrisk Dannelse. Jeg har fundet dette Baand 
(der selvfølgelig omtalesi Veterinær
anatomierne) hos alle de Former, 
jeg har undersøgt i denne Henseende, 
nemlig Hunden, Løven, Bjørnen og 
Grævlingen. Af særlig Interesse er 
det, at Baandet var udviklet hos 
de to sidstnævnte Former, hvor 
Artiodactylien jo ikke er særlig 
kraftig udpræget i det ydre. Svagest 
var dette Baand paa Forfoden hos 
Grævlingen. Baandet staar i nogle 
Tilfælde (hos Løven baade paaFor- 
og Baglem, hos Hunden alene paa 
Baglemmet) i Forbindelse med en 
lille Senegren, der udgaar fra hver 
af de to Sener af Tæernes over
fladiske Bøjemuskel, der gaar til 
de to Tæer Nr. 3 og 4; de nævnte 
smaa Senegrene udgaar fra den Side 
af de to Sener, der vender bort fra 
Symmetriplanen: Ordningen er alt
saa atter her svarende til den artio- 
dactyle Symmetri.

Tværbaand, set fraUndersiden ; 
Skema, nærmest efter Bagfoden 
af en Løve, fa Fascie omkring 
Bøjesenerne. s Sene af M. flexor 
dig. subi, sg Gren fra samme 
til Tværbaandet. t Enden af 
Tværbaandet, hvormed det 

hæfter sig til Taaleddet.

Det har maaske undret Dem, at det, som jeg her i Aften har 
omtalt, overhovedet kunde være noget, der var Anledning til at 
føre frem; man skulde tro, at Ting, der som disse ligger lige 
i Overfladen, var vel kendt i Forvejen. Ikke desto mindre 
synes det virkelig, som om ingen har tænkt paa noget saadant 
før, og jeg maa tilstaa, at jeg selv mangfoldige Gange har

11
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haft en Hundefod i min Haand og dog først for et Aars Tid 
siden faldt paa, at den burde opfattes, som jeg har meddelt 
her. Endog de positive Data, hvorpaa min Meddelelse hviler, 
har man kun meget lidt bemærket. Tæernes forskellige Længde 
finder man naturligvis nævnt: at Nr. 3 og 4 er omtrent lige 
lange og længere end Nr. 2 og 5, og lign., nævnes selvfølgelig 
undertiden i Beskrivelserne. Men et saa vigtigt Punkt som 
det, at de to Tæer (Nr. 3 og 4) er nøjere forbundne, nævnes, 
som det synes, næsten aldrig. Det eneste Sted, hvor jeg har 
set det omtalt — ganske i Forbigaaende — er hos en svensk 
Forfatter Eug. Hemberg, der i sin Artikel om „Skandinaviska 
däggdjurs trampsulor“ 1 f. Eks. nævner for Odderens Ved
kommende, at Svømmehuden mellem Tæerne Nr. 3 og 4 er 
paafaldende smal, og for Ulven at de samme Tæer er „när- 
sittande“.

Til Slutning skal vi endnu ganske kursorisk undersøge, om 
en lignende Artiodactyli som hos Rovdyrene og de artiodac- 
tyle Hovdyr ogsaa kan forekomme i andre Pattedyr-Afdelinger.

I Virkeligheden er det ingenlunde sjældent, at man kan 
træffe en mere eller mindre udpræget artiodactyl Udvikling: 
d. V. s. en Sammenslutning af Tæerne Nr. 3 og 4 til et Par, 
der rager længere frem end de andre Tæer, af hvilke Nr. 2 og 5 
er eller nærmer sig til at være lige lange. Saaledes er hos 
Hotten og Egernet Forfoden tydelig artiodactyl, Nr. 3 og 
4 omtrent lige lange, nærmere forbundne og ikke saa lidt 
længere end Nabotæerne: derimod er Bagfoden hos disse 
Former bestemt perissodactyl (Symmetriplanen gennem Nr. 3, 
Nr. 2—4 omtrent lige lange). Omvendt hos Haren, der er 
perissodactyl paa Forfoden, medens Bagfoden er tydelig artio
dactyl: Nr. 3 og 4 betydelig længere end Nr. 2 og 5, der er 
omtrent lige lange; Nr. 3 kun ubetydelig længere end Nr. 4.

1 Bihang t. K. Sv. Vetensk.-Akad. Handlingar, Band 23. Afd. IV, No. 4. 
1897.

12
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Fig. 15. Højre Bagfod af Hapale Midas, 
set fra Undersiden.
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Andre Gnavere igen, f. Fks. Hydrochoerus, er perissodactyle 
baade for og bag. Hos Spidsmusene (jeg har særlig under
søgt Crossopus fodiens) er Tæerne Nr. 3 og 4 (baade paa 
For- og Bagfod) omtrent lige lange, længere end de andre og 
sluttede sammen til et Par, og ogsaa for Tæerne Nr. 2 og 5’s 
Vedkommende er der i al Fald en Tilnærmelse til en artio- 
dactyl Udvikling. Indenfor den Række Pattedyrformer, som 
Prosi mier ne og Primaterne danner, er der en Tendens i 
samme Retning. Saaledes fandt jeg hos Lemur mongoz baade 
For- og Bagfod tydelig artiodactyl: Nr. 3 kun lidt længere 
end Nr. 4, Bindehuden 3—4 tydelig knappere end Naboerne, 
Tæerne Nr. 2 og 5 omtrent lige lange og ikke saa lidt kortere 
end Nr. 3 og 4. Hos ílapale Midas (Fig. 15) fandt jeg særlig 
Bagfoden meget tydelig artiodactyl: Bindehuden 3—4 langt 
knappere end 2—3 og 4—5, Tæerne Nr. 3 og 4 omtrent lige 
lange (Nr. 4 lidt længere end Nr. 3). Nr. 2 og 5 lige lange 
og betydelig kortere end Nr. 3 og 4. 
Ilos Chrysothrix sciurea var Bagfoden 
ogsaa tydelig artiodactyl. Hos Ateles 
var særlig Forfoden ganske artiodactyl, 
Nr. 3 og 4 lige lange, Bindehuden 
3—4 langt knappere end de andre 
etc. ; hos Mycetes viste Forfoden en 
lignende Udvikling (Bagfoden var der
imod ganske afvigende). Ogsaa hos 
Cebus var der artiodactyle Antydninger 
(Bindehuden 3—4 baade paa For- og 
Bagfod knappere end de andre, o. s. v.) 
Alle de nævnte Aber er Vestaber. 
Hos Østaberne (og hos Mennesket) 
er Artiodactylien kun ganske svagt 
antydet, men kan dog hyppig spores1.

1 En anden Form af „Parrettaaethed" 
finder man hos visse Bæl ted y r (Fig. 16). Hos

fod af Dasypus villosus. set 
fra Undersiden, t Taapuder.
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Det Forhold vi har fundet almindelig og til Dels stærkt 
udviklet hos Rovdyrene viser sig saaledes i al Fald sporadisk 
at være til Stede eller antydet hos adskillige Pattedyr inden
for andre Grupper.

Dasypus villosus er Tæerne Nr. 2 og 3 paa Bagfoden lige lange, nøje 
sammensluttede (minder tilsammen om Stortæerne hos en Gris) og meget 
længere end Nabotæerne Nr. 1 og 4. som er omtrent lige lange; Nr. 5 er 
rykket helt tilbage. Her er der et Symmetriplan mellem Tæerne Nr. 2 
og 3. Paa Forfoden er der en Tilnærmelse til et lignende Forhold.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1969. N° 2

(MEDDELELSE FRA FINSEN-INST1TUTETS LABORATORIUM X KØBENHAVN)

UNDERSØGELSER OVER LYSETS VIRKNING 
PAA BLODFARVESTOFFER OG RØDE BLODLEGEMER 
SAMT OVER OPTISK SENSIBILISATION FOR DISSE 

LYSVIRKNINGER

K. A. HASSELBALCH

et er overmaade lidet, der hidtil med Sikkerhed vides 
1J om Lysets Indvirkning paa Blodfarvestoffer og Blod
legemer. Grunden hertil er ikke at søge i manglende Inter
esse for dette Æmne, men deri, at først de sidste Aartiers 
hastige Udvikling af stærkt kemisk virksomme Lyskilder — og 
til en vis Grad Opdagelsen af den fotobiologiske Sensibilisa
tion — har muliggjort saa kraftige Lysvirkninger paa Blod, 
at de har kunnet beskrives og maales. Thi, som det neden
for skal vises, de synlige Lysstraalers Virkning paa de fleste 
Blodfarvestoffer og paa Blodlegemer er i sig selv omend paa- 
viselig, saa dog ringe.

Mine Undersøgelser falder naturligt i 3 Grupper.
Med Udgangspunkt i min tidligere Paavisning af, at Be- 

straaling med nltravioletrigt Lys nedsætter Blodets Ævne til 
at optage og afgive Ilt, har jeg først i Afsnittet „Blodfarve
stoffer“ fastslaaet Arten af og Betingelserne for denne saa- 
velsom for andre Lysvirkninger paa nogle forskellige Hæmo
globinderivater.

Dernæst har jeg i Afsnittet „Blodlegemer“ undersøgt
1
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den af Andre fornylig erkendte hæmolyserende Virkning af 
Lys og Betingelserne for dens Indtræden.

-4358

— 3663

- 404 7

-3908

— 3/31

---- 3021
----- 2967
£-2925
— 2893

- 2576

- 2536

--------2482
~2464
- 2446

~ 2399
2378

' ~ 2345

230/

2806
- 2759

-2699 
~2675
~2655

----------- 4/09
----------- 4078

Endelig er der under 
Titlen „Sensibilisation“ 
samlet en Del nye Iagtta
gelser over nogle fotobiolo
giske Sensibilisatorers Virk
ning paa Blodfarvestoffer 
og Blodlegemer og opstillet 
en Theori til deres Forkla
ring.

Forsøgsanordning. 
Der er udelukkende arbej
det med friskt, defibrineret 
Oxeblod eller deraf frem
stillede rensede Blodlegemer 
og Oxyhæmoglobinopløsnin- 
ger.

Den anvendte Lyskilde 
er Kromayer’s Kviksølv
kvartslampe1, hvis Lys 
skyldes glødende Kviksølv
dampe i et evacueret U- 
formet Rør af smæltet 
Kvarts. Lampen har i 
den givne Opstilling (s. n.) 
brændt med ca. 3,6 Amp. 
ved en Elektrodespænding 
af ca. 120 Volt. Det ud
sendte Lys er indenfor 
samme Forsøgsserie af en

overordentlig stor Konstans, hvorom Udfaldet af Belysningerne 
(s. n.) bærer Vidne, ligesaa vel som Resultaterne af de Løbe-

1 Deutsche medicin. Wochenschr. 1906. Nr. 10.
2
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Destruktionsundersøgelser, som S. og S. Schmidt-Nielsen 1 har 
udført her paa Laboratoriet med den samme Opstilling.

Som det ses af Fig. 1, indeholder det anvendte Lys Straa- 
ler af Bølgebredder fra ca. 600^« til ca. 220^. Ved Anbrin
gelse foran Lampens Kvartsvindue af henholdsvis almindeligt 
Glas og Uviolglas (planparallele Plader af 1,5 mm Tykkelse) er 
i nogle Forsøg de yderste ultraviolette Straaler affiltrerede. 
Det anvendte aim. Glas har tilbageholdt Straalerne fra ca.

Fig. 2.

310<z/z til ca. 220^, Uviolglasset kun fra ca. 250/z/z til ca. 
220/z/z.

Lampen er anbragt, som Fig. 2 viser, nedsænket i et Glas
akvarium med rent og livlig cirkulerende Ledningsvand af 
Stuetemperatur; dens Kvartsvindues Plan danner med Flori- 
zontalen en Vinkel paa 45°. Gennem 2 af de 4 Kautschuk
slanger, der sees førende gennem Vandet ned til Lampen.

1 S. Schmidt-Nielsen: Om betingelserne for löpets destruktion af lys. 
Festskrift ved Indvielsen af Finsen-Institutets Klinik for indre Sygdomme. 
1908. og S. u. S. Schmidt-Nielsen: Quantitative Versuche ü. die Destruk
tion des Labs durch Licht. Z. f. physiol. Chemie 58. 1908.

3D. K. D. VID. SELSK. OVEBS. 1009. 14
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passerer Ledningerne til Lampens Kviksølvelektroder, gennem 
de to andre Kølevand til og fra Lampen. I Axen af den 
gennem Kvartsvinduet udstraalende Lyskegle er Forsøgskam
ret fastgjort, 3 ctm fjærnet fra Lampen, i en Gaffel, der ved 
Elektromotor drejes om sin Axe ca. 40 Gange pr. Minut.

Af Forsøgskamre har jeg anvendt 2 Former:
1) det i Fig. 2 afbildede „store Kvartskammer“. Dette er 

et cylindrisk Kammer, der er sammensat af en 21 mm høj, for
gyldt Nysølvsring, 80 mm i Diameter, og 2 planparallele Kvarts
plader, ligeledes 80 mm i Diameter, der med Kautschukpak- 
ninger ved Hjælp af stærke ringformede Metal-Fatninger er 
fastskruede paa Ringen, som Bund og Laag i en Æske. Kam
ret kan ved omhyggelig Anlægning af Pakningerne og fast 
Tilskruning holde for Kviksølvluftpumpens vacuum i Timer; 
i Forsøg med vacuum er dette Kammer iøvrigt altid ned
sænket i Vand under Udpumpningen. Kamret kan fyldes og 
tømmes gennem 2 diametralt modsatte Metalrør, af hvilke 
det ene sees paa Fig. 2 aflukket med en Glashane med en
kelt (eller dobbelt) Boring. Igennem disse Glashaner kan del
tages Prøve af Blodet eller af den ovenstaaende Luft, ligesom 
dennes Tryk før og efter Belysningen kan aflæses paa et 
Manometer, hvormed Kamrets Indre bringes i Forbindelse. — 
Kamret rummer ca. 100 cm3; sædvanlig er der anvendt 25 
cm3 Blod, af hvilke under Kamrets Rotation stadig skiftende 
Lag bredes ud over den mod Lampen vendende Kvartsrude; 
til Sikring af Blodets Blanding er der iøvrigt paa Ringens In
derside fastgjort 2 skeformede Skovle diametralt modsat hin
anden; hver Gang en saadan Skovl passerer gennem Blodet 
under Kamrets Rotation, fyldes den med Blod, som den efter 
Pa Omdrejning hælder ned over Kvartsruden. Ogsaa disse 
Skovle er forgyldte, saa at Blodet under Belysningen kun er 
i Berøring med Kvarts, Guld og to smalle Kanter af Kaut- 
schukpakningerne.

2) Det andet Forsøgskammer, den „lille Kvartscuvette“
4
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( Fig. 3) blev bragt til Anvendelse, dels fordi det lettere og 
sikrere lod sig bruge til Forsøg i vacuum, dels fordi dets 
Form egner sig vel til spektroskopiske Undersøgelser i 2 Lag
tykkelser: 5 mm og 25 mm. Dets Rumfang er ca. 3 cm3. Under 
Belysningen fastgjordes det i samme Stilling som det store 
Kvartskammer i den roterende Gaffel ; paa Grund af denne 
Anbringelse, og da Cuvetten kun blev paafyldt med 2,5 cm3 
Forsøgsvædske, blev ogsaa i dette Forsøgskammer det belyste

Fig. 3.

Lag stadig skiftet, omend næppe saa fuldstændig som i det 
store Kvartskammer. Der ligger megen Vægt paa denne 
Fornyelse af det belyste Lag, fordi de virksomme yderste 
ultraviolette Straaler absorberes i ganske minimale Lagtyk
kelser af farvede Forsøgsvædsker, saaat kun en Anordning 
som den her anvendte vil kunne tillade kvantitative Under
søgelser.

Angaaende methodiske Detailler se iøvrigt nedenfor under 
de enkelte Forsøgsrækker.

5 14*
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I. Blodfarvestofter.
1 et tidligere Arbejde1 * har jeg paa defibrineret Oxeblod 

undersøgt Virkningen af Bestraaling (med parallelt Lys fra en 
25 Amp. Kulbuelampe) paa Blodets Jltbindingsævne og fundet, 
at dets Ævne til at optage og afgive Ilt derved indskrænkes 
en Del. Virkningen, der i sig selv var ringe i Sammenligning 
med de Virkninger, hvorom nærmere nedenfor, syntes oven i 
Købet til Dels at være af forbigaaende Natur. Da Methodiken 
i de omtalte Forsøg paa flere Maader var ret mangelfuld og 
navnlig ikke tillod Bestraaling ved lave Ilttryk, har jeg først 
gentaget disse Forsøg med den ovenfor beskrevne Forsøgs
anordning, der bl. a. tillader Belysning under et vilkaarlig 
valgt Ilttrvk.

1 K. A. Hasselbalch : Ue. die Wirkung des Lichtes auf die Sauerstoff
bindung des Blutes. Ups. Läk. Forhandl. XL Suppl. (Festschr. für Ham-
marsten).

Den nærmere Fremgangsmaade ved disse Forsøg var føl
gende :

I Forsøgene over Belysningens Indflydelse paa Blodets Iltbinding ved 
varieret Ilttryk (store Kvartskammer) er der før Belysningen først ledet 
Luft af omtrent det ønskede Iltpartialtryk hen over de 25 cm3 Blod; der
næst har Kvartskamret med Indhold ved ca. 15 Min.’s Rotation i Vand
badet antaget dettes Temperatur, og Trykdifferencen mellem Luften over 
Blodet og Atmosfæren er udlignet (ved kortvarig Aabning af en af Ha
nerne ud til Atmosfæren eller til et Gasometer med den anvendte Ilt
blanding). Derpaa er Belysningen foretaget, idet en Skærm foran den i 
Forvejen tændte Lampe er fjærnet, og Kamrets Rotation genoptaget. 
Efter Belysningen er Rotationen fortsat til sikker Temperaturligevægt 
(2 Min.), Trykket i Kamrets Luft bestemt (Forbindelse tilvejebragt mellem 
et lille snævert Vandmanometer og Kamrets Indre); Kamret er taget op 
af Vandbadet og hurtig fastgjort i et Stativ; der er dernæst først udtaget 
i en Kviksølvrecipient ca. 10 cm3 af de ca. 75 cm3 Luft over Blodet, 
umiddelbart derefter i en anden Kviksølvrecipient med Afløbsror paa 
(mm Lysning ca. 10 cm3 af de 25 cm3 Blod; disse 10 cm3 Blod, hvis nøj 
agtige Volumen er bestemt ved Maaling eller Vejning af det udløbne 
Kviksølv, er dernæst overført i Kviksølvluftpumpens evacuerede Recipient 
og udpumpede. Luftprøverne er analyserede i et PETTERSON’sk Apparat 
med pyrogallussurt Kali i Iltabsorptionspipetten. Som de fundne Kvæl- 
stofinængder angiver, har Nøjagtigheden været tilfredsstillende.

De angivne Luftmængder er omregnede til Volumenprocent ved 0°, 

G
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760mm og Tørhed. De fysisk absorberede Luftmængder („Fys. abs.“) er 
beregnede under Forudsætning af, at Blodets Absorptionscoefficienter for 
JV2 og O2 er lig Vandets. „O2—diff.“, der i Tabellerne er fremhævet, 
betegner da under denne Forudsætning den til Hæmoglobinet bundne 
udpumpelige Ilt; „ A72—diff.“ giver — under samme Forudsætning — et Ud
tryk for den Nøjagtighed, hvormed der er arbejdet; det maa erindres, at 
alle Fejl ved Overføringer og Analyse opsummeres paa denne Størrelse, 
der altid er positiv. Spændingen af Luftarterne („Sp. mm“) er angivet i 
mm Hg. og er ret nøjagtig den før og under Belysningen tilstedeværende; 
thi Belysningen forandrer kun i rent forsvindende Grad paa Tryk- og 
Temperaturforholdene i Kamret.

Efter S. Sghmidt-Nielsen’s Undersøgelser over Løbedestruk- 
tionen ved Lys (1. c.) kan denne Proces anslaas til at foregaa 
ca. 10 Gange saa hurtig i Kviksølvkvartslampens Lys som i 
focus af det ad modum Finsen koncentrerede Lys fra en 50 
Amp. X 45 Volt Kulbuelampe. I Samklang hermed staar 
Resultatet af Forsøg 1,

Forsøg 1. 22/s 08.
Anv.' i hvert Forsøg 25 cm3 def. Oxeblod. Atm. Luft (ej

analyseret) i store Kvartskammer.
Ialt Fys. abs. Diff. Sp. mm

Bel. gen. Kvarts 60' Vol. °/oCO 2 57,39 — — —
Tp. 15,55°. Anal. 9,3 cm3 — 7,26 0,68 6.58 ca. 150

- n2 1,62 1,35 0,27 - 570

Ubelyst 60'i Vandbad — CO 2 54,25 — — —
Tp. 15,70°. Anal. 9,3 cm3 — 17,09 0,68 16,41 ca. 150

- n2 1,48 1,35 0,13 - 570

sammenholdt med de ubetydelige Udslag i mine tidligere
Forsøg (1. c.). Belysni ng i 1 T i m e med K V i ksølV-
kvartslampen har nedsat Mængden af løst bunden 
Ilt fra 16,41 til 6,58 Vol. °/o eller med ca. 60 °/o.

Det belyste Blod havde en ejendommelig om Fosfor min
dende Lugt og var af mørk Chokoladefarve. Som det senere 
skal vises, skyldes denne Farve Met hæm o gi o bin, men da 
Omdannelsen gaar endnu videre (s. n.), betegner jeg foreløbig 
den skete Ændring af Blodfarvestoffet som en „Destruktion“ 

7
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af Oxyhæmoglobinet, idet dets biologisk fornemste Ævne, den 
at indgaa i en dissociabel Forbindelse med Ilt, er gaaet tabt 
ved Belysningen. Oxyhæmoglobinet er da i Forsøg 1 bleven 
„destrueret“ med 60 °/o.

Virksomhed af de forskellige Straalekvaliteter. 
Hvilken Grad af destruerende Virkning der er knyttet til de 
forskellige Spektralafsnit. oplyser det overensstemmende Re
sultat af Forsøgene 2 og 3.

som Maal for den tilstedeværende Oxyhæmoglobinmængde, har

Forsøg 2. 24/2 08.

Sp. mm

25 cm3 def. Oxeblod i Kamret.
Ialt

Atm. Luft.
Fys.abs. Diff.

a. Bel. gen. Kvarts 60' Vol.0 oC02 52,90 — — 12,1
Tp. 15,2°. Anal. 9,6 cm3 — O2 8,59 0,64 7,95 143,0

— v2 1,60 1,36 0,24 579.1
b. Bel. gen. U-V-Glas 60' - co2 51,68 — — 15,3

Tp. 15,2°. Anal. 9,65 cm3 — O2 14,54 0,63 13,91 140,8
— N2 1,50 1,36 0,14 578,1

c. Bel. gen. aim. Glas 60' — co2 47,11 — — 11,8
Tp. 15,2°. Anal. 9.65 cm3 — O2 18,02 0,68 17,34 150.9

— n2 1,46 1,34 0,12 569,3

d. Ubelyst 60' co2 46,41 — — 13,3
Tp. 15,1°. Anal. 9,6 cm3 — O2 18,13 0,68 17,45 149,7

— n2 1,46 1,34 0,12 569,0

Naar man betragter Blodets Indhold af udpumpelig Ilt

i Forsøg 2 
Bestraaling med Lys:
600—220«« destrueret ——J ■ 100 = 54,44 °/o

l/,45

600 — 250«« destrueret —• 100 = 20,29 °/o l/,45

600— 310//destrueret —. 100 = 0,63 °/o.l/,4o
8
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Den destruktive Virkning af de synlige Straaler er altsaa i 
den givne Forsøgsanordning relativt ubetydelig; det er de 
ultraviolette Straaler, som næsten hele Virkningen skyldes, og 
da navnlig de yderste, med Bølgebredder 250—220/z/z. Dog 
er Lysets destruktive Virkning paa Oxyhæmoglobinet ikke nær 
saa udelukkende bundet til Straalerne med Bølgebredder 250 
—220////, som Lysdestruktionen af Løbefermentet (Schmidt- 
Nielsen, 1. c.), der for de 96 °/o skyldes disse Straaler. For
holdet mellem Virkningen af Straaleomraadet 600—220/7// og 
600—250/z/z er i Forsøg 2:

600 — 220 ti // 54,44
600 — 250//// 20,29 =

Det tilsvarende Forhold ved Lysdestruktionen af Løbefer- 
ment er ca. 25.

Forsøg 3. 27/a 08.
I alle Tilfælde 25 cm3 def. Oxeblod i store Kvartskammer. 

Atm. Luft (ej anal.). Vandbadet mindre klart.
I alt Fys.abs. Diff. Sp.mm

a. Bel. gen. alin. Glas 60' Vol.0/'oC02 48,08 — — —
Tp. 15,2°. Anal. 9,9 ein3 — O2 19,06 0,68 IS,38 ca. 150

— n.2 1,56 1,35 0,21 ca. 570

b. Bel. gen. U-V-Glas 63 i CO2 50,66 — — —
Tp. 15,1°. Anal. 9,7 cm3 — 02 16,28 0,63 15,65 ca. 140

— n2 1,35 1,35 0 ca. 580

c. Bel. gen. Kvarts 63' — co2 48,18 — — —
Tp. 15,2°. Anal. 9,75 cm3 — 02 11,22 0,63 10,59 ca. 140

— 1,53 1,36 0,17 ca.580

d. Ubelyst 63' — co2 49,18 — — —
Tp. 15,2°. Anal. 9,9 cm3 — O2 19,28 0,68 18,60 ca. 150

— n2 1,61 1,35 0,26 ca. 570

Destruktionen, der er lidt ringere end i Forsøg 2, formo-
dentlig paa Grund af det mindre gennemsigtige Vand i Akvariet, 
fordeler sig paa de forskellige spektrale Gebeter som følger:

9
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Bestraaling med Lys 600—220/z// destruerer 43,07 °/o
   600-250//// — 15.86 °/o
   600-310// // — 1.18 °/o.

Forholdet mellem Virkningsgraden af det samlede Lys og
det gennem Uviolglas filtrerede er næsten nøjagtig som i Forsøg 2, 

600 — 220//// 43,07 Q Q
600 — 250//// — 15,86

Virkningen af det gennem aim. Glas filtrerede Lys er noget 
større end i Forsøg 2, men Virkningerne er i begge Tilfælde 
saa smaa, at Forskellen kan skyldes Iagttagelsesfejl. At det 
paagældende Straaleomraade — 600 — 310//// — virkelig har 
en oxyhæmoglobindestruerende Virkning, der træder meget 
stærkere frem ved svagere Koncentrationer af Blodfarvestoffet, 
vises i senere Forsøg.

Reaktionshastighed. Med den her anvendte Forsøgs
anordning bringes der ved Kvartskamrets Rotation til Stadig
hed nye Blodlegemer frem til Belysning. En saadan Anordning 
er som nævnt nødvendig ved kvantitative Undersøgelser af 
denne Art, fordi de virksomste Straaler absorberes i minimale 
Lagtykkelser af Blodet. Hvis nu denne Vekslen af belyst 
Overflade foregaar regelmæssig i den Forstand, at den mod
tagne Lysenergi for hvert enkelt Blodlegeme i Kvartskamret 
er nøjagtig proportional med Bestraalingstiden, og hvis den 
fundne Destruktion beror paa en direkte Lysvirkning og ikke 
paa Dannelsen af eet eller andet Stof, der efter Udbredning i 
Vædsken sekundært betinger Destruktionen, saa er det natur
ligt at antage, at den af Lyset pr. Tidsenhed destruerede 
Oxyhæmoglobinmængde er proportional med den til enhver 
Tid tilstedeværende. Under disse Forudsætninger vil Destruk
tionen i Forhold til Belysningstiden forløbe efter følgende 
Formel (a = oprindelig Oxyhb.-mængde, x = den efter Tiden 
t destruerede Oxyhb.-mængde, k en konstant)

to
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Forsøg 4 er anstillet for at prøve Berettigelsen af denne 
Formel. I hver af Forsøgets Bestemmelser, der angaar Be
lysning med det ufiltrerede Lys i varierede Tider, er k ud
regnet af ovenstaaende Formel under Anvendelse af dekadiske 
Logarithmer; (de fundne Værdier af k skulde altsaa korrekt 
multipliceres med log. nat. 10 = 2,30259).

Forsøg 4. 5/3 08.
I alle Tilfælde 15 cm3 def. Oxeblod i store Kvartskammer.

Atm. Luft. Bel. gen. Kvarts.
lait Fys. abs. Diff. Sp.mm

a. Bel. 46'. Vol.0;'o(%>2 50,50 — — 10,3
Tp. 15,4°. Anal. 10,45 cm3 — 02 8,72 0,67 8,05 146,7

— 1,66 1,37 0,29 588,0
k = 0.00749

b. Bel. 15'. 48,79 — — 13,8
Tp. 15,4°. Anal. 10,25cm3 — O2 14,73 0,66 14,07 144,9

— a2 1,63 1,37 0,26 589,3
k = 0,00679

c. Bel. 92'. — co2 50,44 — — ' 9,2
Tp. 15,4°. Anal. 10,0cm3 — 02 5,06 0,65 4,41 142,1

— a2 1,67 1,38 0,29 592,7
k = 0,00658

d. Bel. 30'. — æ2 50,86 — — 13,2
Tp. 15,3°. Anal. 10,3cm3 — 02 12,44 0,63 11,81 139,0

— a2 1,49 1,39 0,10 593,8
k = 0,00593

e. Ubel. 65'. - 45,52 — — 11,8
Tp. 15,4°. Anal. 10,35 cm3 — 02 18,46 0,67 17,79 146,6

— a2 1,70 1,37 0,33 588,6

De enkelte Bestemmelser i Forsøg 4 er udførte i den an
givne Orden. Det viser sig, at Reaktionskonstanten k uden 
Hensyn til Belysningens Varighed er aftagende fra a til d. 
Denne Omstændighed kan enten forklares ved, at det formodede 

11
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Afhængighedsforhold til Belysningstiden ikke eksisterer, eller 
snarere ved en systematisk Forsøgsfejl. En saadan Fejl er 
nu i Forsøg 4 let at paavise: det er ved alle 4 Belysninger 
den samme Rude i Kvartskamret, der har været vendt frem 
mod Lyset, og i Protokollen er noteret: den belyste Rude 
viser sig efter Forsøget uklar af Udfældninger i omtrent hele 
sin Udstrækning.

Dreyer og Hanssen1 har fornylig paavist, at ultraviolet Lys 
bevirker Udfældning af Albuminstoffer, ogMEisLiNG2 har fundet, 
at Gelatine, ogsaa uden Tilsætning af kemiske Agentier, størkner 
under ultraviolet Bestraaling. Der er altsaa intet overraskende 
i, at de belyste Blodportioner i Forsøg 4 har afsat et gradvist 
voksende Lag af Udfældninger paa den belyste Rude; selv 
om dette Lag ved Afslutningen af Forsøget ganske vist kun 
præsenterede sig som en let, mælket Uklarhed, har det været 
tilstrækkeligt til at bevirke de stadig faldende Reaktionshastig
heder i Bestemmelserne a—d.

At denne Forklaring er rigtig, viser Forsøg 5, hvor den 
nævnte Fejl er delvist elimineret derved, at Belysningen i 
enhver af Forsøgets Bestemmelser er foretaget gennem blank 
pudset Kvartsrude.

Forsøg 5. 7/s 08.
I alle Tilfælde 15cm:i Blod i store Kvartskammer.

Atm. Luft. Bel. gen. Kvarts.

Faction de la lumière ultraviolette et du radium. Comptes rendus. CXLV. 
1907.

2 Aage A. Meisling: Recherches sur la sensibilité des colloïdes à la 
lumière.

Ac. roy. des scienc. et des lettres de Danemark. Extr. d. bull. 1908.

I ait Fys. abs. Diff. Sp. mm
Bel. 30'. Vol.°/oC02 50,37 — — 14,1
Tp. 15,1°. Anal. 9,75 cm3 — 10,12 0,67 9,45 146,3

- 1,65 1.38 0.27 585,6
k — 0,00868

1 G. Dreyer et O. Hanssen: Sur la coagulation des albumines par

12
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Ialt Fys. abs. Diff. S]), mm
b. Bel. 45'. Vol.0/ 52,76 — — 14,7

Tp. 15,0°. Anal. 10,2 cm3 — O2 7,22 0,63 6,59 137,3

k = 0.00926
1,53 1,38 0,15 588,0

c. Bel. 100'. C02 49,59 — — 12,2
Tp. 15,0°. Anal. 10,0cm3 — 02 2,90 0,64 2,26 139,9

k = 0,00882
w2 1,54 1,37 0,17 581,9

d. Bel. 15'. — C02 47,35 — — 12,7
Tp. 15,2°. Anal. 9,6 cm3 — O2 13,60 0,66 12,94 142,7

k = 0,00826
1,51 1,37 0,14 584,6

e. Ubel y st 60'. — C02 44,71 .— — 11,9
Tp. 15,0°. Anal. 9,8cm3 — 02 17,87 0,66 17,21 144,2

— 2V2 1,53 1,37 0,16 584,9

Enkeltbestemmelserne i Forsøg 5 er foretagne i den an
givne Orden. Reaktionskonstanterne svinger, som man vil se, 
forholdsvis ubetydelig om 0,00875 som Gennemsnit;

k30 = 0,00868 
ki5 = 0,00926 
&100 = 0,00882 
k15 — 0,00826

Gennemsnit 0,00875

Hvis man ud fra denne gennemsnitlige Reaktionshastighed 
beregner Hæmoglobinets Iltindhold efter 15, 30 o. s. v. Minutters 
Belysning, faar man følgende ganske ordentlige Overensstem
melse med de faktisk fundne Værdier:

Hæmoglobinets O2 i Vol. °/o af Blodet i Forsøg 5.
obs. calc.

Belysning 0' 17,21 —
— 15' 12,94 12,72
— 30' 9,45 9,40
— 45' 6,59 6,95
— 100' • 2,26 2,29

13
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Denne Overensstemmelse er saa god, at man er berettiget 
til at slutte, at Forudsætningen for Beregningen har været 
rigtig, og at altsaa Oxyhæmoglobinets Destruktion ved Lys 
under de her givne Forsøgsbetingelser virkelig skrider frem 
med den formodede Afhængighed af Belysningstiden.

Reaktionshastighedens Afhængighed af den be
lyste Blodmængde. Det vil i Følge det foregaaende være 
indlysende, at den i Kamret tilstedeværende Blodmængde — 
indenfor visse Grænser — maa influere paa Graden af Lys
destruktionen saaledes, at der i samme Tid opnaas en procent
vis større Destruktion, jo mindre Blod der belyses i Kamret; 
ved smaa Blodmængder vil nemlig det enkelte Blodlegeme 
under Rotationen blive oftere belyst end ved store. Jeg raader 
ikke over Forsøg, der specielt tager Sigte paa Undersøgelse 
af Forholdet mellem Blodmængde og Reaktionshastighed; saa- 
danne Bestemmelser maatte anstilles i umiddelbar Følge af 
hinanden, fordi saavel Lampens Brænding som Vandbadets 
Klarhed og Kamrets Rotationshastighed og endnu flere For
hold maatte være konstante ved denne Undersøgelse.

Jeg har imidlertid nedenfor sammenstillet nogle faa Reak
tionskonstanter fra Forsøg med forskellig Blodmængde i Kam
ret og iøvrigt — saavidt det kan skønnes — eens Betingelser. 
De er foretagne paa forskellige Dage med forskelligt Blod; 
hertil maa bemærkes, at Afstanden mellem Kamret og Lampen 
var konstant fra Dag til Dag, at der kun er medtaget Forsøg, 
hvor Vandbadet er nylig skiftet og altsaa i omtrent samme 
Grad gennemstraaleligt for de ultraviolette Straaler, hvortil 
Hovedparten af Virkningen er knyttet, og at det næppe spiller 
nogen betydelig Rolle, at det i hvert Forsøg drejer sig om 
forskelligt Blod, naar kun dets Blodlegemekoncentration er 
nogenlunde konstant. Konstansen af Lampens Lys fra Dag 
til Dag kan jeg vanskelig bedømme; Strømstyrken har i alle 
Forsøg været den samme, men i Løbet af Ua Aar er Inten
siteten af Straaleomraadet 250 — 220paaviselig aftagen 
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med ca. Os (paa Grund af voxende Belægninger paa Lysrørets 
Inderside: ufuldstændigt vacuum med Iltning af Kviksølvet); 
Tabellens Bestemmelser strækker sig dog kun over 3 Uger, 
saa at man tør antage Lysintensiteten for praktisk talt kon
stant indenfor dette Tidsrum.

Forsøg Nr. og Dato 15 cm3 25 cm3 30 cm3
k k

5. 7/3. 0,00875
1. 33/2. 0,00661
2. 24/2. 0,00569
7. 14/s. 0,00484

Gennemsnit af k 0,00875 0,00615 0,00484

Det er, som alt sagt, kun en betinget Værdi, der kan til
lægges disse Tal, og det er umuligt af dem at udlede noget 
talmæssigt Forhold mellem Destruktionshastighed og Blod
mængde. De demonstrerer dog meget tydeligt Nødvendig
heden af ved kvantitative Undersøgelser over Lysvirkninger 
paa opløste eller opslemmede Legemer altid i samme Forsøgs
serie at arbejde med nøjagtig samme Vædskemængde og at 
fremskaffe Sikkerhed for, at Vædskedelene i ligelig Grad ud
sættes for Lyset. En kemisk eller fysisk Virkning af Bestraa- 
ling forudsætter jo nemlig, at Lyset absorberes; men deraf 
følger, at dybere Lag paavirkes mindre stærkt eller slet ikke. 
En Vædske, hvori der foregaar en fotokemisk Reaktion, er 
eo ipso i en vis Lagtykkelse uigennemsigtig for de Straaler, 
der bevirker Reaktionen. Jo mere den undersøgte Virkning 
er knyttet til de yderste ultraviolette Straaler, der absorberes 
i de rent overfladiske Lag, og jo mere uigennemsigtig — for 
synlige Lysstraaler — Vædsken er, des nødvendigere er det, 
at Overfladen stadig skiftes.

Systematiske Undersøgelser over Blod mængdens Indflydelse 
paa Reaktionskonstanten vilde muligvis have kunnet føre til 
en Forestilling om, hvor dybt de virksomme Straaler trænger 

15
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ind i Blodet. Da det her drejer sig om et diskontinuerlig! 
Spektrum med en ikke udmaalt Energifordeling, har jeg dog 
ikke fundet mig foranlediget til saadanne Undersøgelser.

Destruktionens Afhængighed af Iltspændingen. 
I de hidtil omtalte Forsøg har Belysningen fundet Sted ved 
Atmosfærens Iltspænding, ca. 150 mm Ilttryk. Forsøg 6 er 
anstillet paa den S. 200 beskrevne Maade: Blodet var under 
Belysningen i Ligevægt med Luft af ca. 20 mm Ilttryk, og 
strax efter Belysningen er Blodets Iltindhold bestemt. Derpaa 
rettede Forundersøgelser havde belært mig om, at der for at 
bringe 15 cm3 Blod i Diffusionsligevægt med 85 cm3 Luft af 
en saadan Sammensætning udkrævedes en Forsøgstid paa 
(mindre end) 30 Min.; Forsøgsvarigheden er derfor 45 Min.

Forsøg 6. 9/3 08.
I alle Bestemmelser 15 cm3 def. Oxeblod i store Kvartskammer.

Ialt Fys. abs. Diff. Sp.mm
a. Be 1. gen. Kvarts 45' Vol.0%CO2 66,58 — — 30,7

Tp. 14,8°. Anal. 9,72 cm3 — o2 6,56 0,11 6,45 23,1
— n2 1,77 1,61 0,16 681,2

k = 0,00854
b. Be 1. gen. aim. Glas 45' — co2 61,27 — — 30,9

Tp. 14,8°. Anal. 9,78 cm3 — o2 15,67 0,10 15,57 21,9
— N2 1,76 1,61 0.15 681,2

c. Ub elyst 45' co2 60,76 — — 30,1
Tp, 14,85°. Anal. 9,58 cm3 — o2 15,71 0,10 15,61 21,1

— AL 1,89 1,62 0,27 685.8

Det viser sig nu (Forsøg 6), at ved et Iltpartialtryk 
paa kun 23 mm Hg. finder Lysdestruktionen af Oxy- 
hæmoglobin Sted i vistnok meget nær samme Ud
strækning som ved atmosfærisk Ilttryk, smnlgn. 
k = 0,00854 i Forsøg 6 med den tilsvarende Størrelse 0,00875 
i Forsøg 5.
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Virkningen af det glasfiltrerede Lys (Forsøg 6 b) er knapt 
paaviselig.

I Forsøg 7 er det lykkedes at anbringe Blodet under Be
lysningen ved en saa lav Iltspænding, at Destruktionen ikke 
har naaet et saa stort Omfang som i atmosfærisk Luft. Dette 
vises ved efter Belysningerne at give Blodet Lejlighed til at 
mætte sig med atmosfærisk Luft: det i iltfattig Luft be
lyste er da i Stand til at optage mere Ilt end det 
i atmosfærisk Luft belyste.

Desuden har jeg i dette Forsøg undersøgt, om der findes 
nogen Eftervirkning af Belysningen. Dette er ikke 
Tilfældet, hverken med det i iltfattig Luft eller i atmosfærisk 
Luft belyste Blod. For Oversigtens Skyld anføres i Forsøg 7 
kun Tallene for Blodets Iltindhold i Vol. °/o med Fradrag af 
den fysisk absorberede Ilt.

Forsøg 7. w/s 08.
I alle Bestemmelser 30 cm3 Blod. Store Kvartskammer.

a. Behandlet under 
Rystn. med CO2 -j-AL 
(lige Dele) til red.-Hb.- 
spektrum, dereftermed 
N2. Saaledes b el. gen. 
Kvarts 30' i iltfat
tig Luft. Derefter 
mættet med atm. Luft 
i 30'. Anal. 9,6 cm3.

Vol. °/o ()2 15,18
Mætning med atm. 

Luft fortsat. 30' senere 
anal. 10,2 cm3.

Vol. °/o O2 15,27 
Gennemsnit: 15,22

b. Bel. gen. Kvarts 
i atm. Luft 30'. 
Anal. 9,72 cm3.

Vol. °/o O2 14,38 
Mætning med atm. 
Luft fortsat i 60'. Anal. 
7,3 cm3.

Vol. °/o O2 14,10 
Mætn. m. atm. Luft 
fortsat i endnu 60', 
anal. 8,3 cm3.

Vol. »/o O2 14,25

14,24

c. U bel y st i 
atm. Luft 30'. 
Anal. 9,5 cm3.
Vol. °/o O2 19,89

19.89
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Det viser sig altsaa, at en energisk, om end ikke fuld
stændig Uddrivning af Blodets Ilt, saaledes som det er sket 
i Forsøg 7 ved Mætning med en flere Gange fornyet Kulsyre- 
Kvælstofatmosfære, indtil Spektroskopien kun viser det redu
cerede Hæmoglobins Spektrum, kan bevirke en vis Grad af 
Lysfasthed hos Hæmoglobinet. Spørgsmaalet bliver da nu, 
om en fuldstændig Iltmangel kan gøre Hæmoglobinet ganske 
lysfast under de givne Forsøgsbetingelser.

For at undersøge dette Spørgsmaal blev i
Forsøg 8. 21/s 08. 25 cm3 Blod udpumpet ved Kviksølv- 

luftpumpen uden Anvendelse af Syre og Opvarmning og under 
forsigtig Rystning. Ga. 15 cm3 udpumpet Blod overførtes i 
det ligeledes udpumpede, i Vand nedsænkede store Kvarts
kammer, der var sat i Forbindelse med Pumperecipienten 
under Udpumpningen. De 15 cm3 Blod belystes derefter paa 
sædvanlig Maade i vacuum under Rotation i 60'; Mætning 
med atm. Luft i 45' og Udpumpning af 10,2 cm3. Det be
mærkedes, at Blodet under Mætningen med Luft antog sin 
oprindelige Oxyhæmoglobinfarve og ikke den sædvanlige Choko
ladefarve. Blodet indeholdt efter Mætningen

Ialt Fys. abs. Di ff.
Vol. °/o O2 20,65 0,65 20,00

og synes altsaa upaavirket af Belysningen i va
cuum.

Ved en fuldstændig Undersøgelse (Forsøg 9), hvor der 
bl. a. er taget Hensyn til den Koncentrationsændring, som 
Blodet undergaar ved den henved 3 Timer varende Udpump
ning, viser det sig nu, at en Belysning, der i atm. Luft 
nedsætter Blodets Iltbindingsevne med ca. 50 °/o, 
er fuldstændig uskadelig i vacuum. Det er Oxyhæ- 
moglobinet, der destrueres af Lyset, medens det 
reducerede Hæmoglobin er lysfast. Dette Resultat 
bekræftes (og modificeres noget) af nedenfor anførte Under
søgelser af anden Art.
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Forsøg 9. 23/:i 08.
50 cm3 def. Oxeblod udpumpet. Ca. 20 cm3 overført i ud

pumpet Kvartskammer og belyst 60' i vacuum, derefter mæt
tet med atm. Luft i 60' («).

De resterende ca. 30 cm3 ubelyst mættet med atm. Luft i 
60', anal, en Prøve (6), Resten (ca. 18 cm3) belyst i atm. 
Luft i 60' (c).

a. Bel. gen. Kvarts 
i va c. 60'. Tp. 15,0°, 
mættet med atm. Luft. 
Anal. 9,72 cm3.

Vol. °/o 02 21,26.

b. Ubelyst 60'. 
Mættet med atm.
Luft. Tp. 14,9°, 
Anal. 8,42 cm3.

Vol. °/o 21,01.

c.Bel.gen.  Kvarts 
i atm. Luft 60'. 
Tp. 14,9°. Anal. 
10,0 cm3.

Vol. °/o 10,27.

Oxyhæmoglobindestruktionens Mekanisme. Det 
er bekendt, at ultraviolette Straaler ioniserer og ozoniserer 
Luften, hvorigennem de passerer. Det ligger nær at under
søge den Mulighed, at Oxyhæmoglobindestruktionen kunde 
være indirekte fremkaldt ved Belysningen af Luften i og over 
Blodet. At Ozon virker methæmoglobindannende, er i alt 
Fald bekendt og let at konstatere; der udkræves rigtignok 
betydelige Ozonmængder.

Hvis Oxyhæmoglobindestruktionen var sekundær efter en 
primær Virkning af Lyset paa Luften, maatte man rimeligvis 
kunne nedsætte Blodets iltbindende Ævne ved at mætte det 
med belyst Luft. Forsøg 10 er et Exempel blandt flere paa 
de forgæves Bestræbelser, jeg har gjort mig paa at hidføre en 
saadan indirekte Destruktion af Oxyhaemoglobin ved Fljælp af 
belyst Luft. Det negative Udfald er paa Grund af den ind
skudte Kautschukslange kun bevisende med Hensyn til Luft
ioniseringen. Angaaende Ozon s. n.

Forsøg 10. 28/s 08.
50 cm3 def. Oxeblod behandlet i „Rulleflaske“1 med Gen-

1 En liggende, roterende 1-Liter-Flaske, gennem hvis Axe Luft kan 
ledes til og fra. Se mit tidligere Arb. : Ue. die Wirkung des Lichtes osv.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 15 
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nemledning af a) ubelyst atm. Luft, 5 L. i 45', mættet med 
Fugtighed ved Stuetp., b) atm. Luft under samme Betingelser, 
men paa Vejen belyst i store Kvartskammer med Kviksølvlys 
gennem Kvarts. Forbindelsen mellem Kvartskammer og 
Rulleflaske ved Kautschukslange.

Vol. °/o02
a. 18,04
b. 18,11

Hvad Kviksølvkvartslampens Ozondannelse angaar, der 
i flere Publikationer over denne til medicinsk Brug kon
struerede Lampe forudsættes som utvivlsom og kraftig, da 
har jeg følgende Grunde til at betvivle, at Lampen over
hovedet udvikler Ozon i maalelige Mængder:

1) Ozondannelse kan i Flg. Regener1 finde Sted ved Be- 
straaling af Luft med ultraviolet Lys, men kun med Lys af 
mindre Bølgebredde end 200^<z, bedst 186/z/z, hvor Ilten har 
et Absorptionsmaximum2. Kviksølvkvartslampen er udelukket 
fra at udsende Straaler med ringere Bølgebredde end ca. 210/^, 
ikke paa Grund af Kvartsen, der først begynder at absorbere 
ved ca. 185^«, men paa Grund af Kølevandet — Lednings
vand — mellem Lysrøret og Kvartsruden. Faktisk paavirkes 
som alt nævnt den fotografiske Plade selv ved meget lang 
Exposition kun til 220^/z. Regener har yderligere paavist 
(1. c.), at Straaler med Bølgebredde ca. 257«¿z, (hvoraf Lam
pen udsender en stor Mængde, se Fig. 1), har den modsatte 
Virkning o: spalter Ozon i Iltmolekuler, hvilket hænger sam
men med, at Ozon har et Absorptionsmaximum her. Paa 
Forhaand synes altsaa enhver Mulighed udelukket for Ozon
dannelse ved Bestraaling af Luft med Kviksølvkvartslampen.

2) Selv en ganske ubetydelig Ozondannelse i det „store 
Kvartskammer“ paa ca. 100 cm3 maatte kunne paavises ved

1 E. Regener: Ue. die chem. Wirk, kurzwelliger Strahlungen auf gas
förmige Körper. Ann. d. Physik. IV Folge. Bd. 20. 1906.

2 H. Kreusler: Ann. d. Physik. IV Folge. Bd. 6. 1901.
20
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Trykmaalinger, idet en Ozondannelse i den deri indesluttede 
atmosfæriske Luft paa blot 0,02 cm3 vilde bevirke et Trykfald 
paa 1 mm Vand.

Forsøg 11. 10/i 08.
Skovlene fjærnede af Kamret; Kvartsruderne paraffinerede 

paa Nysølvsringen langs Periferien. Ved Belysning af Kam
rets Luft, der kan sættes i Forbindelse med et snævert Vand
manometer ved Drejning af en Hane, opdages efter Korrektur 
for de ubetydelige Temperatursvingninger (stadig Omrøring 
af Vandbadet) absolut ingen Trykændringer i den CO2 — frie, 
tørre atm. Luft, der bestraales, selv ikke efter IV2 Times Be
lysning gen. Kvarts. Ialt 12 Observationer i Løbet af For
søget.

3) Atmosfærisk Luft, der belyses under Passagen gennem 
det store Kvartskammer, bevirker ikke Jodudskilning i Jod- 
kalium-Stivelse-Opløsning.

4) Derimod bevirker den direkte Bestraaling af Jodkalium- 
Stivelse-Papir, som vel kendt er, i Tilstedeværelse af Ilt let 
Jodudskilning; det ufiltrerede Kviksølvkvartslampelys bevirker 
næsten momentant en kraftig Blaabrun-farvning; filtreres 
Lyset gennem Uviolglas, sker Farvningen paa 1—2 Minutter; 
holder man almindeligt Glas mellem Lampen og Jodkalium- 
Stivelse-Papiret, farves dette slet ikke1). Det drejer sig 
imidlertid her om en direkte Lysvirkning paa Jodkalium, en 
Virkning, der i Følge Processens Natur forudsætter Tilstede-

h Dette Forhold er siden her paa Laboratoriet bleven benyttet til 
en let og sikker Afgørelse af, om et Stof er Kvarts, Uviolglas eller aim. 
Glas. Dækker man et Stykke Jodkalium-Stivelse-Papir (2°/o opl. Stivelse, 
5°/o I K,) delvis med et Stykke Kvarts og exponerer for Kviksølvkvarts
lampens Lys (et Par ctm’s Afstand), vil Papiret paa ca. 30” være ganske 
eensartet brunblaat overalt; Uviolglas giver paa ca. 2' en lysebrun Afteg
ning paa blaabrun Bund, aim. Glas en ganske hvid. — Reaktionen be- 
virkes i Følge nærmere Undersøgelser, foretagne her paa Laboratoriet af 
cand. mag. H. M. Hansen, med den givne Lyskilde af Straaleomraadet 
253,6fifi — ca. 230/j/z og kräftigst af Straalerne nærmest 253fifi. Den 
egner sig derfor godt til den nævnte Undersøgelse, idet Uviolglasset be
gynder at absorbere ved ca. 253 fifi.
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værelse af Ilt, men ikke af Ozon. Hvis man foran Lampen 
brændende i Luft i den paa Fig. 2 afbildede Stilling holder 
et Stykke fugtigt Jodkalium-Stivelse-Papir parallelt med 
Kvartsruden og mellem Lampen og Papirets øverste Halvdel 
et Stykke aim. Glas, vil Jodudskilningen vise sig skarpt be
grænset til den nederste Del af Papiret, endskønt den be
lyste Luft stiger til Vejrs mellem Glasset og Papiret.

Den saakaldte „Ozonlugt“ i den af Kvartslampen belyste 
Stueluft skyldes muligvis Ultravioletvirkninger paa de orga
niske Støvpartikler L

Da det maa hævdes, at den benyttede Lyskilde ikke ozoni- 
serer Luften, og at den Ionisering, som den bevirker, ikke 
spiller nogen Rolle for Oxyhæmoglobinets Destruktion, bliver 
det rimeligt at betragte den paagældende Proces som en 
direkte Lysvirkning. Som allerede antydet bestaar Virkningen 
i første Linje i en Methæmoglobindannelse. Belyst Blod 
giver Methæmoglobinspektrum, der under Reduktion med 
Svovlammonium svinger over i det reducerede Hæmoglobins 
Spektrum ; ved Rystning med atm. Luft gendannes Oxyhæmo- 
globin.

Spektroskopisk Undersøgelse af Lysvirkningen 
paa Oxyhæmoglobin.

Ved de følgende spektroskopiske Undersøgelser har jeg benyttet et 
ligesigtende Spektroskop med Bølgelængdeskala, der altid før Brugen 
blev omhyggelig indstillet paa Natriumlinjen ved 589 p.p. De fundne

’) Bordier & Nogier, hvis Arbejde: Experimental researches on Kro- 
mayer’s Quarz-Mercury Lamp (Arch, of the Røntgen rays 1908, ref. i 
Fortschr. a. d. Gebiete der Røntgenstr. 13. 1909) kun er mig bekendt i 
Referat, har ligesom jeg ikke kunnet paavise Ozondannelse ved Kviksølv
kvartslampen, men synes dog paa Grund af Lugten at hævde dens Til
stedeværelse. Da imidlertid Jodkalium-Stivelse-Reaktionen er en ganske 
overordentlig fin Ozonprøve, forekommer min Forklaring paa Lugtfæno
menet mig naturligere.

Til Forklaring af Methæmoglobindannelsen i (fortyndet) Blod, som og- 
saa B. og N. har iagttaget, forslaar i hvert Fald ikke en Ozondannelse, 
der er upaaviselig ved Jodkalium-Stivelse; thi dertil udkræves en energisk 
og langvarig Behandling med forholdsvis enorme Ozondoser (Binz).
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Absorptionsbaand er angivne ved Bølgelængden for den jugerede maxi
male Absorption. Dette Skon kan næppe paaregne større Nøjagtighed 
end + 2/zp., men til Erkendelse af Farvestofferne er Nøjagtigheden til
strækkelig. Da det for mig netop kun har været magtpaaliggende at er
kende Farvestofferne ved Hjælp af deres Spektra, har jeg kun noteret 
Beliggenheden af de karakteristiske synlige Absorptionsbaand, intet om 
Totalabsorption i den røde eller violette Ende af Spektret. De karakteri
stiske Absorptionsbaand i det yderste violette1) er paa denne Maade og- 
saa undgaaet min Iagttagelse.

Maximal
Absorption:

Oxyhæmoglobin

Mine Forsøg

580; 540
ReduceretHæmogl. 560
Kuliltehæmoglobin 570; 540

Lewin, Miethe & Stenger

579; 542;415
559 ; 429
570; 542; 416

Methæmoglobin | 630; 580; 540: 500 626 ; 575; 533; 499; 410

Alkalisk Hæmatin 615 616
Ilæmochromogen 555; 530 556; 530; 411

Den maximale Absorption, jeg har fundet og anvendt som 
karakteristisk for de af mig undersøgte Blodfarvestoffer, viser 
sig i hosstaaende Sammenstilling at falde ganske godt sam
men med den af Lewin, Miethe og Stenger (1. c.) fotografisk 
fixerede og udmaalte maximale Absorption. Kun viser der 
sig i mine Bestemmelser, som rimeligt er, en Tendens til Af
runding, snart opefter, snart nedefter, der antagelig stammer 
fra Suggestion af Bølgelængdeskalaens Hovedinddelinger.

Hvor intet andet er bemærket, er det ved disse Undersøgelser altid 
de smaa Kvartscuvetter (Fig. 3) af Rumfang ca. 3 cm3 med 2,5 cm3 af 
Blodfarvestofopløsningen, der er anvendt. Det har ved Kontrolunder
søgelser været af Betydning, at de to Cuvetter, hvormed jeg arbejdede, 
havde ret nøje samme Rumfang og Dimensioner.

De spektroskopiske Forandringer ved Belysning med og 
uden Luft gennem Kvarts og gennem Glas, af en Hæmo
globinopløsning fremgaar tydelig af følgende Forsøg.

9 Se f. Ex. L. Lewin, A. Miethe u. E. Stenger: Ue. die durch Photo
graphie nachweisbaren spektralen Eigenschaften der Blutfarbstoffe des 
thierischen Körpers. Pfl. Arch. 118. 1907.
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Forsøg 12. 2/ioO8.
2 °/o Blodopløsning i dest. Vand, udpumpet Dagen før, i 

vacuum belyst gen. Kvarts GO' uden Forandring i det 
reducerede Hb.-spektr. (595 — 545; maksimalt ved 560) og 
uden Udfældning.

Efter en kortvarig Aabning til Atmosfæren Oxy-Hb.-spek
trum (580, 540); Belysning gen. Glas i Luft 60'; efter 
30' svag Methb. (630), efter 60' stærkere Methb. og let Bund
fald.

Derefter Belysning gen. Kvarts i Luft. Efter 6' meg. 
kraftig Methb. og Bundfald ; efter atter 6' graalig Uklarhed, 
utydeligere 630; efter atter 12': 630 stadig utydeligere, Vædsken 
blegere, gullig. Efter i alt 3h Belysn. gen. Kvarts vandklar 
Vædske med gulgraat Bundfald.

De Iagttagelser over Lysets Virkning paa Hæmoglobinet, 
der er sammentrængte i Forsøg 12, og som enkeltvis og sam
lede er gentaget i noget over 100 paa forskellig Maade varierede 
Forsøg, gaar ud paa følgende:

1) Det reducerede Hæmoglobin er lysfast.
2) Oxyhæmoglobin omdannes i Lys til Methæmo- 

globin, dette nedbrydes ved Tilstedeværelse af Ilt 
under Udskilning af i Vand uopløselige Forbindelser 
(s. n.). Virkningen er knyttet til Straaler med Bølge
bredder baade over og under 310/z^, men i ganske 
overvældende Grad til de sidste.

Ved Belysning af en for Serums Æggehvidestoffer befriet 
Oxyhæmoglobinopløsning, hvorfra stromata er bortcentrifugeret, 
bliver Forløbet af Lysvirkningen kun for saa vidt ændret, som 
Udfældningerne bliver langt mindre, og Opløsningen forbliver 
methæmoglobinfarvet i mere end den 3-dobbelte Tid.

I Bundfaldet findes i begge Tilfælde Hæm atin og 
Albumin. Hæmatinet, der er albuminfrit, erkendes let ved 
Opløsning af det udvadskede Bundfald i ganske svag Alkali
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og Reduktion med Svovlammonium (eller Lys, s. n.), idet her
ved Hæmochromogenets karakteristiske Spektrum fremkommer 
(555 stærk, 530 svag) : ved Rystning med atm. Luft gendannes 
Hæmatin.

Renfremstilling af Methaemoglobin. Da Hæmatin 
er uopløseligt i neutral, saltfattig Vædske1, maa der paa denne 
Lysets Virkning kunne grundes en Renfremstilling af Methaemo
globin. De gængse Methoder hertil, specielt Ferridcyankalium- 
Methoden, rummer som bekendt den Ulempe, at Methæmo- 
globinkrystallerne meget vanskelig befries for Spor af den 
anvendte Methæmoglobindanner, hvilket lejlighedsvis — Elemen
taranalyse, Lysvirkning paa Methæmoglobin (s. n.), spektrofoto- 
metriske Maalinger o. s. v. — kan være og har været til stor Gène.

Den eneste Vanskelighed for Renfremstilling af Methæmo
globin ved ultraviolet Lys er Fastsættelsen af Tidspunktet for 
Oxyhæmoglobinets fuldstændige Omdannelse. Med den af mig 
brugte Anordning — 30 cm3 5 °/o renset Blodlegemeopløsning 
i det store Kvartskammer — er dette Tidspunkt indtruffet 
efter mindre end 30 Min.; en udtagen Prøve viser sig da ved 
Udpumpning, der ikke forandrer Spektret, kun at 
indeholde Ht i samme Mængde som destilleret Vand.

Methæmoglobinets Spektrum. Spektret af den saa- 
ledes fremstillede rene Methæmoglobinopløsning fremviser i 
passende Lagtykkelse 3—4 synlige Absorptionsbaand: 1) Striben 
i rødt omkring 630/z/z, der regnes for særlig karakteristisk, 2 
og 3) Striberne ved 580 og 540, som Methæmoglobin har til
fælles med Oxyhæmoglobin, men af hvilke 540 er kräftigst og 
ved stigende Fortynding forsvinder samtidig med 580, medens 
ved Oxyhæmoglobinet 540 er mindst intens og svinder længe 
før 580. 4) I visse Lagtykkelser ses ogsaa et svagt Baand 
ved 500///Z udhævet af den almene Absorption i Spektrets 
violette Ende.

x) V. Arnold: Ein Beitrag zur Spektroskopie des Blutes. Z. f. physiol. 
Chemie 29. 1900.
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En Tilblanding af Oxyhæmoglobin vil naturligvis vanskelig 
kunne erkendes af den spektrale Undersøgelse alene. Men 
naar den spektrale Undersøgele før og efter Udpump
ning i alle Henseender giver nøjagtig samme Billede, kan det 
med stor Sikkerhed paastaas, at Omdannelsen til Methaemo
globin har været fuldstændig. Thi en Forurensning med 
Oxyhæmoglobin vil nogenlunde let opdages ved, at der efter 
Udpumpning optræder et blandet Spektrum af Methaemoglobin 
og reduceret Hæmoglobin. Hvis man saaledes behandler en 
Oxyhæmoglobinopløsning med een eller anden Methæmoglobin- 
danner, f. Eks. Ferridcyankalium, i saa stor Mængde, at der 
endnu er Oxyhæmoglobin i Spor tilbage, d. v. s. ophører med 
draabevis Tilsætning af Methæmoglobindanneren, førend Spek
tret er blevet konstant, vil dette Spor af Oxyhæmoglobin let 
kunne opdages ved Udpumpning af Opløsningen og Spektro
skop]'. Ved denne Lejlighed har det været af Betydning, at 
Kvartskuvetternes Konstruktion tillader spektroskopisk Under
søgelse i 2 Lagtykkelser.

Otto 1 forudsætter som bekendt, at en Opløsning af Oxy
hæmoglobin under Udpumpning delvis gaar over til Methaemo
globin, og baserer derpaa en Undersøgelse over det sidstes 
Iltindhold. Det er ikke passeret mig ved den læmpelige Form 
for Udpumpning (ingen Opvarmning eller Syretilsætning), jeg 
har anvendt, og ved de Oxyhæmoglobinkoncentrationer, hvor
med jeg har arbejdet, at se Methaemoglobin optræde — i 
spektroskopisk erkendelig Mængde — under Udpumpning af 
en Oxyhæmoglobinopløsning. Udpumpning af en Methæmo- 
globinopløsning med Spor af Oxyhæmoglobin som ovenfor 
vilde jo ¡øvrigt i værste Fald altsaa kun bevirke, at en Del 
af Oxyhæmoglobinet gik over til Methæmoglobin, Resten til 
reduceret Hæmoglobin.

Som Resultat af mine spektroskopiske Undersøgelser paa 
Lys-Methæmoglobin i Luft og i vacuum maa jeg fastslaa, at 

b J. G. Otto: Studien ü. Methämoglobin. Pil. Arch. 31. 1883.
26



Lysets Virkning paa Blodfarvestoffer og røde Blodlegemer. 221 

det ved Belysning dannede Methæmoglobins Spek
trum indeholder 4 synlige Absorptionsbaand, ved 
630, 580, 540 og 500/7/7. Det samme gælder iøvrigt det 
Methaemoglobin, der er dannet ved følgende Stoffer: Hydro
chinon, Phenylhydrazin, Kaliumpermanganat, Fer- 
ridcyankalium, Chloras kalicus og det ved Forraad- 
nelse ogHenstand, navnlig i Varmen, dannede Methaemoglobin. 
Herom nærmere nedenfor.

Spørgsmaalet om det rene Methæmoglobins optiske Forhold 
i neutral Vædske har været stærkt diskuteret. De fleste For
fattere, og blandt dem Hoppe-Seyler 4, Methæmoglobinets Op
dager, Preyer2, Araki3 og Dittrich4, tilskriver kun Methæmo- 
globinet Absorptionsbaand I (630/7«) og regner II og Ill (580 
og 540) for Tegn paa Forurening med Oxyhæmoglobin ; at III 
persisterer saa længe ved Fortynding, forklarer Dittrich ved, 
at Methb. giver stærk almen Absorption i hele den kortbølgede 
Del af Spektret, saa at den fra Oxyhb. hidrørende Fordunk
ling, Linje III, herved forstærkes. Arakis Argumentation for, 
at kun Linje I er ejendommelig for Methb., er af Interesse. 
1 tilsmæltet Rør indeholdende Methb.-opløsning og en Smule 
Luft forsvinder ved Bakterievirkning først II og III, flydende 
sammen til reduceret Hb.-Baand; ved Rystning med den 
ovenstaaende Luft kommer II og 111 atter til Syne. Først 
længe efter at II og III er svundne ved Forraadnelse og ikke 
mere kommer til Syne ved Rystning med den ovenstaaende 
Luft, forsvinder ogsaa I, saa at det Fiele er reduceret Hæmo
globin. Araki slutter heraf, at der oprindelig har været til 
Stede en Blanding af Methb. (Baand I) og Oxyhb. (II og IH);

1 F. Hoppe-Seyler: Weitere Mitteil. ü. d. Eigenschaften des Blutfarb
stoffes. Z. f. physiol. Ch. I. 1878.

2 W. Preyer: Ue. einige Eigenschaften des Hæmoglobins u. des Met- 
hämoglobins. Pflügers Arch. I. 1868.

3 T. Araki : Ue. d. Blutfarbstoff u. seine näheren Umwandlungsprodukte. 
Z. f. physiol. Ch. 14. 1890.

4 P. Dittrich: Ue. methämoglobinhildende Gifte. Arch. f. exp. Pharm. 
u. Path. 29. 1892.
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først er Oxyhb. bleven reduceret ved Bakteriernes Iltforbrug; 
naar alt Oxylib. er reduceret og al Ilt opbrugt, reduceres 
endelig Methb. ogsaa til reduceret Hb. Man kan ligesaa vel 
af dette lidet overbevisende Forsøg slutte, at der oprindelig 
har været rent Methb. til Stede (I, II, III), som ved Bakteriernes 
Virkning efterhaanden er bleven reduceret (og ved Rystning 
med den resterende Ilt forbigaaende omdannet til Oxyhb.), 
men at Linje I under den fremadskridende Reduktion er mest 
persistent. Herfor taler mine nedenstaaende Iagttagelser over 
Belysningens Virkning paa udpumpet Methæmoglobinopløsning.

Menzies1 og Lewin, Miethe & Stenger2 regner kun I og IV for 
karakteristiske for Methæmoglb., II og III skyldes Oxyhæmoglobin.

1 J. A. Menzies : On Methæmoglobin. Journ. of. Physiol. XVII.
2 1. c.
3 Bertin-Sans: Sur le spectre de la méthémoglobine acide. Comptes 

rend. 106. 1888.
4 E. Ziemke u. F. Müller: Beiträge zur Spektroskopie des Blutes. Arch, 

f. (Anal, u.) Physiol. 1901. Suppl.
5 F. Hoppe-Seyler: Virchows Archiv. 29. Cit. efter J. G. Otto: Stu

dien ü. Methæmoglobin. Pflügers Arch. 31. 1883.
0 G. Hüfner u. J. Otto: Ue. krystallinisches Methämoglobin. Z. f. 

physiol. Ch. 7. 1882.

Bertin-Sans3 og Ziemke & Müller4 tilskriver ligesom jeg 
Methæmoglobinet alle de omtalte 4 synlige Absorptionsbaand.

Methæmoglobinets Iltindhold. Efter Methæmoglo- 
binets Opdagelse i 1864 ved Hoppe-Seyler 5 henstod det i 
benved 20 Aar uafgjort, hvorvidt det nye Stof var at betragte 
som et Peroxyd eller et Suboxyd af Oxyhæmoglobin. Det 
stod fast, at Methb. ikke afgav Ilt til vacuum; at det inde
holdt Ilt i kemisk Binding fremgik deraf, at det ved Reduktions
midler gik over til reduceret Hæmoglobin; men dets Dannelse 
af Oxyhæmoglobin saavel ved Iltningsmidler som ved Reduk
tionsmidler, og endogsaa ved ellers kemisk indifferente Stoffer, 
medførte svingende Opfattelser angaaende Mængden af den i 
Methb. fast bundne Ilt. — I 1881 lykkedes det første Gang 
Hüfner6 sammen med Otto at fremstille Methæmoglobin
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krystallinsk; de gjorde den Iagttagelse, at Methb.s Ilt, der 
hverken afgives til vacuum eller en Kuliltestrøm, fortrænges 
af Kvælstoftveilte, NO. Ilerpaa grundede Hüfner og Külz1 
deres kvantitative Methode til Bestemmelse af Methb.s Ilt
indhold; der sammenlignes Mængderne af Kvælstof, der fri
gøres af lige stærke Oxyhæmoglobin- og Methæmoglobinop- 
løsninger ved Rystning med lige Mængder af Urinstof og af 
NO; i denne Proces indgaar nemlig den tilstedeværende Ilt. 
Det viste sig nu, at der i Gennemsnit frigjordes lige store 
Mængder N2, og at der altsaa fandtes lige store Iltmængder 
i Oxy- og i Methæmoglobin. — Omtrent samtidig kom Otto2 
til samme Resultat ad en anden Vej ved følgende Methode. 
Som før nævnt sker der under Udpumpning af en svag Oxy- 
hæmoglobinopløsning — i det mindste med den Teknik, som 
Otto har anvendt — en delvis Omdannelse til Methæmoglobin. 
Otto bestemte nu før Udpumpning ad spektrofotometrisk Vej 
Oxyhb.-Opløsningens Styrke, heraf beregnes dens Iltindhold. 
Ved Udpumpningen findes nu et betydelig mindre Iltindhold 
(der nøjagtig svarer til den efter Udpumpningen og Rystning 
med Luft spektrofotometrisk bestemte Oxyhb.-mængde). Resten 
af Ilten, der under Udpumpningen er bleven fastholdt under 
Methæmoglobindannelse, er dermed bekendt; den dannede 
Methæmoglobinmængde kan spektrofotometrisk bestemmes.

Medens de nævnte Forfattere samstemmer i, at Ilten er 
til Stede i samme Mængde i Methb. som i Oxyhb., men i 
fastere Binding, har navnlig Haldane3 og v. Zeynek4 beskæftiget 
sig med denne „fastere“ Iltbindings nærmere Natur. For v. 
Zeynek er der meget, der taler for, at i Methb. to Hydroxyl- 
grupper er bundne til Hæmoglobinmolekulet i Stedet for som

1 G. Hüfner u. B. Külz: Ue. den Sauerstoffgehalt des Methämoglobins. 
Z. f. physiol. Gh. 7. 1883.

2 J. G. Otto: Studien ü. Methämoglobin. Pflügers Arch. 31. 1883.
3 J. Haldane: A contribution to the chemistry of hæmoglobin and 

its immediate derivations. Journ. of Physiol. 22. 1897—98.
4 H. v. Zeynek: Neue Beobacht, u. Versuche ü. das Methämoglobin u. 

seine Bildungsvveise. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1899.
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i Oxyhb. eet Iltmolekule. Haldane hævder, at det overhovedet 
er tvivlsomt, om Bindingen mellem Hæmoglobin og Ilt er 
„fastere“ i Methb. end i Oxyhb.; Methb. afgiver ganske vist 
ikke sin Ilt til vacuum, men meget lettere end Oxyhb. til 
kemiske Reduktionsmidler. Haldane forklarer baade dette og 
nogle andre Forhold simpelt ved den Antagelse, at Ilten er 
atomisk bundet i Methb., molekulart bundet i Oxyhb. Man 
kunde maaske med et andet Billede udtrykke Forholdet saa- 
ledes, at Methb. er Hæmoglobin-Ilte, medens Oxyhæmoglobin 
er Hæmoglobin med adsorberet Ilt.

Ogsaa for det ved Lys dannede Methb. gælder det, at det 
lettere reduceres f. Eks. ved Svovlammonium end Oxyhæmo
globin. Angaaende Mængden af Ilt i Methæmoglobin har jeg 
i et enkelt Forsøg fundet, at Oxyhb.s Omdannelse til 
Methb. ved Belysning foregaar ganske uden maalelig 
Trykforandring i den ovenstaaende atm. Luft, hvor
med Vædsken holdes i Diffusionsligevægt under Belysningen L 

Forsøg 13. 6/i 09.
20 cm3 4 °/o renset Blodlegemeopløsning i store Kvarts

kammer, atm. Luft, Vandmanometer. Belysn. gen. Kvarts 5'. 
Obs. efter 1', 2' og 5'. Stigende Methb.-dannelse, efter 5' 
næsten total. Ingen Trykændringer efter Korrektion paa Tem
peraturændring under Forsøget.

I Forsøg 13 ses en næsten total Omdannelse af Oxyhb. 
til Methb. uden Trykændring i den ovenstaaende Luft. Før 
Belysningen fandtes der ca. 0,5cm3 Ilt bunden til Hæmoglobin; 
hvis der ved Omdannelsen af Oxyhb. til Methb. var medgaaet 
f. Eks. mere Ilt end disse 0,5 cm3, maatte under de givne 
Forhold Trykket i Luften over Blodet falde med 1 mm. Vand 
for hver ca. 0,008 cm3 Ilt, der yderligere var medgaaet. Paa 
tilsvarende Maade vilde en Trykstigning afgive Maal for en

1 Denne Undersøgelse bør ikke drives længere end til begyndende 
Udfældning i Vædsken, der synes at medføre et ringe Trykfald. Derfor 
bør Oxyhæmoglobinopløsningen være fri for Serum, og maaske burde 
Methb.-Dannelsen forsinkes noget ved Uviolglas-filter for Lampen.
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stedfunden Suboxyddannelse. At Trykket i Virkeligheden er 
forblevet konstant, falder i Traad med de ovenfor nævnte 
Forfatteres Paavisning af. at det ved Methæmoglobindannelse af 
Oxyhæmoglb. ikke drejer sig om Peroxyd- eller Suboxyddannelse, 
men om en Omlejring af Iltatomer indenfor Hæmoglobinmolekulet.

Methæmoglobinets Omdannelse i Lys. Det er alle
rede omtalt, at Methæmoglobin ved Tilstedeværelse af 
lit nedbrydes til Hæmatin og Albumin, der udfældes, saa 
at den centrifugerede Opløsning ved tilstrækkelig langvarig 
Belysning bliver ganske farveløs.

Ved Belysning i vacuum af en udpumpet Opløsning af 
gammelt Blod, der ved begyndende Forraadnelse var blevet 
methæmoglobinholdigt, bemærkede jeg, at Spektret, der før 
Belysningen var sammensat af red. Hb.s og Methb.s Absorp- 
tionsbaand, under Belysningen (gen. Kvarts) blev et rent 
red. Hb.spektrum, idet først Linjerne 580 og 540 flød 
sammen til det brede Baand 595 — 545 med Maksimum 560, 
og derefter 630 gradvis forsvandt.

Jeg undersøgte da med Belysning i vacuum Methæraoglobin- 
opløsninger, dannet paa forskellige Maader: ved Belysning, 
ved Kaliumnitrit, Kaliumpermanganat, Chlorsurt 
Kali, Hydrochinon, Fenylhydrazin og Forraadnelse.

Der anvendtes ved disse Undersøgelser altid en 5 °/o Op
løsning i dest. Vand af rensede Blodlegemer, Tilsætning af 
netop saa meget af det methæmoglobindannende Stof, at 
Spektret ikke syntes at forandre sig ved yderligere Tilsætning; 
eventuelt Centrifugering; Udpumpning og Overføring i smaa 
evacuerede Kvartscuvetter, straks derefter Spektroskopi og 
Belysning (gen. Kvarts), der afbrødes hvert 5. Minut, for at 
man kunde følge Reaktionen spektroskopisk.

For hver af de nævnte Methæmoglobindanneres Vedkom
mende foretoges 2—4 Forsøg; Udfaldet af disse har været 
ganske overensstemmende, med den nedenfor omtalte uvæsenlige 
Indskrænkning. Som Eksempel anføres følgende Udtog af 
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Forsøg 14 med Methb., dannet af samme Oxyhb.-opløsning 
ved 3 forskellige Midler.

Forsøg 14 L 10/n 08.
5 °/o Blodlegemeopløsning i H2O. Efter Methæmoglobin- 

dannelse Centrifugering og Udpumpning. Belysn. gen. Kvarts 
i smaa Kvartscuvetter; vacuum [Hasselbalch].

Efter
Bel.

a. Kaliumpermang.- 
Methæmoglobin

b. Hydrochinon- 
Methæmoglobin

c. Lys-Methæmo- 
globin

0' Methb. I, II, III 
+ Hb.

Methb. I, II, III. 
Ingen Hb.

Methb. I, II, III 
+ Hb. (?)

•- rO 1 svagere, Hb. 
breder sig, men 

er delt.

I svagere. Hb. 
stærk, men delt.

I lidt svagere. Hb. 
breder sig, men 

er delt.
10' I svindende, Hb. 

delt.
Isvindende. Hb. 

udelt.
I svagere. Hb. 

delt.
15' do. do. I svunden i 

tyndt, synlig i 
tykt Lag. Hb. 

udelt.

I synlig. Hb. 
udelt.

20' I svunden i 
tyndt, synlig i 
tykt Lag. Hb. an
tydningsvis delt.

I Spor i tykt Lag. 
Hb. udelt.

do. do.

25' do. do. I svunden i tykt 
Lag. Hb. udelt.

I svunden i 
tyndt, synlig i 
tykt Lag. Hb. 

udelt.
60' I svunden i tykt 

Lag. Hb. antyd
ningsvis delt.

do. do. I svunden i tykt 
Lag. Hb. udelt.

Ved Aabning til Atmosfæren og Rystning i alle Tilf. rent 
Oxyhæmoglobinspektrum. Derefter Belysn. gen. Kvarts i 5':

1 I Forsøg 14 betegner I. IT, III: Methæmoglobinets 3 første Absorp- 
tionsbaand ved 630, 5S0, 540/z/z. Hb.: reduceret Hæmoglobins Spektrum, 
der under de givne Forhold fremviste et Absorptionsbaand fra 595 til 
545/z/z med Maksimum ved 560/z/z; Hb. delt: at II og III er synlige 
sammen med Hb. TyndtLag er 5 mm, tykt Lag 25 mm. De vigtigste 
Iagttagelser er fremhævede.
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stærk Methb.-dannelse og Plumring. — Kontrolprøver, opbe
varede uden Belysning i vacuum, viste ingen Ændring af 
Spektret i Løbet af Forsøgstiden.

Hovedvirkningen ved Belysning af Methæmoglobin i vacuum 
er saaledes klar nok: Methæmoglobinet omdannes til 
reduceret Hæmoglobin. Kun tilsyneladende viser der sig 
nogen Forskel i Forløbet af Reaktionen ved de forskellige 
Methæmoglobindannere. Denne Forskel refererer sig til den 
afspaltede Ilts Skæbne. Hvor Methb. er dannet ved — 
og under Belysningen findes sammen med — reducerende 
Stoffer, der kan optage den afspaltede Ilt, gaar Re
duktionen hurtig for sig, og Hb.-baandet forbliver 
udelt: dette er i mine Forsøg Tilfældet med Methæmoglobin 
dannet ved Hydrochinon, Fenylhydrazin og Forraadnelse. 
Hvor ingen saadanne Iltreceptorer forefindes — 
Chloras kalicus, Kaliumpermanganat, Kaliumnitrit — vil den 
afspaltede Ilt forbinde sig med det reducerede Hæmoglobin 
til Oxyhæmoglobin, dette vil i Lyset omdannes til Methæmo
globin: kort sagt, der vil indfinde sig een eller anden 
af mange Faktorer betinget Ligevægtstilstand mel
lem reduceret Hb. og Oxyhb., eventuelt med Spor 
af Methb.

I flere Forsøg har jeg konstateret, at den under Belys
ningen i vacuum f. Eks. af Lys-Methæmoglobin afspal
tede Ilt i Mørke forbandt sig med Hæmoglobinet til 
Oxyhæmoglobin.

Biologisk Betydning. Lysets Virkning paa det natur
lige Blodfarvestof in vitro bestaar da i, at Oxyhæmoglobinet 
omdannes til Methæmoglobin, dette ved Nærværelse af Ilt 
bl. a. til neutralt Hæmatin, uden Ilt til red. Hb. Da i alt 
Fald den første af disse Virkninger, Methæmoglobindannelsen, 
in vitro foregaar i maalelig Udstrækning ved Lys, der har 
passeret almindeligt Glas (s. ovf. S. 202—203), kunde det have
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sin biologiske Interesse at vide, om ogsaa Lys, der har pas
seret dyrisk Integument, kan virke paa denne Maade.

Forsøg 15. 7/io 08.
30 cm3 2 °/o Blodlegemeopløsning i store Kvartskammer 

med atm. Luft belyst gennem nylig aftagen, affedtet og kort
klippet hvid Musehud. Efter 40' tydelig Methb., efter 2h kraf
tig Methb. I Kontrolforsøg ingen Methb. efter 2h 15's Rota
tion i Mørke ved samme Tp. 15°.

Forsøget gentaget s/io med samme Resultat.

En 2 °lo Blodlegemeopløsning lader sig altsaa delvis om
danne til Methaemoglobin ved Kviksølvkvartslampens Lys fil
treret gennem en hvid Musehud. Dyreforsøg har jeg fore
løbig ikke foretaget.

Linser 1 har meddelt, at der i Urinen hos en Mand, hvis 
Hud var Sæde for en universel Lysbetændelse, fandtes rige
ligere Hæmatoporfyrin end normalt. L. formener, at det her 
drejer sig om en Lysvirkning paa Hudkarblodets Oxyhæmo- 
globin. Jeg har ved mine Belysninger af Blod udenfor Orga
nismen ikke kunnet konstatere nogen Dannelse af Hæmato
porfyrin; men da dette Stof er et Afspaltningsprodukt af 
Hæmatin, der jo dannes i mine Forsøg, er der theoretisk 
Mulighed for Rigtigheden af saavel L.s Iagttagelse som hans 
Forklaring deraf. Jævnfør dog den nedenfor meddelte Iagt
tagelse over Lysets Virkning paa alkalisk Hæmatinopløsning.

Tidligere Undersøgelser over Ox y hæmoglobinets 
Lysfa s th ed. v. Zeynek3 bemærker ved Omtalen af Bock’s 
„Photomethæmoglobin“, hvorom nærmere nedenfor, at denne 
Lysvirkning paa Methaemoglobin, dannet ved Ferridcyankalium, 
har vakt levende Interesse, saa meget mere, »als dieses Blut
farbstoffderivat das einzige gegen Lichtwirkung nicht bestän-

1 Kongress der deutschen dermatol. Gesellschaft in Bern. Ref. i Arch, 
f. Derrn, u. Syph. 82. 1906.

2 R. v. Zeynek : Ueber krystallisiertes Cyanhämoglobin. Z. f. physiol. 
Chemie 33. 1901.
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dige zu sein schien“, v. Z. mener nu at vise, at det rene 
Methb. i Virkeligheden er lysfast ligesom alle andre Blodfar
vestoffer. Denne Karakteristik af Blodfarvestoffernes Lysbe- 
standighed er af saa sen Dato som 1901.

Hertel1 kan imidlertid i 1904 meddele, at Lys af Bølgebredde 
ca. 280udøver en Virkning paa Blod og Blodopløsninger 
i tynde Lag, som Forfatteren mener at kunne karakterisere som 
en Reduktion af Oxyhæmoglobin til reduceret Hæmoglobin. Her
tel udtrykker sig (1. c. pg. 33): „Ich konstatierte bei allen 
Versuchen in einwandsfreier Weise ein Verschwinden der 
vorher gut sichtbaren Oxyhämoglobinlinien. Die Linien 
wurden je nach der Dicke der Blutschicht nach 20—40 Se
kunden schon undeutlich und verschwommen Nach 5—7 
Minuten waren beide Linien meist nicht mehr sichtbar, wobei 
die nach E hin liegende /9-Linie etwas eher verschwunden war 
als die andere. Nach 10—12 Minuten Strahlzeit sah ich öfter 
einen schwachen Hämoglobinstreifen (reduciertes Hämoglobin) 
auftreten“.

Efter Resultatet af mine Undersøgelser er det ikke altfor 
vanskeligt at analysere dette Fund. Hertel har arbejdet med 
en lille, indesluttet Oxyhæmoglobinmængde, hvis Koncentra
tion har tilladt ham før Belysningen at kunne iagttage Oxy- 
hæmoglobinets 2-linjede Absorptionsspektrum. Nu er det 
bekendt, at der til at iagttage Methæmoglobinets Spektrum 
(saavelsom red. Hb.-spektrum) hører en betydelig større Blod
farvestofkoncentration — eller større Lagtykkelse — end til 
at skælne Oxyhæmoglobinets. Derfor har Hertel ikke kunnet 
iagttage den Methæmoglobindannelse, der utvivlsomt har fundet 
Sted ogsaa i hans Tilfælde. Oxyhæmoglobinlinjernes udviskede 
Begrænsning efter nogen Tids Belysning skyldes voksende 
Udfældninger, bl. a. af Hæmatin. Benægtes kan det ikke, at 
det Absorptionsbaand for red. Hb., som H. „öfter“ og mer

1 E. Hertel: Ue. Beeinflussung des Organismus durch Licht, speziell 
durch die chemisch wirksamen Strahlen. Z. f. allg. Physiol. IV. 1904.
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eller mindre „deutlich“ erkender, kan have været reelt, efter
som Forf.s Anordning udelukker Tilgang af Ilt og derfor kan 
have medført nogen Reduktion af Methæmoglobin.

Il vis jeg eftergør Hertel’s Forsøg med Benyttelse af Kvik
sølvkvartslampen og indeslutter Blodopløsningen i et kilefor
met Kvartskammer, saaledes at der kan spektroskoperes i 
forskellige Lagtykkelser, kan de fleste af Hertel’s Iagttagelser 
gentages paa oplysende Maade. Koncentrationen af Oxyhæmo- 
globinopløsningen er saaledes valgt, at i de tyndeste Lag er
kendes tydelig de to Oxy-hb.-striber, i de tykkere kun en 
samlet Absorption fra gult. Efter Belysning gennem Kvarts 
giver et saadant Præparat for det første graalige Belægninger 
paa den belyste Kvartsplades Inderside og som Følge deraf 
Uskarphed af det spektroskopiske Billede, for det andet i de 
tynde Lag kun Linjerne II og III, mer eller mindre udflydende, 
i de tykkeste Lag Linje I, medens II og III flyder sammen, i 
de mellemste meget smukt hele Methæmoglobinets Spektrum, 
hvor III er mere intens end II, og IV tydelig erkendes. No
get „Reduktionsbaand“ har jeg ganske vist ikke kunnet paa
vise uden ved Belysning af Methb. i vacuum. — Bordier & 
NogierIs Paavisning af Methæmoglobindannelse i fortyndet 
Blod ved Kviksølvkvartslampebestraaling er omtalt ovenfor. 
(S. 216, Fodnote).

Lysets Virkning paa Hæm atin i alkalisk Opløs
ning. Det ufiltrerede Kvartslampelys bevirker allerede paa 1 
Minut begyndende Hæmoch romogen - Dannelse i en Hæ- 
matinopløsning, dannet ved, at en 2°/o Blodlegemeopløsning 
uden stromata ophedes til Kogning med V20 Vol. 10 °/o 
Natronlud. Det alkaliske Hæmatins ene Absorptionsbaand 
omkring 615 forsvinder, og Hæmochromogenets meget 
karakteristiske Spektrum med det mørke og skarpt begræn
sede Absorptionsbaand om 555 og det bredere og svagere 
om 530 kommer til Syne. Glasfilter for Lampen forsinker 
Reaktionen stærkt: i et Forsøg ca. 15 Gange. Ved Op- 
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Opbevaring i Mørke kommer Hæmatinspektret til
bage, fornyet Belysning bevirker atter Hæmo- 
chromogendannelse osv.; jeg har i et Forsøg konstateret 
denne Vekslen i alt 10 Gange med uforandret Præcision. 
Hæmochromogenet synes lysfast; dets Spektrum forbliver 
uforandret og dets Opløsning klar selv ved timelang Belysning ; 
nogen Omdannelse til Hæmatoporfyrin (s. o.) ved Belysning 
har jeg ikke kunnet erkende.

Virkningen af Lyset paa Hæmatin i alkalisk Opløsning er 
altsaa særdeles simpel i sin Mekanisme. Den bestaar i en 
Afspaltning af Ilt fra Hæmatinet og forløber derfor 
endnu hurtigere i vacuum end i Ilt, i et Forsøg ca. 7 Gange 
saa hurtig i vacuum som i atm. Luft1. Nærværelse af let 
oxydable Stoffer fremmer derfor ogsaa Processen ganske 
væsenlig (s. n.), og den er under disse Forhold irreversibel.

1 Den sædvanlige Anordning: smaa Kvartscuvetter af 3 cm3 Rumfang 
ined 2,5 cm3 Vædske.

2 H. Bertin-Sans et J. Moitessier: Oxyhématine, hématine reduite et
hémochromogène. Gompt. rend. 116. 1893.

Bertin-Sans og Moitessier2 mener at have paavist Eksi
stensen af et Slags Mellemstadium mellem Hæmatin og Hæ- 
mochromogen, „reduceret Hæmatin“ med 1 Absorptionsbaand 
omtrent ved 590 ; det skulde opstaa ved Reduktion af
Hæmatin i albuminfri eller ammoniakfri Vædske og omdannes 
til Hæmochromogen ved Tilsætning af lidt Albumin, Amid 
eller Ammoniak. Det fortjener at bemærkes, at en Hæmatin- 
opløsning, dannet af 6 Gange rensede Blodlegemer, der paa- 
viselig er befriet for det sidste Spor af Serums Æggehvide
stoffer og efter Opløsning i destilleret Vand ved Henstand og 
Centrifugering befriet for stromata før Kogning med Alkali, 
ved Belysning gaar direkte over til Hæmochromogen, og dette 
i Mørke direkte tilbage til Hæmatin, uden at noget Mellem
stadium er spektroskopisk paaviseligt. Bertin-Sans’s „redu
cerede Hæmatin“ bærer da næppe sit Navn med Rette, men
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er snarere at opfatte som et Spaltningsprodukt af Hæmo- 
chromogen.

Lysets Virkning paa Kuliltehæmoglobin. Kulilte
hæmoglobinets Ubestandighed i Lys er paavist af Haldane og 
Smith x, forsaavidt som disse Forff. har iagttaget, at en Blan
ding af Oxyhaemoglobin og Kuliltehæmoglobin indesluttet i 
Glasbeholder af bleges i Dagslys og faar sin oprindelige Farve 
igen i Mørke. H. & S. antager med Grund, at Lysreaktionen 
beror paa en ringere Affinitet mellem Hæmoglobin og Kulilte 
i Lys end i Mørke. For at undersøge Sagen nærmere, navn
lig med ren Kuliltehæmoglobin, sammenlignet med en Blan
ding af dette Stof og Oxyhæmoglobin, har jeg foretaget følgende 
F orsøg :

Forsøg 16. 5/i 09.
4 °/o Opløsning af rensede Blodlegemer uden stromata be

handlet x/a Time i CO-Strøm (Ophedning af Oxalsyre 4- Svovl
syre, Vadskning med KOFJ. og Vand). Tilsætning aflige Dele 
luftholdigt destilleret Vand. Deraf fyldt en Kvartscuvette (a) ; 
Resten atter i CO-Strøm indtil Mætning, deraf fyldt en anden 
Cuvette (b). Belysning gennem Kvarts.

Bel. i Min. a.
0 CO-Hb. + Oa-Hb.
5' Store Udfældninger, 

Methb. kraftig. CO-Hb.- 
linjerne tydelige

10'

80'

b.
CO-Hb.

Ingen Methb.
CO-IIb.-linjer tydelige

Ingen Methb. CO-Hb- 
linjer svagere. Vædsken 

blegere.
Ingen Methb. UO-Hb.- 
linjer tydelig erkendelige 
inde i en bredere For
dunkling. Vædsken noget 

blegere.

1 J. Haldane a. J. L. Smith: The 
Journ. of Physiol. XX 189G.

oxygen tension uf arterial blood.
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En Gentagelse af Forsøg 16 b. med den Modifikation, at 
analyseret ren Kulilte tilsattes en udpumpet Hæmoglobinop
løsning, gav samme Resultat: nogen Methæmoglobinstribe 
optraadte ikke som Følge af Belysningen, men under nogen 
Afblegning uden Udfældning forandredes CO-Hb.-spektret i 
samme Retning, d.v.s. CO-H b.-striberne (570^; 540^) 
blev svagere og tegnede sig paa Baggrund af en let 
Fordunkling, der i Udstrækning svarede til redu
ceret Hæmoglobin. Virkningen indfandt sig noget hurtigere 
i det ufiltrerede Lys end i glasfiltreret, men var dog ikke i 
saa overvældende Grad bundet til de ydre ultraviolette Straa- 
ler som de tidligere undersøgte Reaktioner. I Mørke kom 
den oprindelige Farve og dermed det rene CO-Hb.-spek- 
trum tilbage i sin fulde Udstrækning (Sammenligning med 
Kontrolpræparat). Efter Aabning ud til Atmosfæren og ny 
Belysning indfandt Methæmoglobindannelsen sig straks.

Ved Belysning af Kuliltehæmoglobin, der var dannet ved 
Gennemledning af Lysgas gennem Oxyhæmoglobinopløsning, 
dannedes der Spor af Methæmoglobin. Man tør heraf slutte, 
at Opløsningen har indeholdt noget Oxyhæmoglobin.

Det er fremhævet, at der ved Belysning af iltfri Kulilte
hæmoglobin ikke er optraadt noget Absorptionsbaand svarende 
til Methb.-Linje I.

Weyl og V. Anrep1 har nemlig opstillet Begrebet Kulilte- 
methæmoglobin, der temmelig sikkert beror paa en Mistydning. 
Rent bortset fra den theoretiske Usandsynlighed af en saadan 
Forbindelse (s. n.) har Bertin-Sans og Moitessier 2 med Rette 
hævdet, at Kuliltens Nærværelse i det Øjeblik, da Methæmo- 
globin dannes ved Ferridcyankalium, er en uvæsenlig Om
stændighed: Methb. dannes ligesaavel af Ferridcyankalium og 
reduceret Hæmoglobin i vacuum. Herom har ogsaa jeg over

1 Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1880.
2 H. Bertin-Sans et Moitessier: Sur la transformation de l’hémoglo- 

bine oxycarbonée en méthémoglobine. Gompt. rend. 113. 1891.
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bevist mig. Hvis derefter det dannede Methaemoglobin behand
les med Svovlammonium, vil det reducerede Hæmoglobin for
binde sig med eventuelt tilstedeværende Kulilte til CO-Hb.. 
men deri ligger ingen Berettigelse til at benævne Methæmo- 
globinet. Kuliltemethæmoglobln.

Hvis en saadan Forbindelse eksisterede, kendetegnet ved 
nøjagtig den samme Absorption i rødt omkring 630 som Met
haemoglobin, vilde der være nogen Grund til at vente dens 
Optræden som Følge af Belysning af en ren Kuliltehæmoglo- 
binopløsning i Kulilteatmosfære. Dette er efter det foran- 
staaende ikke Tilfældet; Methæmoglobinets Dannelse, ogsaa 
ved Lys, er betinget af Tilstedeværelse af Ilt i molekular 
eller atomisk Form.

Gröber1 har fornylig vist, at naar en Kuliltehæmoglobin- 
opløsning (der dog efter Fremstillingen næppe har været ilt
fri), hvortil var sat et Spor af Ferridcyankalium, blev belyst 
ved en Nernstlampe, indfandt der sig spektroskopisk paaviselig 
(Kulilte-) Methæmoglobindannelse langt hurtigere end i Mørke 
eller i rødt Lys. Denne Iagttagelse, der i Virkeligheden stem
mer sammen med Quincke’s2 ældre, at Methæmoglobindannelse 
ved chlorsurt Kali foregaar betydelig hurtigere i Sollys end i 
Mørke, er let forenelig med min Paavisning af, at Lyset i sig 
selv fremmer Methæmoglobindannelsen, naar der er Ilt til 
Stede. Men der findes ikke i Gröber’s Iagttagelse nogen Støtte 
for, at det dannede Stof skulde være Kulil te-Methæmoglobin.

Efter det Kendskab, vi gennem Haldane’s3 og v. Zeynek’s4 
Arbejder har til Methæmoglobindannelsen ved Ferridcyankalium, 
bevirker Tilsætning af dette Stof til Oxyhæmoglobinopløsning,

1 A. Gröber: Ue. den Einfluss des Lichtes auf die Bildung von 
Kohlenoxydmethämoglobin. Arch. f. exp. Path. u. Phann. 58. 1908.

2 Quincke: Ue. den Einfluss des Lichtes auf den Thierkörper. Pflü
gers Arch. 57. 1894.

3 J. Haldane: A contribution to the chemistry of hæmoglobin and 
its immediate derivations. Journ. of. Physiol. 22. 1897—98.

4 R. v. Zeynek : Neue Beobachtungen u. Versuche ü. den Methämo- 
globin u. seine Bildungsweise. Arch. f. (Anat. u.) Phys. 1899.
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at den i Oxyhæmoglobinet molekulart bundne (eller som jeg 
udtrykker det: adsorberede) Ilt undviger, medens Hæmoglo
binet „iltes“ ved Ferridcyankaliet, der selv reduceres til Fer- 
rocyankalium. Det er ikke let at forestille sig, hvorledes Til
stedeværelse af CO (der jo ogsaa maa tænkes „adsorberet“ til 
Hæmoglobinmolekulet1) skulde kunne gribe ind i Forløbet af 
denne Reaktions Enderesultat, Methæmoglobindannelsen.

Efter alt at dømme maa derfor „Kuliltemethæmoglobinet“, 
spektroskopisk bestemt ved samme Spektrum som Methaemo
globin, betegnes som en Fiktion.

Cyan hæmoglobin. Den første Meddelelse om en Lys
virkning paa et Hæmoglobinderivat skyldes Bock3, der i 1895 
beskrev den Forandring i Farve og Spektrum, som en ved 
Ferridcyankalium dannet Methæmoglobinopløsning undergaar 
i glasfiltreret Sollys. Det har senere vist sig ved samstem
mende Undersøgelser af v. Zeynek3, Haldane4, Ziemke & Mül
ler5 og Leers6, at denne Virkning skyldes Spor af Ferridcy
ankalium, der i Lyset dekoniponeres under Dannelsen af 
Blaasyre 7, og at Bock’s „Photomethæmoglobin“ maa betragtes 
som identisk med det af Robert8 i 1891 fundne Cyanhæmo-

1 Den molekulare CO fortrænger den molekulare Oa af Oxyhaemoglobin, 
medens derimod O2 fortrænger CO af Kuliltehæmochromogen. (Bertin- 
Sans 1. c.). Ilten i Hæmatin er nemlig atomisk bundet (Hæmatin er 
„Hæmochromogen-llte“), medens i Følge Sagens Natur CO altid maa ind- 
gaa i disse Forbindelser i molekular Tilstand. Derfor iltes det let oxy
dable Hæmochromogen uden Hensyn til, om Kulilte er „adsorberet“.

2 J. Bock: Ue. eine durch das Licht hervorgerufene Veränderung des 
Methämoglohins. Skand. Arch. f. Physiol. 6. 1895.

8 B. v. Zeynek : Ue. krystallisiertes Cyanhämoglobin. Z. f. physiol. 
Chemie 33. 1901.

4 J. Haldane: On Cyanmethæmoglobin. Journ. of Physiol. 25. 1899 
— 1900.

5 E. Ziemke u. F. Müller: Beitr z. Spektroskopie des Blutes. Arch, 
f. (Anat u.) Physiol. 1901. Suppl.

6 0. Leers: Ue. Photomethämoglobin. Bioch. Z. 12. 1908.
7 Blaasyredannelsen ved Belysning af Ferridcyankalium er, saavidt 

mig bekendt, først paavist af Eder i 1885 (Eder u. Valenta: Beiträge zur 
Photochemie u. Spektralanalyse IL pg. 21. Wien 1904).

8 Maly’s Jahresberichte 1891.
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globin, med hvilket det har Spektrum (Absorption omtrent 
580^—520 og kemiske Reaktioner fælles.

I Kviksølvkvartslampens Lys forløber Reaktionen meget 
hurtig; som Forsøg 17 udviser, omdannes Hovedparten af 
den givne Methæmoglobinopløsning næsten momentant, fuld
stændig er Omdannelsen efter 3 Minutter. Filtreres Lyset gen
nem aim. Glas, forløber Reaktionen ca. 5 Gange saa langsomt. 
Forsøget oplyser endvidere, hvorledes Lyset virker paa en 
Oxyhæmoglobinopløsning, der kun delvis er omdannet til 
Methæmoglobin ved Ferridcyankalium i Underskud.

Forsøg 17. 2O/io. 08.
5 °/o Opl. af rensede Blodlegemer i Vand. Til a) og b) 

Tilsætning af Ferridcyankalium 10 °/o draabevis til konstant 
Methb.-spektrum, til c) Tilsætning af Ferridcyankalium 1 °/o 
draabevis, til Linje I netop bliver synlig. Smaa Kvartscuvetter.

a. Methæmoglobin
+ K3 Cy6 Fe.

Belysn. gen. Kvarts.
I' Næsten ren Cy

anhæmoglobin.
2' Endnu Spor af 

Methb.
3' Ren Cyanhb. 

Ingen Udfældn.

b. Methæmoglobin
-r Ks Cy6 Fe. 

Belysn. gen. Glas.
1' Ren Methb.
3' Spor af Cyanhb.
7' Blandet Spektr.

10' Endnu Spor af 
Methb.

13' do. do.
16' Ren Cyanhb.

Ingen Udfældn.

c. Methb. 4- Oxyhb. -j- 
Kg Cy6 Fe.

Belysn. gen. Kvarts.
1' Methb.
7' Methb. Svage 

Udfældn. Spor 
af Cyanhb. (?)

16' Spektr. uforan
dret, udvisket 
ved Udfældnin

ger.
24' Vædsken stadig 

blegere. Stadig 
Methb. Rigelige 
Udfældninger.

Forsøg 17 c. viser, at naar Omdannelsen til Methæmoglo
bin ved Ferridcyankalium ikke er fuldstændig, kan Lysvirk
ningen paa det resterende Oxyhæmoglobin: Methb.- og Hæ- 
matindannelsen, ganske overskygge en mulig Gyanhæmoglo- 
bindannelse. Dette bidrager til Forstaaelse af Gröber’s ovenfor 
omtalte Iagttagelse i Methæmoglobindannelse ved Belysning af 
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Kuliltehæmoglobin -j- Ferridcyankalium ; thi den i G.’s Forsøg 
tilsatte Mængde K3 Cy6 Fe var netop med Hensigt saa ringe, 
at Omdannelsen til Methæmoglobin ikke var fuldbragt ved 
Forsøgets Begyndelse, ja end ikke var erkendelig før efter en 
maalelig Tids Forløb.

Leers meddeler (1. c.), at Omdannelse til Cyanhæmoglobin 
ikke lykkedes ham ved Belysning (Sollys) af kemisk ren Met
hæmoglobin fra Grübler. Jeg har med min Forsøgsanordning 
eftervist en meget kraftig Cyanhæmoglobindannelse i et Præ
parat af „kemisk ren“ Methæmoglobin fra Grübler og maa 
deraf slutte, at Præparatet er fremstillet ved Ferridcyankalium, 
en Metode, der herefter maa betegnes som forkastelig.

Saavidt jeg kan se, er der ingen Metode til Renfremstilling 
af Methæmoglobin, der byder saa gode Garantier mod For
urening som Ultraviolet-Bestraaling af en ren Oxyhæmoglobin- 
opløsning under rigelig Tilgang af Luft.

Er det reducerede Hæmoglobins Lysbestandig- 
hed absolut? Medens efter det foregaaende Oxyhæmoglobin, 
Methæmoglobin, Kuliltehæmoglobin og Hæmatin er ubestandige 
overfor Lys af den anvendte Kvalitet og Kvantitet, er derimod 
Hæmochromogen, Cyanhæmoglobin og reduceret Hæmoglobin 
i alt Fald relativt lysbestandige Forbindelser. Paa samme 
Maade som disse Forhold for største Delen ikke har været 
erkendte tidligere, fordi Kvaliteten af det anvendte Lys ikke 
har tilladt Erkendelsen deraf, er det jo særdeles muligt, at et 
andet eller kraftigere Lys end det, jeg har anvendt, vil kunne 
gøre det af ogsaa med de nævnte „lysfaste“ Hæmoglobin
derivaters Bestandighed.

Hvad det reducerede Hæmoglobin angaar, viser Forsøg 9 
ganske utvivlsomt, at under de anvendte Forsøgsbetingelser, 
bl. a. i den givne Koncentration (ca. 14 °/o Hæmoglobin under 
Forudsætning af fuldstændig Hæmolyse), har dette Stof vist 
sig fuldkommen lysfast. Hvorvidt det samme er Tilfældet i de 
svagere Koncentrationer (2—5 °/o Opløsning af Blodlegemer, 
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svarende til 0,8—2 °/o Hæmoglobin), der er anvendt i de fleste 
af de refererede Forsøg, har jeg søgt at afgøre ved en enkelt 
Undersøgelse paa en Hæmoglobinopløsning paa ca. 0,8 °/o.

Forsøg 18. 27/n. 08.
2 udpumpede Kvartscuvetter med reduceret Hb. belystes 

gennem Kvarts, den ene 20', den anden 90'; efter Belysningen 
blev Opløsningen mættet med atm. Luft, ligesom en Prøve af 
den udpumpede, ubelyste Rest i Pumpen; Oxyhæmoglobin- 
indholdct blev derpaa sammenlignet i 1 cm3 af de belyste og 
af den ubelyste Prøve efter den kolorimetriske Metode, der 
er anvendt i det følgende Afsnits Hæmolysebestemmelser. Den 
20' belyste Opløsning viste da et Oxyhæmoglobin- 
indhold paa 94°/o af Kontrolprøvens; den 90' be
lyste: 8 3 °/o.

Dette Forsøg antyder, at det reducerede Hæmoglobins 
Lysfasthed er, omend uhyre i Sammenligning med Oxyhæmo- 
globinets, saa dog begrænset. Paa hvilken Reaktion denne 
ringe Grad af Ubestandighed overfor Lys beror, veed jeg ikke. 
Det er usandsynligt, at den skulde referere sig til de uendelig 
smaa Iltmængder, der maa tænkes adsorberede til Kvarts- 
cuvettens Inderflader, og som ikke lader sig fjerne ved en 
simpel Udpumpning; thi Lyset vilde have reduceret eventuelt 
dannet Methæmoglobin til reduceret Hæmoglobin. Derimod 
bemærkedes det ved denne som ved flere andre Lejligheder, at 
ogsaa det i vacuum belyste reducerede Hæmoglobin, saasnart 
der aabnedes for Cuvetten, udsendte den samme eller en lig
nende om Fosfor mindende Lugt som belyste Oxyhæmoglobin- 
opløsninger, og næppe i ringere Grad. Det er muligt, at den 
ringe Lysdestruktion af svage Opløsninger af reduceret Hæmo
globin staar i Forbindelse med dette Fænomen.
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11. Blodlegemer.
Det er bekendt, at en Mængde forskelligartede Indgreb 

bevirker Blodfarvestoffets Udtræden af de røde Blodlegemer 
og dermed dets Opløsning i det omgivende Medium : Hæmolyse. 
Mekanismen ved denne Proces er sandsynligvis højst forskel
ligartet efter Indgrebets Natur, idet det snart drejer sig om 
en simpel Sprængning af Blodlegemet — som ved dets An
bringelse i hypotonisk Medium — snart om en Opløsning af 
dets Membran eller stroma — som ved Behandling med Æther 
og andre lipoid-opløsende Stoffer; endelig kan det tænkes, at 
Processen understøttes derved, at der foregaar en Reaktion 
mellem det hæmolvserende Agens og Oxyhæmoglobinet.

At Lys med stærkt brydbare Bestanddele virker opløsende 
paa røde Blodlegemer — uden Tilsætning af et „sensibilise
rende Stof, herom s. n. — er først angivet af S. Schmidt- 
Nielsen 1 uden nærmere Oplysninger og af G. Busgk 2, der 
finder, at Virkningen er knyttet til de ultraviolette Straaler, 
der holdes tilbage i Glas. Begge disse Iagttagelser er offen- 
liggjorte i 1906. S. Schmidt-Nielsen3 har senere om sin nævnte 
Iagttagelse meddelt, at det anvendte Lys — koncentreret Kul- 
buelys ad mod. Finsen — ikke saa meget virkede hæmolyse- 
rende i egentlig Forstand som snarere resistensformindskende 
overfor hypotoniske Saltopløsninger. Den overmaade ringe 
Virkning i Modsætning til Busck’s (total Hæmolyse ved 15 Min.s 
Belysning) maa, da Forff. har anvendt samme Lyskilde, skyl
des den langt større Koncentration og Lagtykkelse i Schmidt- 
Nielsen’s Forsøg.

Dreyer & Hanssen 4 belyste Blodlegemeopslemning i fysio-
1 S. Schmidt-Nielsen : Nogle Erfaringer om Lyset som Reagens. Medd. 

fra Finsens Med. Lysinst. X. 1906. og Mitt.aus Finsens Med. Lichtinst. X. 1906.
2 G. Busgk: Die photobiologischen Sensibilisatoren u. ihre Eiweisz- 

verbindungen. Bioch. Zeitschr. I.
3 S. Schmidt-Nielsen : Foredrag i Biologisk Selskab i Christiania, ref. 

i Nyt Magasin for Naturvidenskab. 1909.
4 G. Dreyer & O. Hanssen: Sur la loi de la vitesse d’hémolyse des 

hématies sous faction de la lumière, de la chaleur et de quelques corps 
hémolytique. Gompt. rend. 145. 1907.
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logisk Kogsaltopløsning i THOMA-ZEiss-ske Tællekamre med 
Kvartsdækglas; Lyskilden var en BANG-Lampe med afkølede 
Sølvelektroder, altsaa meget ultravioletrig. Formaalet med 
Undersøgelsen var at oplyse det tidsmæssige Forløb af Hæmo- 
lysen efter en kortvarig Belysning. Det viste sig, at der efter 
en saadan Belysning først hengik en vis Latenstid, førend 
Hæmoglobinet begyndte at træde ud; man kunde under Mi
kroskopet forfølge Hæmolysens Gang ved Tælling af de uskadte 
Blodlegemer. Det viste sig nu, at der i den første Tidsenhed 
efter Hæmolysens Indtræden foregik den største Virkning : 
Opløsning af en vis Procentdel af Blodlegemerne; i den føl
gende Tidsenhed Opløsning af den samme Procentdel af de 
endnu uskadte Blodlegemer osv., at kort sagt Hæmolysen fuld
byrdedes efter Formlen

dx
fí-k(a-x)

Der stod tilbage for mig at undersøge flere principielt 
vigtige Spørgsmaal :

1. Staar Oxyhæmoglobindestruktionen ved Lys, som er fundet 
ovenfor, i noget Forhold til den samtidig bevirkede Hæ- 
molyse ?

2. Kræver Lys-Hæmolysen Tilstedeværelse af Ilt?
3. Hvorledes afhænger Hæmolysegraden af Belysningens Va

righed?
4. og af Lysets Art?

Til Vejledning ved Besvarelse af det første Spørgsmaal har 
jeg i 3 Forsøg undersøgt Hæmolysegradens Betydning for 
Oxyhæmoglobindestruktionen ved Lys, saaledes at jeg i den 
ene Halvdel af hvert Forsøg belyste 15 cm3 Blod 4- 15 cm3 
0,85 °/o jVaC7.-opl. en vis Tid, i den anden Halvdel 15 cm3 
Blod 15 cm3 dest. Vand lige saa længe. I første Tilfælde 
belystes de normale Blodlegemer, der i Løbet af Forsøget 
blev til en vis ringe Grad opløste formedelst Belysningen, i 
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sidste Tilfælde var det fuldstændig opløste Blodlegemer, der 
kom til Belysning.

Forsøg 18. 21/d. 23/9. 24/fl. 08.
Vædskerne var under Belysningen — gen. Kvarts — inde

sluttede i det store Kvartskammer med atm. Luft. Tp. ca. 
15° C. Anal. ca. 22 cm3 Vædske i liver Bestemmelse.

Belysningens Varighed 30' 15' 15' Gennem 
snit

Blod + H2 0. VoL0/o O.2 3,60 7,67 8,38 6,55
Blod 4- 0,85% AaC/. do. do. 3,88 7,76 7,90 6,51

Som Forsøg 18 udviser, er det med den givne Forsøgs
anordning ligegyldigt, om Oxyhæmogl obinet kom
mer til Belysning i opløst Tilstand (ca. 7 °/o Oxyhb.) 
-eller indesluttet i Blodlegemerne (ca. 35 °/o Oxyhb.), 
Lysdestruktionen af Oxyhæmoglobinet foregaar i begge Til
fælde i samme Udstrækning.

Hvorvidt omvendt Hæmolysens Grad er afhængig af Met- 
hæmoglobindannelsen ved Lys, er et Spørgsmaal, hvorpaa jeg 
ikke har nogen eksakt Besvarelse, fordi i alt Fald den Be
stemmelse af Hæmolysegraden, som jeg har anvendt, ikke er 
egnet til en saadan Undersøgelse.

Derimod er det meget let at vise, at Hæm o ly s en kan 
for eg a a under Betingelser, hvor Oxyhæmoglobindestruktionen 
er udelukket, nemlig i vacuum. En Opslemning af rensede 
Blodlegemer i 0,85 °/o NaCV.-opl. kan nemlig hurtig og let 
øvacueres fuldstændig (20 cm3 af en 5% Opslemning paa 
mindre end % Time) uden, eller med en rent minimal, Hæ- 
molyse; Betingelsen er kun, at Blodlegemerne under Udpump
ningen ikke opvarmes, at der eventuelt afkøles ved Lednings
vand. Ved Rystning overføres da en Del af Blodlegeme- 
■opslemningen i en udpumpet Kvartscuvette, og Guvettens Hane 
lukkes. Naar et saadant Præparat belyses (Forsøg 19), viser 
det sig, at der efter en passende Tids Belysning er indtraadt 
fuldstændig Hæmolyse i et Medium, der kan bevises at have 
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været iltfrit derved, at der ingen Methæmoglobindannelse har 
kunnet iagttages paa noget Tidspunkt af Belysningen.

Forsøg 19. 2i)/io. 08.
5°/o Opslemning af 3 Gange rensede Blodleg. iO,85°/o ~NaCl. 

Deraf udpumpet 20 cm3. Cuvette a, b og c fyldt til Mærke, 
a belyst i vacuum gen. Kvarts, b roteret i Mørke, c bel. i va
cuum gen. Glas.

a. Bel. gen. Kvarts 60' 
vacuum.

Total Hæmolyse 
Ren red. Hb.

b. Ubelyst 60' 
vacuum.

Hæm oly se 0 
Ren red. Hb.

Et Spor af atm. Luft indladt. 
Bel. 3' : Methb. -p red. Hb.

Uklarhed.
Bel. 9': Methb. red. Hb.
Bel. 24' : Ren red. Hb.

Rigelig atm. Luft indladt.
Bel. 4': Methb., stærke Udfældn.

c. Belyst gen. Glas 
60' vacuum.

Ringe Hæmolyse
Ren red. Hb.

I Forsøg 19 a er der, til Oplysning af Betydningen af en 
ringe Iltmængdes Nærværelse, efter Afslutningen af Hovedfor
søget tilsat ca. 0,025 cm3 Ilt (beregnet): Methæmoglobin- og 
Hæmatindannelsen kommer ved Belysning straks i Gang. 
Som det var at vente, reduceres ved fortsat Belysning en Del 
af det dannede Methæmoglobin; ved fornyet Tilsætning af Ilt 
i Overskud omdannes alt Blodfarvestof til Methæmoglobin, og 
dette sønderdeles yderligere.

Forsøg 19 — Hovedforsøget — er gentaget med samme 
Udfald i alt 12 Gange med Observation af de spektroskopiske 
Forhold paa forskellige Tidspunkter efter Belysningens Be
gyndelse. Der har aldrig vist sig Methæmoglobin, 
end sige Hæmatinudfældninger, saa at man heraf kan slutte, 
at Hæmolysen har fundet Sted i fuldstændigt va
cuum. Et yderligere Bevis for Mediets Iltfrihed ligger i de 
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nedenfor meddelte Iagttagelser over Betingelserne for optisk 
Sensibilisation.

Med Hensyn til Hæm olys egrade ns Forhold til Be
lysningstiden maa man af Dreyer & Hanssen’s (1. c.) Paa- 
visning af, at Belysning efter en vis Induktionstid fører til en 
Hæmolyse, der sætter hurtig ind og klinger gradvis af, slutte, 
at Forholdet næppe vil vise sig saa simpelt som Oxyhæmo- 
globindestruktionens Afhængighed af Belysningstiden. Denne 
sidste Lysreaktion synes nemlig (jvfr. Forsøg 7) i Modsætning 
til Hæmolysen afsluttet med Belysningens Ophør. Hvis man 
antager, hvad der formentlig ligger nær, at Lys-Hæmolysen 
beror paa en Fedtsyreafspaltning ell. lign, fra Blodlegemets 
Lecithin\ som medfører Opløsning af saavel belyste som 
eventuelt af ubelyste Blodlegemer efter nogen Tids Indvirkning 
paa disse, saa har man paa Forhaand Grund til at slutte, at 
Lys-Hæmolysen maa staa i et ganske andet og mere indviklet 
Forhold til Belysningens Varighed, end Tilfældet var med 
Oxyhæmoglobindestrnktionen, der efter alt at dømme er be
grænset til de belyste og endnu ikke omdannede Molekuler.

Ved Forsøgene til Bestemmelse af Hæmolysegradens Afhængighed af 
Belysningstiden er følgende Fremgangsmaade fulgt. Et passende Rumfang 
af (3 Gange med 0,85 °/o NaCl. og Centrifugering.) rensede Blodlegemer 
opslemmet i 0,85 °/o NaCl.-op]. udpumpes i Kviksølvluftpumpens Reci
pient uden Opvarmning og under varsom Rystning. Successive overføres 
der herfra ved Rystning i udpumpede Kvartscuvetter en konstant Mængde 
Blodlegemeopslemning, der efterhaanden bringes til Belysning i varierede 
Tider. Umiddelbart efter Belysningen udtømmes Blodlegemerne i Centri
fugeglas, rystes med Luft og centrifugeres straks i koldt Værelse en kon
stant Tid — 15 Min. I en afmaalt Mængde — 1 cm3 — af den blodfar
vede NaCl.-op\. over de resterende Blodlegemer bestemmes Oxyhæmo- 
globinmængden — efter en Metode, der er brugt i v. Tappeiner’s

1 Med Anvendelse af Uransalte som Katalysator og i Nærværelse af 
atm. Luft fandt C. Neuberg (Chemische Umwandl. durch Strahlenarten, 
Bioch. Zeitschr. 13, 1908), at Lecithin i Sollys blandt andre Forandringer 
viste Forøgelse af Aciditeten. Noget sikkert med Hensyn til Lys-Hæmo- 
lysens Kemi kan der dog ikke sluttes af denne Iagttagelse, netop fordi 
der i N.’s Forsøg var saavel Ilt som Katalysator til Stede. Hvorvidt der 
ved Belysning af Blodlegemer i vacuum finder en Aciditetsforøgelse Sted 
sammen med Hæmolysen, er uafgjort; den er i hvert Fald ikke betydelig. 
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Laboratorium 1 — ved Hjælp af Mængden af 0,85 °/o TVaCZ.-opl., der maa 
tilsættes for i given Lagtykkelse med konstant Belysning og konstant 
Spaltevidde af Spektroskopet at faa Oxyhaemoglobin — Linje a (580 /z/z) 
til at svinde. Naar den tilsvarende Størrelse for de fuldstændig hæmo- 
lyserede Blodlegemer er kendt, beregnes ved simpel Division Hæmolysens 
procentiske Grad. Denne Metode forudsætter ganske vist, at den Vædske. 
hvis Oxyhæmoglobinindhold skal være et Udtryk for den skete Hæmolyse, 
virkelig indeholder udelukkende Oxyhaemoglobin og ikke tillige f. Eks. 
Methaemoglobin. Hvis en væsenlig Del af „Blodfarven“ i den over Blod
legemerne staaende NaCl.-opløsning skyldes Methaemoglobin, vil den til 
Forsvinding af 580/z/z-Linjen nødvendige Mængde zVaCT.-opløsning blive 
meget mindre, end hvis det drejede sig om en ren Oxyhæmoglobin- 
opløsning. Tallet for den stedfundne Hæmolyse vil da blive for lavt. 
Denne Indvending rammer netop de nævnte Undersøgelser fra v.Tappeiner’s 
Laboratorium ; thi i disse er der foruden Hæmolysen aldeles utvivlsomt 
sket en ret kraftig Methæmoglobindannelse (s. næste Afsnit). Men den 
samme Indvending gælder iøvrigt ogsaa den paa simpel Kolorimetri ba
serede Hæmolysebestemmelse, der er foreslaaet af Arrhenius, forsaavidt 
de undersøgte hæmolytica tillige er Methæmoglobin- eller endog Hæmatin- 
Dannere2, hvad der meget ofte er Tilfældet. Farven af Opløsningen kan 
i saadanne Tilfælde ikke bruges som Maal for den skete Hæmolyse; er 
Oxyhæmoglobinet blot delvis omdannet til Methæmoglobin, simuleres de)' 
en væsentlig ringere Hæmolyse end den virkelige. Ved Reduktion f. Eks. 
med Svovlammonium og stadig Rystning med Luft kan Fejlen — der kan 
andrage 100°/o af Værdien — delvis rettes, nemlig forsaavidt Omdannel
sen ikke er gaaet videre end til Methæmoglobin.

1 O. Harzbecker u. A. Jodlbauer: Ue. den zeitlichen Ablauf der 
Hämolyse hei Belichtung sensibilisierter roter Blutkörperchen. Bioch. 
Zeitschr. 12. 1908.

2 Svante Arrhenius : Versuche über Hämolyse. Medd. fr. K. Veten- 
skapsakademiens Nobelinstitut I. 1908.

Da jeg i mine Forsøg har brugt Blodlegemer med reduceret Hæmo
globin, der er praktisk talt lysfast, har jeg undgaaet en Omdannelse af 
det Farvestof, hvis Mængde tjener til Maal for Hæmolysegraden.

Den Nøjagtighed, hvormed den benyttede Metode angiver Hæmolysens 
Grad, fremgaar af følgende Overensstemmelse mellem de fundne og de 
virkelige Oxyhæmoglobinkoncentrationer i en Række Fortyndinger; Stam- 
vædskens Koncentration er sat til 100.

Oxvhæmoglobin-Koncentration
funden virkelig

— 100
33 33,3
17,2 16,5
8,4 8,2
3,4 4,1
0 2,0

50



Lysets Virkning paa Blodfarvestoffer og røde Blodlegemer. 245

Det viste sig af Vigtighed, at Fortyndingsvædsken (der bør være 
0,85 °/o jVaCZ.-opløsning, fordi Methæmoglobindannelsen fremmes af de
stilleret Vand) tilsattes hurtig (fra Burette), og at Belysningen under 
Spektroskopien var skaansom af Hensyn til Lysets methæmoglobindan- 
nende Ævne, der ved disse svage Koncentrationer kan give maalelige 
Fejl. Efter nogen Øvelse var en Hæmolysegradsbestemmelse tilendebragt 
paa ca. 2 Min. — I de følgende Forsøg angiver Tallene procentisk Hæ- 
molyse. Ved Hæmolyse 0 forstaas en H., der er mindre end 2 °/o.

Forsøg 20. 18/n. 08.
25 cm3 2 °/o Blodlegemeopslemning i 0,85 °/o Nadl.-op]., 

udpumpet i Mørke ved Stuetp. (ca. 15° C.). Deraf konstante

25 cm3 4°/o Blodlegemeopslemning i 0,85 °/o AaCZ.-opl., 
udpumpet i Mørke ved Tp. ca. 7°. løvrigt som Førsøg 20.

Mængder til Belysn. gen. Kvarts ii Kvartscuvetter

a. Bel. 30'
Hæmolvsegrad

100
b. , 7,5' 34
c. „ 10' 57
d. „ 20' 95
e. „ 0' 2,5

Forsøg 21. 26/n. 08.

Hæmolysegrad
a. Bel. 10' 6
b. „ 20' 13
c. „ 30' 18
d. , 40' 27
e. „ 50' 42
f. „ 0' 0

Det fremgaar af Forsøg 20—21, at Hæmolysegraden 
ved Belysning i vacuum under de givne Betingelser 
vokser stærkere end Belysningstiden. I en grafisk 
Fremstilling af Forsøg 21, hvor Belysningstiden er Abscisse, 
Hæmolysegraden Ordinat, vilde Ordinaternes Endepunkter be
tegne en mod Abscisseaxen konvex Kurve. Oxyhæmoglobin- 
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destruktionen forløber derimod (jvfr. Formlen S. 12) efter en 
mod Abscisseaxen konkav Kurve.

Det er Straalerne med Bølgebredder under 310 der 
bevirker Hovedparten af Hæmolysen. Af Forsøg 19 fremgaar 
det, at Lyset, naar det er filtreret gennem aim. Glas, dog hal
en ringe, ikke udmaalt, hæmolytisk Virkning. I Forsøg 22 
er den Hæmolysegrad bestemt, der findes i en 2 c/o Blodlege- 
meopslemning efter Belysning gennem Glas i vacuum. Den 
er forsvindende i Sammenligning med den, som det ufiltrerede 
Lys bevirker (jvfr. Forsøg 20, hvor Forholdene iøvrigt er ens), 
men dog altid maalelig.

Forsøg 22. 14,'n. 08.
10 cm3 2 o/o Blodlegemeopslemn. i 0,85 °/o NaCl. Ligestore 

Mængder overførte i 2 udpumpede Kvartscuvetter. Belysning

af Forsøg 22, der alle viser en lignende svag, men tydelig 
hæmolyserende Virkning af det gennem Glas filtre
rede Kvartsi am p el ys paa Blodlegemer i vacuum.

gen. Glas i vacuum.
Hæmolysegrad

a. Bel. 15' 3
b. „ 60' 6,5
c. „ 0' 0

I det følgende Afsnit vil der findes en Række Gentagelser

III. Sensibilisation.
Siden 1!. W. Vogel i 1874 opdagede det Fænomen, som han 

kaldte „optisk Sensibilisation“, og som bestaar i, at Sølv- 
haloider, der alene for sig praktisk talt kun er lysfølsomme 1 
for blaa, violette og ultraviolette Straaler, ved Tilblanding af 
forskellige Farvestoffer bliver følsomme ogsaa for andre Lys
kvaliteter — røde, gule, grønne Straaler, er Sensibilisationen 
i fotografisk Øjemed bleven indgaaende studeret af Vogel,

1 Ved „lysfølsom“ maa i denne Sammenhæng i første Linje forstaas: 
tilgængelig for en partiel Reduktion ved Belysning.
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Eder, deres Elever og en lang Række af senere Undersøgere.1 
Det siges ofte af nyere Forfattere paa den „fotobiologiske 
Sensibilisations“ Omraade2, at Forstaaelsen af den optiske 
Sensibilisation ikke er bleven væsenlig klarere siden Fæno
menets Opdagelse; Hanssen (1. c. pg. 125) benævner endog 
fotografisk (og fotobiologisk) Sensibilisation : deux processus 
encore inconnus. Som nedenfor nærmere udviklet finder jeg 
ikke denne Opfattelse berettiget.

Plantefarvestoffernes Betydning for Kulsyreassimilationen 
blev allerede i 1883 (Engelmann) jævnstillet med de optiske 
Sensibilisatorers Virkning paa Sølvhaloider. Men bortset her
fra var det Arbejder fra v. Tappeiner’s Laboratorium i Mün
chen, der fra 1899 og fortsat til Dato i en lang Række af 
Undersøgelser først henledte Biologers Opmærksomhed paa 
Muligheden af ved Farvestoffers Hjælp at fremskynde fotobio
logiske Processer. Medens v. Tappeiner fra Begyndelsen stillede 
sig afventende overfor det nyopdagede Fænomens egentlige 
Natur og døbte det „fotodynamisk“, var der for Dreyer (1. c.) 
ingen Tvivl om, at det ganske burde sidestilles den fotogra
fiske Sensibilisation. Efterat v. Tappeiner og hans Medarbejdere 
i en Aarrække havde bekæmpet dette Synspunkt som ubevist 
og usandsynligt, synes der i den nyeste Tid3, efter at Münche- 
nerlaboratoriet yderligere har bearbejdet Themaet og fastslaaet

1 Se desang. navnlig de to Samleværker : J. M. Eder: Die chem. Wir
kungen des Lichtes u.s.w. 1891 og J. M. Eder & E. Valenta: Beiträge zur 
Photochemie u. Spektralanalyse Wien 1904, og de deri omtalte Special
afhandlinger.

2 Ang. fotobiologisk Sensibilisation se navnlig: G Dreyer: Sensibili
sering af Mikroorganismer og dyriske Væv. Medd. fra Finsens Med. 
Lysinst. VII. 1903 (Tysk VII. 1904) — G. Busck: Die photobiol. Sensibili
satoren u. ihre Eiweiszverbind. Bioch. Zeitschr. I. 1906. — H. v. Tappeiner 
u. A. Jodlbauer: Die sensibil. Wirk, fluorescierend. Subst. 1907. — E. Hertel: 
Afhandlinger i Zeitschr. f. allgem. Physiol. 1904. 1905. 1906. — O. Hans
sen: Recherches expérimentales sur la sensibilisation etc. Kgl. D. Vid. S. 
Overs. 1908.

3 A. Jodlbauer : Die sensibilisierende Wirkung iluorescierender Stoffe 
(Photodynamische Erscheinung). Jahrb. ii. Leist. u. Fortschr. a. d. Gebiete 
der physikal. Med. 1908.
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de to Processers fælles Symptomatologi, at være fuld Enighed 
om deres Identitet, efter min Mening (s. n.) med Urette.

Det er nødvendigt at anføre Hovedpunkterne i vor nuvæ
rende Viden om disse Processer.

Hvad først den fotografiske Sensibilisation angaar. kan vi 
betragte Forholdene, som de foreligger bedst oplyste, for en 
Bromsølvgelatineemulsion, sensibiliseret med Eosin.

Bromsølvgelatine alene har sit Følsomhedsmaximum og 
tillige sit Absorptionsmaximum i Blaat; men ved meget lang
varig Exposition kan selv gule, ja orange Straaler paavirke 
den svagt.

Eosintilblandingen bevirker, at Følsomhedsmaximum for
rykkes til Gulgrønt, hvor Eosinet har sin maximale Absorption, 
ja endog ca. 30 pp forbi dette Sted henimod Rødt. Nu viser 
det sig imidlertid, at Eosin-Bromsølvgelatine har et Absorp
tionsspektrum (Eder & Valenta 1. c. III pg. 38), der nøje svarer 
til den maalte Lysfølsomhed og altsaa ogsaa er forrykket ca. 
30 pp henimod Rødt, sammenlignet med Eosinets Absorptions
spektrum.

Selv ved fortsat Udvaskning lykkes det ikke at befri Brom- 
sølvgelatinen fuldstændig for Eosinet. (Eder & Valenta III 
pg. 20).

Af disse og flere Iagttagelser slutter Eder, at der i Mørke 
foregaar en Reaktion — maaske beroende paa Adsorption — 
mellem Sensibilisatoren og Bromsølvet (-L Gelatinen), som 
resulterer i en ny „Forbindelse“ med nyt Absorptions- og 
Følsomhedsmaximum. Hübl har vist (Eder & Valenta III pg. 
89) at en „Farvning“ af Bromsølvet er en Forudsætning for 
Sensibilisationen; hvis Bromsølvgelatinen fremstilles med over
skydende Sølvnitrat, lader det sig farve og sensibilisere ved 
Eosin, er det fremstillet med overskydende Bromid. sker ingen 
af Delene.

Eder finder ingen Overensstemmelse mellem forskellige 
Sensibilisatorers kemiske Konstitution, deres Fluorescensevne,

54



Lysets Virkning paa Blodfarvestoffer og røde Blodlegemer. 249 

deres Lysfølsomhed paa den ene Side og deres Sensibili
seringsevne paa den anden (1. c. III pg. 28—24). „Es 
steigert sich nach meiner Ansicht vielmehr die Wirkung 
des Bromsilbers und des Farbstoffes gegenseitig und zwar 
unabhängig von der Lichtempfindlichkeit des Farbstoffes iur 
sich“.

Endelig sammenfatter Eder sin Anskuelse om Sensibilisa- 
tionens Natur i følgende Sætning: „Die Neigung des Farb
stoffes, sich irn Lichte zu oxydieren (bromieren) wird durch 
die Eigenschaft des Bromsilbers im Lichte das desoxvdierende 
Brom abzugeben, unterstüzt.“

Hvis saaledes den fotografiske Sensibilisators Virkning er 
den i Egenskab af farvet og letoxydabelt Stof at understøtte 
Sølvhaloidernes delvise Reduktion ved Straaler med stor Bøl
gebredde, maa man blandt andet turde slutte, at Processen 
maa forløbe i vacuum med samme (eller maaske med større) 
Hastighed som i iltholdig Atmosfære. Saavidt mig bekendt 
foreligger der ikke noget Bevis herfor. Derimod har Eder (II 
pg. 26) set, at et Kviksølvhaloid, Hg2 J2, i Lys og uden Ilt 
reduceredes til Hg og /fgi J&.

Endelig maa det nævnes, at sensibiliserede fotografiske 
Plader er lidet holdbare, selv opbevarede i fuldstændigt Mørke.

Dette er i Hovedsagen, hvad der foreligger bekendt om 
den fotografiske Sensibilisations Natur.

Naar et nyt biologisk Fænomen sidestilles eller identifice
resmed et kendt kemo-fysisk, saaledes som den „fotobiologiske“ 
er bleven sammenholdt med den fotografiske eller optiske 
Sensibilisation, maa man forlange, at de to Processer sammen
lignes paa alle væsenlige Punkter. Den blotte Omstændighed, 
at — for at nævne et Eksempel — Galde hæmolyserer stær
kere i Lys end i Mørke 1, kan ikke berettige den Paastand, 
at Galden er en optisk Sensibilisator. Flere andre Muligheder

1 W. Hausmann: Ue. die sensibilisierende Wirkung tierischer Farb
stoffe u. ihre physiologische Bedeutung. Bioch. Zeitschr. 14. 1908.
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er aabne; een af dem er den, at det drejer sig om en simpel 
Addition af Galdens og Lysets hæmolyserende Egenskaber; 
en anden, at Galden belyst for sig faar forøget hæmolyserende 
Ævne; en tredie, at den virker fremskyndende paa Lys-Hæmo- 
lysen alene paa Grund af sin kemiske Konstitution („kemisk 
Sensibilisation*4) uden Hensyn til Kvaliteten af det Lys, den 
absorberer, at den altsaa vilde virke paa nøjagtig samme 
Maade, selv om den var berøvet enhver Farve.

V. Tappeiner. Jodlbauer og deres Elever har ved deres 
Arbejde fremskaffet et stort Materiale, der kun delvis kan 
udnyttes til en Klarlægning af Lighedspunkterne mellem optisk 
og fotobiologisk Sensibilisation.

Bestræbelsen for at paavise et vist — omvendt — Forhold 
mellem et Farvestofs fluorescerende og dets sensibiliserende 
Ævne, et Forhold, der skulde kendetegne den biologiske i 
Modsætning til den fotografiske Sensibilisation, maa saaledes 
siges at have været ufrugtbar. Alene den Omstændighed, der 
er let at paavise, at f. Eks. Eosin fluorescerer ligesaa vel i 
vacuum som i Luft, men for en Bække fotobiologiske Pro
cesser kun sensibiliserer i Luft (Ilt), taler stærkt imod nogen 
Aarsagsforbindelse mellem Fluorescensevne og Sensibilisation.

De isolerede Farvestoffers Lysbestandighed har heller ikke 
vist sig lovgivende for deres Anvendelighed som Sensibilisatorer; 
med Hensyn til saadanne Undersøgelser har Eder det samme 
negative Resultat at opvise som v. Tappeiner, saa at der heri 
i alt Fald ikke ligger nogen Antydning af Væsensforskel mellem 
fotografisk og fotobiologisk Sensibilisation.

Ligeledes synes den Omstændighed, at det eller det Farve
stof er virksomt som fotografisk, men uvirksomt som foto
biologisk Sensibilisator — eller omvendt — uanvendelig som 
Argument for eller imod Processernes principielle Identitet. 
Hvis det i den ene Proces drejer sig om en Haloidafspaltning, 
i den anden om en Iltafspaltning ved Lys, kan det samme 
Farvestof meget vel understøtte de to — muligvis principielt 
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overensstemmende — Processer i højst forskellig Grad, alt 
efter sin egen kemiske Konstitution.

Der er en bestemt Vanskelighed, der hurtig frembyder sig 
for den, der vil søge at bevise, at et Farvestofs Paaskyndelse 
af en fotobiologisk Proces beror paa en lignende Reaktion 
som den fotografiske Sensibilisation. Det er den Vanskelighed, 
at de indviklede organiske Molekuler, Formelementer eller 
levende Væsner, hvormed der arbejdes, maa antages at kunne 
„beskadiges“ ved Lys paa mere end een Maade, navnlig ad 
andre Veje end igennem en Reduktionsproces. Den Ende
reaktion, der i Experimentet udmaales, — f. Ex. levende 
Cellers Død — kan være hidført foruden ved Reduktions
processer (og dermed følgende sekundære Iltninger) ved andre 
molekulare Sønderdelinger, ved Ændringer i den molekulare 
Tilstand o. s. v., Processer, paa hvilke lysabsorberende, oxydable 
Forbindelsers Nærværelse muligvis ikke har nogensomhelst 
Indvirkning. Paa denne Maade kan det blive Resultatet af 
Undersøgelsen, at en fotobiologisk „Reaktion“ — f. Ex. betegnet 
ved en Celles Død — kan spaltes f. Ex. i to fotokemiske Reak
tioner, af hvilke den ene er tilgængelig for optisk Sensibilisation, 
den anden ikke.

Det er netop den Slutning, hvortil v. Tappeiner’s Under
søgelser over Lysvirkning paa Invertin i alt Fald paa et vist 
Tidspunkt (1906) havde ført ham (1. c. pg. 207): den ene foto
kemiske Reaktion foregaar i Spektrets hele Udstrækning, men 
kräftigst i dets ultraviolette Del, kræver Tilstedeværelse af Ilt 
og er under dette Vilkaar tilgængelig for optisk Sensibilisering; 
den anden foregaar uden Ilt, i maalelig Grad kun i Spektrets 
ultraviolette Del(?), og er utilgængelig for optisk Sensibilisering.

Idet vi fastholder den Mulighed, at den fotobiologiske 
Reaktion, der foregaar i Nærværelse af en optisk Sensibilisator, 
kun for en Del behøver at bero paa en Proces, der paa
skyndes ved den optiske Sensibilisator, vil vi nu se, hvilke 
Kendsgerninger der er samlede angaaende fotobiologisk Sen- 
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sibilisation, og hvorvidt de taler for eller imod Antagelsen af 
en principiel Lighed mellem denne Proces og den fotografiske 
Sensibilisation.

1) Sensibilisatorens Virkning er knyttet til Straaler, der absor
beres af den. (Iagttagelser med Daphnier, Paramæcier, Bak
terier, Chromatophorer, Enzymer af Raab, v. Tappeiner, Dreyer, 
Hertel, Hanssen.)

2) De biologiske Forsøgsobjekter har — i det Store og Hele 
— deres Følsomhedsmaximum for Lys i den ultraviolette 
Del af Spektret; men ogsaa langbølgede Straaler kan. forsaa- 
vidt de absorberes, udløse de samme Virkninger (Hertel). 
Sensibilisatorens Nærværelse bevirker, at Følsomhedsmaximum 
forrykkes hen til den omtrentlige Plads for Sensibilisatorens Ab
sorptionsmaximum (Hanssen). Efter en enkelt Iagttagelse (Bak
terier, Erythrosin : Dreyer) synes Følsomhedsmaximum at være 
forrykket noget forbi Sensibilisators Absorptionsmaximum, 
d. v. s. at være yderligere forskudt henimod Spektrets røde Ende.

Sensibilisators Absorptionsmaximum forrykkes ved Tilsæt
ning af Serum henimod Spektrets røde Ende (Rose ben
gale, Eosin o. fl., Busgk).

3) Mange fotobiologiske Sensibilisatorer reagerer i tilstræk
kelig Koncentration ogsaa i Mørke med de biologiske Objekter 
(Toxiner, Fermenter, røde Blodlegemer: Kudo & Jodlbauer1, 
Fr. H. v. Tappeiner2). I nogle Tilfælde er denne Reaktion at 
opfatte som et Adsorptionsfænomen, i andre Tilfælde er den 
irreversibel.

4) Et Farvestofs Absorption af langbølgede Straaler afgiver 
ingen Garanti for, at det sidder inde med Ævner for foto
biologisk Sensibilisation. Der foregaar mellem Sensibilisator 
og biologisk Objekt under Belysningen en kemisk Reaktion.

1 T. Kudo u. A. Jodlbauer: Ue. die Dunkelwirkung fluorescierender 
Stoffe auf Eiweisz, Toxine u. Fermente u. ihre Reversibilität. (Bioch. 
Zeitschr. 13. 1908.)

2 Fr. H. v. Tappeiner: Untersuch, ü. d. Angriffsort der fluoresc. Sub
stanzen auf rote Blutkörperchen. (Bioch. Zeitsch. 13. 1908.)
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For Istandkomsten af denne Reaktion er (Bakterier, Enzymer, 
Toxiner: v. Tappeiner, Jodlbauer) Tilstedeværelse af fri Ilt en 
Nødvendighed.

5) Der kendes Lysvirkninger (paa Bakterier, Enzymer: Bie1, 
v. Tappeiner), for hvis Istandkomst Iltens Tilstedeværelse er 
overflødig. For saadanne Processer lader der sig ikke sensi
bilisere (Enzymer, Bakterier: v. Tappeiner).

Som det nedenfor skal vises, maa Punkt 5 som Følge af 
mine Undersøgelsers Resultater modificeres paa en theoretisk 
betydningsfuld Maade. løvrigt frcmgaar af Punkt 1—3 en, 
saavidt de foreliggende Undersøgelsers Fuldstændighed tillader 
det, gennemført principiel Overensstemmelse med 
den fotografiskeSensibilisations Mekanisme. Hvad 
Punkt 4 angaar, maa det allerede her fremhæves, at selv om 
derpaa rettede Undersøgelser skulde vise — hvad de rimeligvis 
vil — at fri Ilt ikke er nogen Nødvendighed for Istandkomsten 
af den fotografiske Sensibilisation, saa vilde dette ikke 
betegne nogen principiel Forskel, idet det ved Lyset frigjorte 
Haloid i mange Tilfælde maa kunne spille samme Rolle som 
den molekulare Ilt.

At Lys i Nærværelse af optiske Sensibilisatorer kan virke 
hæmolyserende, er vist af Saccharoff & Sachs2 og Pfeiffer3 
i 1905, førend det endnu var bekendt, at Lys alene — i 
passende Kvalitet og Kvantitet — var i Stand dertil. De først
nævnte Forff. opfatter Processen — Hæmolysen — som en 
af Sensibilisatoren paaskyndet Oxydationsproces. Efter det 
foranstaaende og navnlig efter Paavisningen af, at Blodlegemer 
opløses af Lys i vacuum (s. S. 242 og 245—46), maa denne 
Opfattelse siges at være fejlagtig.

1 V. Bie: Er Lysets baktericide Virkning en Iltningsproces? Medd. 
fra Finsens Med. Lysinst. IX. 1904. (Tysk: IX. 1905.)

2 G. Saccharoff u. H. Sachs: Ue. die hämolytische Wirkung der 
photodynamischen Stoffe. Münch, med. Woch. 1905.

3 H. Pfeiffer: Ue. die Wirkung des Lichtes auf Eosin-Blutgemische. 
Wien. klin. Woch. 1905.
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Senere har Dreyer og Hanssen (1. c.) vist, at en hurtig 
afbrudt Belysning med gulgrønt Lys af Blod legem eopslernning 
med Eosin efter en Induktionstid bevirker en Hæmolyse, der 
tidsmæssig forløber efter samme Formel som Lys-Hæmolysen 
uden Sensibilisator.

Mine Forsøg over Mekanismen ved Sen sibil isa
tionen for Hæmolyse er alle foretagne med 2 °/o Opslem- 
ninger i 0,85 °/o TVaCZ-opløsning af friske. 3 Gange ved Cen
trifugering med ny Kogsaltopløsning rensede Oxeblodlegemer. 
De anvendte Farvestoffer og deres Koncentrationer var:

Eosin (Tetrabromfluoresceinnatrium)  Far. oo mol. 
Erythrosin (Tetrajodfluoresceinnatrium)  hioooo mol. 
Dichloranthracendisulfonsurt Natrium  haoo mol.
Rose bengale (Tetrachlortetrajodfluorescein-Na hsoooo mol. 
Methylenblaat (Tetramethylthioninchlorhydrat) h.wooo mol.

I indledende Forsøg blev det først fastslaaet:
1) at Farvestofferne i disse Koncentrationer i Mørke kun 

opløste Blodlegemerne i ganske ringe Grad (mindre end 
2 °/o Hæmolyse paa 2 Timer).

2) at Farvestofferne, belyste for sig saavel i vacuum som i 
Luft, ikke virkede hæmolyserende i Mørke. Flere af 
Farvestofferne afblegedes ret stærkt ved Belysning gen. 
Kvarts i Luft1 *.

3) at Blodlegemer, der først belystes gennem Glas og i Luft 
en Time og derved naaede en Hæmolysegrad paa c. 6°/o, 
ikke opløstes yderligere ved at blandes med — belyst 
eller ubelyst — Farvestof i Mørke.

1 Dreyer (1. c.) har vist, at Erythrosin belyst for sig i Luft virkede
svagere sensibiliserende end ubelyst.
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I de følgende Forsøg er Blodlegemeopslemningen altid udpumpet, even
tuelt sammen med Sensibilisatoren, i Mørke; ved Rystning er ca. i,5 Cm.3 
bragtover i udpumpet Kvartscuvette. løvrigt er Methodiken som S. 243—45 
anført. Hvor Methæmoglobindannelsen har været kraftig, er Hæmolyse- 
graden omtrentlig, hvilket er antydet med et „ca.“ — Blodl. = Blod
legemer, Sens. = Sensibilisator, vac. = vacuum, Hæmol. = Hæmolysegrad, 
Methb. = Methaemoglobin.
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Forsøg 23. 14/n 08.
Eosin. Belysn. gen. Glas 15' og 60'.

Hæmol.
a. Blodl., vac., Mørke 0

do. do. Lys 15' 3
do. do. Lys 60' 6

b. Blodl. -|- Sens., vac., Mørke 0
do. do. do. Lys 15' 4
do. do. do. Lys 60' 5

c. Blodl. 4- Sens., Luft, Lys 15' <ca. 50, stærk Methb
d. Blodl., Luft, Lys 15' 2

Udfaldet af dette Forsøg er uomtvisteligt: det glas
filtrerede Lys har hæm oly seret svagt saavel i 
vacuum som i Luft, men Eosin et har kun sensibili
seret for Hæmolysen, hvor der var Luft (Ilt) til 
Stede; sammen med den stærkt paaskyndede H æ m o - 
lyse er der optraadt stærk Methæmoglobindannelse.

Forsøg 24 er en Gentagelse af 23 c og d.

Forsøg 24. 16/n 08.
Eosin. Belysn. gen. Glas 30'.

Hæmol.
a. Blodl. Sens., Luft, Lys 30' ca. 100, stærk Methb.
b. Blodl., Luft, Lys 30' 4, ingen Methb. erkendelig

At Methæmoglobindannelse i spektroskopisk paaviselig Ud
strækning kan ske ved glasfiltreret Lys, er vist i tidligere 
Forsøg, hvor Oxyhæmoglobinet har været til Stede i meget 
mindre Koncentration, opløst i destilleret Vand. Eos in et 
er da en Sensibilisator for Methæmoglobindan- 
nelsen, naar ilt er til Stede, og kun under samme 
Betingelse en Sensibilisator for Hæmolysen, der 
i sig selv er uafhængig af Ilt.
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Forsøg 25. 18~1!,/n 08.
Dichloranthracendisulfonsurt Natrium (A) og Erythrosin (B).

Belysn. gen. Glas 30'.

a. Blodl.-j-Sens., vac., Mørke
b. Blodl.-)-Sens., vac., Lys 30'
c. Blodl.-pSens., Luft, Lys 30'
d. Blodl., Luft, Lys 30'

Hæmol.
A: Dicht. A’a

2
¿5

B: Erythrosin
3
0

ca. 100, Methb.
o

ca. 100, Methb.

Forsøg 25 udviser principielt det samme: ingen Sensibili
sation for Hæmolyse i vacuum, Sensibilisationen i Luft led
saget af stærk Methæmoglobindannelse. At Hæmolysegraden 
ikke er større i b., der er belyst, end i a., der under samme 
Vilkaar er ubelyst, skyldes antagelig Forsøgsfejl.

Forsøg 26. 30/n 08.
Rose bengale (A). Methylenblaat (B). Belysn. gen. Glas 30' og 60'.

Hæmol.
A: Rose beng. B : Methylenbl.

a. Blodl.4-Sens., vac., Mørke 6 3
do. do. do. Lys 30' 7 3

b. Blodl.-)-Sens., Luft, Lys 30' ca. 100, Methb. ca. 25, Methb.
do. do. do. do. 60' — ca. 100, Methb.

c. Blodl., Luft, Lys 30' 9 . 9

Resultatet af Forsøg 26 falder ganske sammen med Ud
faldet af Forsøgene 23—25. For 5 optiske Sensibilisatorer af 
vidt forskellig kemisk Konstitution er det saaledes vist, at 
deres sensibiliserende Ævne overfor Hæmolysen afhænger af, 
om der er Ilt til Stede.

Lys-Hæm olysen er da altsaa en Proces, der kan 
foregaa i vacuum, hurtig ved ultraviolet-rigt Lys 
(se S. 242 og 245), langsomt ved glasfiltreret Lys. De 
sædvanlige optiske Sensibilisatorer frem skynder 
ikke Processen i vacuum. I Luft er Lys-Hæmo
lysen ledsaget af Methæmoglobindannelse; begge 
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Processer paaskyndes i Luft enormt ved optiske 
S e n s i b i 1 i s a t o r e r s Nærværelse.

Ogsaa den saakaldte Mørkevirkning af Rose bengale 
(Kone. 1,/4ooo mol.), Eosin (b'aoo mol.) og Ghloretum chinicum 
(mættet Opl. i 0,85 °/o iïaCï) viser sig at bero paa Iltens 
Tilstedeværelse (ialt 6 Forsøg). Paa 2—3 Timer optraadte 
der ved disse Koncentrationer total Hæmolyse og Methæmo- 
globindannelse i de Cuvetter, hvortil Luften havde Adgang, 
og ingen Hæmolyse i de udpumpede Cuvetter. Det surt 
reagerende Bisulphas chinicus hæmolyserede derimod i Mørke 
og vacuum.

Svarende til, hvad Busck (1. c.) fandt angaaende Hæmning 
af Sensibilisation ved Tilsætning af Serum eller Æggehvide, 
og Jodlbauer (1. c.) ved Tilsætning af Rørsukker og andre 
Kulhydrater, har jeg fundet (Forsøg 27), at saavel Druesukker 
som Rørsukker kan hæmme eller endog helt ophæve Eosinets 
Sensibilisation for Hæmolyse. Som Exempel anføres:

Forsøg 27. 3/i2 08.
2 °/o Blodlegemeopslemning i isotoniske Vædsker med l/a.5oo mol.

• Eosin og Luft, belyst gen. Glas.
Hæmolysegrad

Bel. 10' Bel. 20' Bel. 0'
Blodl. i 0,85 °/o NaCl 4~ Eosin ca. 60 ca. 100 0

, „4,lOo/o Druesukker -j- Eosin 0 0 0
„ , 7,80 «/o Rørsukker 4- Eosin 0 0 0

Det fremgaar af saadanne Iagttagelser, at det paa forskellig 
Maade er muligt — ved Fjernelse af Ilt, ved Tilsætning af 
forskellige Stoffer — at hindre den Reaktion mellem Farve
stof og Blodlegeme, der formentlig ligger til Grund for og 
indleder Sensibilisationsprocessen, paa ganske lignende Maade, 
som i Hübl’s Iagttagelse (s. o.) Eosinets Farvning af Brom
sølvet var en nødvendig Betingelse for Sensibilisationen.

Det maa nu antages i Følge Forsøgenes Udfald, at den 
Reaktion, hvorved Blodlegemer opløses ved Belys- 
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ning i vacuum, ikke er nogen Reduktionsproces, i 
alt Fald ikke giver Anledning til Afspaltning af Ilt. Thi i saa 
Fald burde — i Følge det her udviklede Syn paa Sagen — 
Nærværelse af en oxydabel Sensibilisator kunne paaskynde 
Processen i vacuurn. Som Kontraprøve paa denne Slutnings 
Rigtighed kan vi nu undersøge Muligheden af at sensibilisere 
i vacuum for to utvivlsonmie Reduktionsprocesser, med hvilke 
vi ovenfor har gjort Bekendtskab: Hæm at i nets Omdan
nelse til H æm ochromogen og M e th æ m o g 1 o b i ne ts 
til reduceret Hæmoglobin. Som Forsøgene 28—29 ud
viser, er begge disse Processer tilgængelige for Sen
sibilisation i vacuum.

Forsøg 28. 10/i2
Alkalisk Hæmatinopl. Udpumpn.

Bel. gen. Glas i
a. Hæmatin + Eosin, vac.

Bel. 10': Hæmochrom. I (555^) 
tydelig i tyndt, intens i tykt Lag. 
Endnu Antydn. af Hæmatin.

Bel. 15': Hæmochrom. I (555/<</).
Bel. 40': Omdannelsen til Hæmochr.
næsten fuldstændig.
Farven smukt rødbrun.

Forsøg 29. n/i2 08.
Methæmoglobinopl., dannet ved Belysn. gen. Kvarts 

Oxyhæmoglobinopl. Udpumpn. Eosin
Belysn. gen. Glas i vacuum.

a. Methb. -j- Eosin, vac.
Bel. 10' : Begyndende red. Hb. 
Farven rødere.

Bel. 20': 630 forsvunden.
Red. Hb-Baand kraftigt, 
endnu delt.

Bel. 40': Reduktionen omtr. 
fuldstændig.

08.
/2500 mol. Eosin.

vac.
b. Hæmatin. vac. 

Hæmatin uforandret.

Hæmatin uforandret.
555 [¿[j. synlig i tyndt, 
tydelig i tykt Lag.
Farven skidden gulbrun 
med Anstrøg af rødt.

af
1/25oo mol.

b. Methb. vac.
Ingen sikker Forandring i Spek
tret. Farven ølbrun.

Antydn. af red. Hb. Farven 
endnu ikke saa rød som a. efter 
10' Lys.
630 endnu svagt synlig i tyndt 
Lag. Red. fremadskridende, men 
ikke saa vidt som a. efter 20'.
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Hermed bliver den Antagelse sandsynlig, at kun saa- 
danne fotokemiske Reaktioner er tilgængelige for 
optisk Sensibilisation i vacuum, ved hvilke der enten 
med afspaltet Ilt eller paa anden Maade kan iværk
sættes en Oxydation af Sensibilisatoren.

Den fotobiologiske Sensibilisation bliver da 
principielt at parallelisere med den fotografiske, 
forsacividt den er baseret paa Reduktionsprocesser, 
hvilket den muligvis meget ofte er. Men da de biologiske 
Objekter er af betydelig mere indviklet Natur end de foto
grafiske, og da de Fænomener, der iagttages og udmaales hos 
dem — Død, Bevægelse, Destruktion af Fermentvirksomhed, 
Udtræden af Blodfarvestof etc. — ogsaa lejlighedsvis og sam
tidig kan fremkaldes ved Lysreaktioner, der er utilgængelige 
for Sensibilisation, vil en fuldstændig og uforbeholden Identifi
cering af Processerne være uheldig og forvirrende.

Det er f. Ex. muligt, at den kemiske Reaktion, hvorpaa 
Lys-Hæmolysen beror — Fedtsyreafspaltning fra Lecithin? — 
aldeles ikke forløber hurtigere i Forsøg 23 c. end i 23 d., men 
at den mange Gange stærkere Hæmolyse i c. skyldes den 
anden samtidig forløbende Reaktion, Methæmoglobindannelsen, 
for hvilken Eosinet utvivlsomt sensibiliserer. Det er i denne 
Henseende en talende Omstændighed, at næsten alle methæ- 
moglobindannende Stoffer og Indgreb tillige virker hæmolytisk.

Hvis denne Forklaring er rigtig, maa man altsaa sige, at 
Opløsning af et rødt Blodlegeme ved Belysning er et praktisk 
iagttageligt Symptom paa to, eventuelt samtidig forløbende 
kemiske Reaktioner, af hvilke kun den ene er tilgængelig for 
optisk Sensibilisation.
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Hovedresultater.

Det genuine Blodfarvestof omdannes ved Lys til Methaemo
globin, dette nedbrydes videre, bl. a. til llæmatin. Betingelse 
for Reaktionen er Tilstedeværelse af Ilt, idet reduceret Hæmo
globin er lysfast.

Virkningen er knyttet til Straaler af Bølgebredder baade 
over og under 310 m/z, men i ganske overvældende Grad til 
de sidste.

Methæmoglobindannelsen, der foregaar i samme Udstræk
ning, hvad enten Oxyhæmoglobinet er indesluttet i Blod
legemerne eller forefindes i Opløsning, forløber med Hensyn 
til Belysningstiden efter Formlen for monomolekulare Reak
tioner.

Methæmoglobin i vacuum omdannes ved Belysning til 
reduceret Hæmoglobin; i Mørke bevirker den fraspaltede lit 
Oxyhæmoglobindannelse.

Hæmatin reduceres af Lys til Hæmochromogen ; i Mørke 
gendannes Hæmatin.

Kuliltehæmoglobin omdannes ved Belysning delvis til redu
ceret Hæmoglobin; i Mørke reproduceres Kuliltehæmoglobinet.

Blodlegemer opløses ved Belysning, saavel i Luft som i 
vacuum, stærkest af Straaler med mindre Bølgebredde end 
310^«, men i paaviselig Grad af de synlige Straaler.

Tilsætning af Farvesensibilisatorer paaskynder i Luft alle 
de undersøgte Lys-Reaktioner i Blod, men paaskynder i vacuum 
kun saadanne Reaktioner, hvorved der afspaltes Ilt. Sensi- 
bilisatorens Rolle er den at være et lysabsorberende, let ilte
ligt Stof.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 2

(meddelelse fra forsøgslaboratoriets bakteriologiske afdeling og 
KGL. FREDERIKS HOSPITAL, AFDELING a)

EXPERIMENTE! LEUKÆMI HOS HØNS
II.

AF

Dr. V. ELLERMANN og O. BANG

1ste Del af dette Arbejde er offentliggjort i Videnskabernes 
Selskabs Oversigter for 1908. Vi har siden Affattelsen af 1ste 
Del stadig arbejdet videre med Spørgsmaalet, idet Opgaven 
i første Linie var at fortsætte med Overførelsesforsøgene for 
at bekræfte de tidligere Iagttagelser og for at kunne bedømme 
Sygdommens Klinik og patologiske Anatomi paa Grundlag af 
et større Materiale. Fremgangsmaaden ved den kliniske Un
dersøgelse var den samme som tidligere. Hæmoglobinmæng
den bestemtes ved Hjælp af Sahli’s Apparat. For sunde Dyr 
fandtes i Almindelighed 50—65; undertiden var Tallene højere: 
65—75, undertiden lavere: 40—50. Tal under 40 maa i Reg
len betragtes som patologiske. (Tallet 65 efter Sahli viste sig 
at svare til 13 °/o Hæmoglobin, bestemt ved Fleischl-Miesgher). 
Der foretoges i Reglen Differentialtælling af Lenkocyterne, idet 
vi dog paa Grund af Vanskeligheden ved at skælne mellem 
Lymfocyter og store mononukleære nøjedes med de to Grup
per: polynukleære og mononukleære. Der taltes 300 Geller. 
Medens det i Begyndelsen var os meget magtpaaliggende at 
bestemme det absolute Leukocyttal for med Sikkerhed at 
kunne bevise Sygdommens Natur, har vi ikke senere foretaget 
disse Tællinger, da Arbejdet hermed paa Grund af det store

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1Ö09. 18
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Antal af Forsøgsdyr var uoverkommeligt; derimod har vi i 
Reglen anført Forholdet mellem Leukocyter og Erytrocyter, 
bestemt ved Tælling i Tørpræparat. Det er indlysende, at 
dette Tal intet siger om Leukocyttallet, naar Erytrocyternes 
Jkntal er ubekendt; men naar man tager Hensyn til Hæmo
globintallet, der formindskes omtrent i samme Forhold som 
Antallet af Erytrocyter, vil man kunne danne sig en omtrentlig 
Forestilling om det absolute Leukocyttal. Sygdommen er
kendes jo i Reglen med Lethed af de kvalitative Forandringer 
i Blodbilledet; afgørende er i hvert Fald den anatomiske 
Undersøgelse af Organerne.

Til Fixering af Organerne har vi udelukkende anvendt 
Formalin (1 Del koncentreret Formalin -j- 9 Dele Vand), da 
det ved de tidligere Undersøgelser viste sig, at Sublimat og 
Alkohol ingen væsentlige Fordele frembød. Der anvendtes 
Paraffinindsmeltning. Snittene var paa 5 ¿z ; i tykkere Snit 
kunde Strukturen ikke tydelig erkendes. Til Farvning anvendtes 
dels Hæmatoxylin-Eosin, dels Leishman’s Vædske1.

1 Leishman’s Vædske fremstilledes af det tørre Farvestof: 0,15 gr. til 
100 gr. Metylalkohol. Fortynding med destilleret Vand 14-2. Farvning i 
15—20 Minuter. Hurtig Afvanding med Aceton. Indlejring i Gederolie.

Den anden Hovedopgave var at søge at komme til Klar
hed over Sygdommens Natur. Man kunde paa Forhaand 
tænke sig mindst 3 Muligheder, nemlig: 1) Intoxikation, 2) 
Infektion, 3) Svulstdannelse. Af disse maatte den første, In
toxikationen, strax forkastes, da det var ganske usandsynligt, 
at man kunde overføre et uorganiseret Giftstof gennem en 
Række Dyr. Vi omtalte i 1ste Del kort nogle Forsøg, der 
tydede paa, at Podematerialets Virulens ikke var bundet til 
Tilstedeværelse af Celler, hvorfor Teorien om en Svulstdan
nelse vanskelig lod sig opretholde. Disse Forsøg, der maatte 
føre til Antagelsen af et organiseret Virus, har vi nu fortsat 
og dertil knyttet en Del Forsøg over Podematerialets Hold
barhed, Dyrenes Modtagelighed o. a.
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Vi vil ikke slutte disse indledende Bemærkninger uden 
kort at berøre nogle Vanskeligheder, der har bevirket, at An
tallet af Forsøg er blevet noget mindre, end vi kunde have 
ønsket, og at vi idet hele ikke har faaet udrettet saa meget 
som oprindelig planlagt. En væsentlig Grund hertil er, at 
kun et vist Antal (ca. 40 °/o) af de podede Dyr bliver an
grebet af Sygdommen. Medens Anslagsprocenten i Begyn
delsen saa ud til at være ret høj, viste det sig senere, at vi 
selv med virulent Materiale kunde risikere at faa negativt 
Resultat i Forsøg med 5 Dyr. Som Følge heraf maatte vi 
anvende et større Antal Dyr for at hindre Virus Uddøen. Da 
Sygdomsforløbet desuden ofte var langvarigt, er det let at for- 
staa, at Burene hurtigt blev fyldte, saa at yderligere Forsøg 
maatte opsættes. Af den lave Anslagsprocent opstod der 
ogsaa Vanskeligheder med Hensyn til Bedømmelsen af de 
negative Forsøg, hvad vi senere skal komme nærmere ind 
paa. Udbyttet af Forsøgene var altsaa sparsomt, og Anslagene 
kom ofte med store Mellemrum. Heraf fulgte endvidere, at 
Udnyttelsen af Materialet blev mangelfuld, idet vi snart maatte 
vente længe paa et Anslag, snart fik altfor meget Materiale 
paa én Gang.

Det var som sagt uoverkommeligt at foretage systematiske 
Blodundersøgelser paa alle Forsøgsdyrene. De Dyr, der saa 
blege ud, blev naturligvis undersøgt, og herved tik vi ogsaa 
mange Gange fat i de angrebne; men Udseendet skuffede dog 
hyppigt, idet paa den ene Side Dyr med bleg Kam kunde 
vise normalt Hæmoglobintal, medens paa den anden Side de 
leukæmiske Dyr ofte døde ret uformodet uden tilsyneladende 
at have været syge.

Paa Tabel I har vi i Stamtræform opført Numrene paa 
samtlige podede Dyr, og for at give et Overblik over An
slagenes Fordeling, er de angrebne Dyr betegnede ved fede 
Typer. I Tabellen findes ikke blot de simple Overførelses
forsøg, men der er medtaget alle Forsøg med positivt Resultat.
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Tabel 
I

4
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Man kunde maaske tro, at Anslaget var mindre ved for 
Exempel at anvende filtreret Materiale, ved intraperitoneal 
Indpodning o. s. v. end ved den „normale“, intravenøse Pode- 
maade. Det synes imidlertid ikke at være Tilfældet; det er 
snarere Modtageligheden hos de sunde Dyr, der er forskellig.

Tabel II.
Generation Podet Anslag Udbytte

I 5 2 4O°/o
II 9 7 78°/0
III 16 9 56 °/o
IV 14 2 14°/o
V 21 5 24 °/o

VI 10 4 40 °/o

Sum 75 29

Ved Podning af 75 Dyr har vi altsaa faaet Anslag hos 
29 d. v. s. i 39 °/o. I 14 af de 29 positive Tilfælde var Blodet 
mer eller mindre udtalt leukæmisk. I de øvrige 15 Tilfælde 
var der enten Anæmi alene, eller Anæmi i Forbindelse med 
lette Leukocytforandringer. En Del af disse aleukæmiske 
Tilfælde døde af Sygdommen; sidste Blodundersøgelse var 
foretaget umiddelbart før Døden hos Nr. 185, 2 Dage før 
Døden hos Nr. 130, 3 Dage før Døden hos Nr. 56, 8 Dage 
før Døden hos Nr. 42 og 144. I disse Tilfælde har den leu
kæmiske Blodforandring altsaa manglet. Andre af de aleu
kæmiske Tilfælde (Nr. 139, 232, 257) blev dræbt af Hensyn 
til Forsøgene, og i disse Tilfælde er det jo muligt, at den 
leukæmiske Blodforandring vilde være indtraadt, hvis Dyrene 
havde faaet Lov at leve længere. Endelig er der en Del 
Tilfælde, hvor Blodundersøgelser fra den sidste Levetid mangler, 
fordi Sygdommen ikke blev erkendt (Nr. 162, 70, 68, 51, 38)1.

1 Da man ikke altid faar Blodet undersøgt, medens Dyret lever, 
vilde det være af Betydning at have en Metode til at erkende den leu
kæmiske Blodforandring ved anatomisk Undersøgelse. Vi mener at have 
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I 2 Tilfælde indtraadte Helbredelse, nemlig hos den tid
ligere omtalte Nr. 300, hvor den var spontan, og hos Nr. 66. 
hvor den muligvis var en Virkning af Behandlingen. Det er 
desuden ikke usandsynligt, at der under de negative Tilfælde 
kan skjule sig helbredte Tilfælde, der har været saa lette, at 
de slet ingen kliniske Symptomer har givet.

Simple Overførelsesforsøg.
De to første experimentelle Generationer er udførlig om

talte i 1ste Del. Vi gaar derfor over til Omtalen af

3die Generation.

Række I. Nr. 113.
30/9 1907 indpodet med Leveremulsion fra Nr. 144, 2 cm3 

intravenøst, 4 cm3 subkutant.
2/io 1907. Hb 65. Blodpræparat normalt.
14/io 1907. Hb 50.
7/n 1907. Hb 50.
21 /ii 1907. Hb 45.
28/h 1907. Hb 35. Let Forøgelse af de store mono. En 

Del Myelocyter.
5/i2 1907. Hb 35. do. do.
ia/i2 1907. Hb 35. do. do.
21/i2 1907. Hb 28. Tilvæxt af st. mono. Talrige Myelo

cyter.
2/i 1908. Hb 30. Blodbillede uforandret.
9/i 1908. Hb 15. Udtalt Leukæmi.
15/i 1908. Hb 25. Tydelig Leukæmi. Erytrocyterne i det 

hele normale. Der er mange Myelocyter og en Del Mitoser, 

fundet en Metode, der giver ret gode Kesultater: Hjærtet underbindes, 
fixeres uopskaaret; derefter undersøges Snit fra forskellige Steder af Ven
trikler og Atrier. Der ses paa denne Maade en iøjnefaldende Forskel 
paa normalt og leukæmisk Blod. Ogsaa Hyperleukocytosen ved Tuber
kulose erkendes med Lethed.

(i
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L 1 „ ... I Poly... 5»/o = Different.altællmg : ( Mono g5

16/i 1908 (302 Maaned efter Indpodningen): Dræbt.
Sektion: Lederen stor og bleg. Farven graarød. Vægt 

68 gr. Paa Snitfladen ses dels røde, dels hvide Punkter. 
Mikroskopi viser meget udtalte Forandringer. Kapillærerne 
stærkt udspilede af Leukocyter.1 En Del Mitoser. Sparsomme 
Erytrocyter. I de større Kar overvejende Leukocyter. De 
periportale Infiltrater lidt forøgede i Størrelse, de indeholdet- 
væsentlig granulerede Celler. Milten lidt forstørret. Vægt 
4,5 gr. Ben marv graarød. Mellem Knoglevævet og Marven 
ses i flere Knogler Blødninger. Mikroskopi: Cellebjælkerne 
indeholder de fleste Steder ret talrige granulerede Celler. I 
Kapillærerne er der i Reglen alene Leukocyter. Mange Mitoser. 
Pletvis større Ophobninger af Erytrocyter.

Det drejer sig her om et typisk Tilfælde af Leukæmi, der 
ikke paa nogen Maade adskiller sig fra de tidligere omtalte. 
Organerne anvendtes dels til et simpelt Overførelsesforsøg, 
dels til Filtratforsøg.

No. 117.
30/9 1907. Indpodet med Leveremulsion 144, 1 cm3 intra

venøst, 2 cm3 subkutant. 2/io 1907. Hb 55. Blodpræparat 
normalt. 2i/io 1907. Hb 60. 4/n 1907. Hb 60. Blodpræ
parat normalt. 31/n 1907. Hb 55. 5/ia 1907. Hb 55. 2O/io 
1908. Dræbt. Sektion: Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 163.
30/9 1907. Indpodet med Leveremulsion 144, 2 cm3 intra

venøst, 4 cm3 subkutant.
2/io 1907. Hb 60. Blodpræparat normalt.
24/io 1907. Hb 50.
7/n 1907. Hb 50.

1 Naar vi bruger Udtrykket „Leukocyter“ uden nærmere Betegnelse, 
mener vi her som i det følgende altid mononukleære Leukocyter.

7
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31/n 1907. Hb 50.
5/i2 1907. Ilb 42. Blodpræparat normalt.
c/i2 1907. Fundet død, slæbt ben over et Rottehul.
Sektion: Hanen er i ret god Ernæringstilstand. Kroen 

fyldt med Foder. I Bugvæggen et Par store Huller; alle 
Tarmene mangler, ligesom der er gnavet en Del af det ene 
Ben. Leveren noget forstørret, ensfarvet brunlig. Vægt 
51 gr. Mikroskopisk ses Kapillærerne stærkt blodfyldte, men 
det er saa godt som kun Erytrocyter, de indeholder. Ingen 
Infiltrater. Milten ligeledes lidt forstørret. Benmarven ikke 
bleg, men med et rødbrunligt Skær, enkelte Steder helt gullig 
(Fedtmarv). Mikroskopi viser normale Forhold. Nyrerne 
makroskopisk noget blege og plettede, mikroskopisk ses intet 
abnormt.

Da der hverken klinisk eller anatomisk blev paavist leu
kæmiske Forandringer, har vi regnet dette Tilfælde for nega
tivt. • Forandringen i Lever og Milt skyldes sandsynligvis blot 
en Stase.

No. 171.
30/$< 1907. Indpodet med Leveremulsion 144, 1 cm3 intra

venøst, 2 cm3 subkutant.
2/'to 1907. Hb 50. Blodpræparat normalt.
3*/io 1907. Hb 40.
31/io 1907. Hb 50.
’/ii 1907. Hb 50.
13/n 1907. Hb 40.
3l/u 1907. Hb 25. Blodpræparat viser tydelig Leukæmi.

De store mononukleære dominerer. Meget sparsomme poly- 
nukleære. Mange Myelocyter, ofte med grov Granulation. 
Erytrocyterne ikke degenererede. Der findes en enkelt Erytro- 
cytmitose.

L _ 1
È “ 14’

Differentialtælling: | ' ' ' ,"
I Mono . . 97 °/o

8
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36/n 1907 (2 Maaneder efter Indpodningen): Fundet død.
Sektion: Paa Perikardiet er der Petekkier. Leveren af 

normal Farve, maaske lidt forstørret. Mikroskopisk ses Kapil
lærerne udvidede og indeholdende talrige Leukocyter. I de 
store Kar ligeledes talrige Leukocyter. Milten næppe for
størret. Ben marv blaarød af Farve, noget blegere end 
normalt. Konsistens meget fast. Mikroskopi viser det typiske 
leukæmiske Billede. Leukocyterne er ganske dominerende. I 
Bjælkerne ses ret rigelig granulerede Celler.

Det drejer sig altsaa om et, saa vel klinisk som anatomisk, 
typisk Tilfælde af Leukæmi.

No. 173.
30/ô 1907. Indpodet med Leveremulsion 144, 2 cm3 intra

venøst, 4 cm3 subkutant. 2/io 1907. Hb 65. Blodpræparat 
normalt. 24/io 1907. Hb 60. 7/n 1907 Hb 65. Blodpræparat 
normalt. 21/n 1907. Hb 55. 5/is 1907. Hb 50. 21/i2 1907. 
Hb 55. l0h 1908. Dræbt. Sektion: Organerne normale. 
Ingen Tegn til Leukæmi.

Række II. No. 227.
3 lu 1907. Indpodet med Lever-Milt-Marvemulsion 161, 

2 cm3 intravenøst, 4 cm3 subkutant. 5/n 1907. Hb 45. Blod
præparat normalt. 21/n 1907. Hb 40. 5/ia 1907. Hb 40. 
21/i2 1907. Hb 40. 2/i 1908. Hb 45. 23/i 1908. Hb 50. 
l0/7 1908. Dræbt. Sektion: Organerne normale. Ingen Tegn 
til Leukæmi.

No. 236.
3/n 1907. Indpodet med Lever- Milt- Marvemulsion 161, 

2 cm3 intravenøst, 4 cm3 subkutant.
5/n 1907. Hb 45. Blodpræparat normalt.
21/ii 1907. Hb 40.
5/i2 1907. Hb 35. Blodpræparat normalt.
21/i2 1907. Hb 45.
9/i 1908. Hb 40.

9
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15h 1908. Hb 5. Blodpræparat viser en let men tydelig 
Leukæmi. Leukocyterne er overvejende store mononukleære. 
Der er enkelte Myelocyter. Ingen Mitoser.

T “ IT Differentialtelling : {

16/i 1908. Døde til Morgen (2^2 Maaned efter Indpodningen). 
Sektion: Leveren noget forstørret, ikke særlig bleg.

Vægt 55 gr. Mikroskopisk ses Kapillærerne udspilede af 
Leukocyter. Hist og her Mitoser. Ingen Infiltrater. I de 
smaa Vener næsten kun Leukocyter. 1 de større Kar udgør 
Erytrocyterne de to Trediedele, Leukocyterne en Trediedel. 
Milten meget stor. Vægt 8 gr. Mikroskopisk ses talrige 
mononukleære store Leukocyter. Talrige Mitoser. Ben mar
ven noget bleg, geléagtig. Mikroskopisk ses Kapillærerne 
fulde af mononukleære Leukocyter. Talrige Mitoser. Pletvis 
er der Kar, som er fulde af Erytrocyter. Bjælkerne indeholder 
nogle Steder granulerede Celler som normalt, paa andre 
Steder er disse Celler sparsomme eller mangler helt. Nyre: 
I Kapillærerne ses enkelte Steder Ophobning af Leukocyter. 
De større Kar er meget leukocytrige.

Tilfældet er i alle Henseender en typisk Leukæmi.

3/n 1907. Indpodet med Lever-Milt-Marvemulsion 161,

nukleære, næppe nogen Tilvæxt af de store mononukleære.

No. 240.

2 cm3 intravenøst, 4 cm3 subkutant.
5/ii 1907. Hb 40. Blodpræparat normalt.
21/h 1907. Hb 40.
12/i2 1907. Hb 40. Blodpræparat normalt.
27/i2 1907. Hb 40.
2/i 1908. Hb 30. Blodpræparat viser ret rigelige poly-

Ingen Myelocyter, ingen Mitoser. Forandringen i det hele 
noget tvivlsom.

9/i 1908. Hb 10. Blodpræparat viser en tydelig Leukæmi.
10
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De polynukleære sparsomme, talrige Myelocyter. Hist og her 
Mitoser. Et enkelt Sted en Erytrocytmitose.

1
6

L
E

12/i 1908. Død ca. Kl. 12 Middag (21/3 Maaned efter Ind
podningen).

Sektion: Kyllingen afmagret. Organerne blege. Petekkier 
paa Perikardiet. Leveren forstørret, Vægt 42 gr. Paa Snit
fladen en hvidlig Tegning. Mikroskopisk ses Kapillærerne ud
videde og fulde af Leukocyter. 1 de større Kar er der flest 
Leukocyter. Milten betydelig forstørret. Vægt 5,5 gr. Nyre: 
Mikroskopi viser, at Kapillærerne er tomme. Ingen Infiltraten 
Lunge: Kapillærerne stærkt leukocytfyldte. I de større Kar 
lige mange Leuko- og Erytrocyter. Benmarven graarød. 
bleg. Kapillærerne fulde af Leukocyter. Mange Mitoser. Plet
vis ses store Hobe af Erytrocyter. Bjælkerne ofte atrofiske. 
Granulerede Celler stærkt formindskede i Antal.

Det er et i alle Retninger typisk Tilfælde af Leukæmi. 
Organerne anvendtes til Forsøg med Duer.

No. 241.
3/ii 1907. Indpodet med Lever-Milt-Marvemulsion 161, 

2 cm3 intravenøst, 4 cm3 subkutant. 5/n 1907. Hb 40. Blod
præparat normalt. 38/ii 1907. Hb 40. 12/is 1907. Hb 42. 
2/i 1908. Hb 42. 15/i 1908. Hb 40. 18/7 1908. Fundet død. 
(8 Maaneder efter Indpodningen). Den er hugget ihjel af de 
andre Høns. Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 244.
3/n 1907. Indpodet med Lever-Milt-Marvemulsion 161, 2 cm3 

intravenøst, 4 cm3 subkutant.
5/n 1907. Hb 40. Blodpræparat normalt.
21/n 1907. Hb 42.
5/i2 1907. Hb 42.

11
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12/12 1907. Hb 33. Blodpræparat normalt.
21/i2 1907. Hb 15. Tilvæxt af st. mono. En Del Mitoser.
23/i2 1907. Blodpræparat viser tydelig Leukæmi. Der er 

mange store mono. Talrige Mitoser. Sparsomme Myelocyter.

L 1 f Poly. . . 4 °/oT - • Differentialtællmg : ’ Mqyf. o/o

Dræbt. (50 Dage efter Indpodningen).
Sektion: Der er Petekkier paa Perikardiet. Leveren 

en Del forstørret. Vægt 65 gr. Farven omtrent normal. 
Kapillærerne fulde af mononukleære Leukocyter, kun faa 
Erytrocyter. En Del Mitoser. I de større Kar overvejende 
Leukocyter. Milten er meget stor. Vægt 10 gr. Ben
marven bleg, graarød. 1 Kapillærerne er der overvejende 
mononukleære Leukocyter, kun faa Erytrocyter. Talrige Leu- 
kocytmitoser. Bjælkerne indeholder mest smaa mørke Celler, 
kun faa af de granulerede. Nyrerne viser mikroskopisk 
intet abnormt, Kapillærerne tomme.

Det drejer sig om en typisk Leukæmi. Organerne an
vendtes til Forsøg med subkutan Podning.

4de Generation.
Række I. No. 85, 84, 83.
16/i 1908. Podede intravenøst med 4 cm3 Lever-Milt-Marv- 

emulsion 113 236.
3/7 1908. Hb-Tallene normale. Ny Indpodning (5^2 Maaned 

efter 1ste Podning).

No. 82.
16/i 1908. Indpodet intravenøst med 4 cm3 Lever-Milt- 

Marvemulsion fra 113 —|— 236. 23/i 1908. Hb 45. 22/t 1908. 
Dræbt (6 Maaneder efter Indpodningen). Ingen Tegn til 
Leukæmi.

Række II. No. 203.
23/i2 1907. Hb 55. Indpodet intravenøst med 2 cm3 Blod

12
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fra No. 244. 1li 1908. Hb 42. 21/s 1908. Hb 35. Nogen 
polykrom Degeneration af Erytrocyterne. Maaske lidt For
øgelse af de mononukleære Leukocyter. Ingen Myelocyter 
eller Mitoser. 3h 1908. (7^2 Maaned efter Indpodningen). 
Dræbt. Sektion: Organerne normale. Ingen Tegn til Leu
kæmi.

Vi har opført dette Tilfælde som negativt, da Sektionen 
intet Holdepunkt gav for Antagelsen af en Leukæmi, og da 
Resultatet af den kliniske Undersøgelse var tvivlsomt. Det 
er dog muligt, at det har været et ganske let Tilfælde med 
spontan Helbredelse.

No. 232.
23/i3 1907. Hb 65. Indpodet intravenøst med 2 cm3 Blod

fra No. 244.
13/a 1908. Hb 27.

Myelocyter.
20/a 1908. Hb 20.

Tydelig Tilvæxt af mono. Enkelte

do. do. Polykrom
Degeneration af Erytrocyterne.

21/s 1908. Hb 25. Blodbillede uforandret. Leukocytfor-
andringen ikke meget udtalt.

Dræbt. (2 Maaneder efter Indpodningen).
Sektion: Leveren lidt bleg, noget stor. Vægt 35 gr.

Milten forstørret, Vægt 4,6 gr. Knoglemarv graarød, 
ret fast.

Mikroskopi af Organerne mangler, da Glasset er bort
kommet. Organerne anvendtes til Filtrationsforsøg.

Det drejer sig her om et aleukæmisk Tilfælde. Diagnosen 
bekræftedes, dels af det anatomiske Fund, dels af Indpodnings
forsøget, der gav positivt Resultat (Nr. 70).

No. 254.
23/i2 1907. Hb 35. Indpodet intravenøst med 2 cm3 Blod 

fra No. 244. 15/i 1908. Fundet død. Ingen Tegn til Leu
kæmi. Dødsaarsagen viser sig at være et Tencellesarkom.

13



274 V. Ellermann og O. Bang.

No. 282.
23/i2 1907. Hb 70. Indpodet intravenøst med 2 cm3 Blod 

fra No. 244. 3/t 1908. Hb 65. Ny Indpodning.

No. 285.
23/ia 1907. Hb 70. Indpodet med 2 cm3 Blod fra No. 244, 

intravenøst. 5/2 1908. (IO2 Maaned efter Indpodningen). Død. 
Sektion: Organerne blege. Der har været Blødning fra 
Kammen. Leveren gullig, ikterisk. Galdeblæren stærkt ud
spilet af Galde, 3 ctm lang. Ingen Tegn til Leukæmi.

De 5 Dyr i denne Række blev alle podede intravenøst 
med Blod, der altsaa viste sig at være virulent, idet ét af 
de podede Dyr fik Sygdommen. Der anvendtes friskt, uko- 
aguleret Blod, som toges med Sprøjte fra den leukæmiske 
Hønes Armvene. Anvendelsen af Blod har jo den Fordel, at 
Dyret ikke behøver at dræbes. Ved eventuelle Forsøg med 
menneskelig Leukæmi vilde det være en meget praktisk 
Metode til at skaffe sig rigeligt, friskt Podemateriale.

Vi havde planlagt forskellige Forsøg, der gik ud paa at 
oplyse, om defibrineret Blod eller Serum lod sig anvende. 
Disse Forsøg strandede imidlertid paa Grund af tilfældige 
Uheld. Det vilde ogsaa være meget ønskeligt at vide, om 
Virulensen var knyttet til Blodlegemerne eller Plasmaet. Koa
gulationen kunde hindres ved Anvendelse af oxalsurt Natron 
eller lign.

5te Generation.
No. 60.

31/s 1908. Hb 55. Intravenøst 4 cm3 Em 77. 3/ø 1908. 
Hb 65. Blodpræparat normalt. 19/9 1908. Hb 55. u/i 1909. 
Dræbt (9 Maaneder efter Indpodningen). Sektion: God Er
næringstilstand. Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 61.
31/s 1908. Hb 55. Intravenøst 4 cm3 Em 77.

14
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18/< 1908. Hb 48.
7/ö 1908. Hb 20. Blodpræparat: Tilvæxt af mono. Spar

somme Myelocyter.
12/5 1908. Hb 15. Blodpræparat viser en let Leukæmi. 

Der ses 5—10 Leukocyter pr. Synsfelt. Meget faa poly. Ud
bredt polykrom Degeneration af Erytrocyterne. En enkelt 
Leukocytmitose. Tilvæxt af Myelocyterne.

1
13

L
E

Injektion subkutant af Arsenofenylglycin 10 ctg.
18/5 1908. Hb 10. Blodpræparat uforandret.
2den Injektion af Arsenofenylglycin 10 ctg.
19/5 1908. (l3/< Maaned efter Indpodningen). Død.
Sektion: Leveren forstørret, bleg. Vægt 61 gr. Mikro

skopisk ses Kapillærerne noget udvidede, indeholder kun 
temmelig sparsomme Celler, mest Leukocyter. I de større 
Kar er der flest Leukocyter, men ogsaa her er der ret spar
somme Celler. Billedet er i det hele ikke meget tydeligt, 
pletvis er det dog ganske som sædvanlig ved Leukæmi.

Milten af naturlig Størrelse. Vægt 3,2 gr. Benmarv 
blegrød, noget henflydende. I Bjælkerne er de granulerede 
Celler noget sparsomme. I Karrene nogle Steder kun Erytro- 
cyter; men i Reglen er Indholdet abnormt, bestaar dels af 
Leukocyter, dels af mindre Celler af Udseende som polykrome 
Erytrocyter.

Der kan næppe være nogen Tvivl om, at Tilfældet er en 
Leukæmi. Det noget atypiske mikroskopiske Billede hænger 
maaske sammen med Behandlingen med Arsen. Arsenofenyl- 
glycinet er et Præparat, som Prof. Ehrlich i Frankfurt var 
saa venlig at sende os, for at vi kunde gøre terapeutiske 
Forsøg dermed ved Hønseleukæmien. Det havde vist sig 
meget virksomt ved Trypanosominfektioner, derimod uvirk
somt ved de experimentelle Tumorer. I det foreliggende Til

is
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fælde kom der en Forværrelse i Tilstanden efter 1ste Ind
sprøjtning, og Døden indtraadte snart efter den 2den. Da 
den anvendte Dosis (0,07 gr. pr. Kilo) er ret stor, er det 
sandsynligt, at Arsenet har haft en uheldig Indvirkning. Vi 
var ogsaa paa Forhaand betænkelige ved Forsøget, da Dyret 
var temmelig medtaget. Der var imidlertid intet Valg, da vi 
paa dette Tidspunkt overhovedet kun havde to Dyr, der 
kunde anvendes, skønt vi havde podet en Række paa 10 
netop med dette Formaal for Øje.

Angaaende det andet arsenbehandlede Dyr (Nr. 66). se 
senere !

No. 63.
31/s 1908. Hb 55. Intravenøst 4 cm3 Em 77. V4 1908. 

Udtømt 30 cm3 Blod. 4/4 1908. Hb 45. lili 1908. Hb 60. 
22/t 1908. Hb 65. 3O/io 1908. Hb 65. Blodpræparat normalt. 
13/n 1908. Fundet død (7^2 Maaned efter Indpodningen). 
Sektion: Stærk Rakitis. Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 64.
31/s 1908. Hb 50. Udtømt 10 cm3 Blod. Intravenøst 4 cm3 

Em 77. 4/4 1908. Hb 45. n/4 1908. Hb 50. 10h 1909. Død. 
(9 Maaneder efter Indpodningen). Sektion: Stærk Rakitis. 
Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 66.
:sl/3 1908. Hb 60. Udtømt 25 cm3 Blod. Intravenøst 4 cm3

Em 77.
4/4 1908. Hb 50.
4/4 1908. Hb 55.
14/4 1908. Hb 35.
18/4 1908. 11b 25.
7/5 1908. Hb 20.

Blodpræparat normalt.
Poly. sparsomme.
Let Forøgelse af mono. Sparsomme

Myelocyter. Billedet som ved begyndende Leukæmi.
12/ö 1908. Hb 30. En Del polykrome Erytrocyter. Ingen

Leukocytforandring.
16
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Indsprøjtning af Arsenofenylglycin 10,5 ctg.
18/s 1908. Hb 60.
2118 1908. Hb 65. Blodpræparat normalt.
u/i2 1908. Død. Sektion: Rakitis, ingen Leukæmi.
Der kan næppe være nogen Tvivl om, at dette Dyr har 

haft en Leukæmi. Der var en fremskridende Anæmi, og 
Leukocy tforandringen var, om end svag, saa dog ganske tydelig. 
Det er endvidere utvivlsomt, at Dyret er kommet sig. Spørgs- 
maalet bliver nu, om det er Behandlingen, der har bevirket 
den pludselige Bedring. Hertil maa siges, at der paa det 
Tidspunkt, da Arsenpræparatet blev givet, allerede var en let 
Opgang i Tilstanden, saa at det ikke kan udelukkes, at Hel
bredelsen vilde være indtraadt af sig selv ligesom i det tid
ligere meddelte Tilfælde (No. 300). Selv om altsaa Præparatets 
Virkning maa staa hen, bliver Helbredelsen tilbage som en 
vigtig Kendsgerning, der til en vis Grad forandrer éns Syn 
paa Sygdommen. I Tilfælde, der staar paa Grændsen mellem 
Helbredelse og Forværrelse, maa man antage, at en passende 
Behandling kan blive det Plus, der bringer Organismen over 
det døde Punkt.

No. 68.
3l/3 1908. Hb 60. Intravenøst 4 cm3 Em 77.
20/s 1908. Fundet død (31/* Maaned efter Indpodningen).
Sektion: I Brystmuskulaturen en Blødning. Ingen Bak

terier. Leveren af normal Størrelse og Farve. Kapillærerne 
noget udvidede, men i Almindelighed tomme eller indeholdende 
faa Erytrocyter, ingen Leukocyter. I de større Kar er der 
væsentlig Erytrocyter. Der er talrige store periportale Celle- 
infiltrater. Halvdelen af Cellerne er granulerede. Milten af 
normalt Udseende og Størrelse. Benmarven af nærmest na
turligt Udseende. Mikroskopisk er Billedet noget tvivlsomt. 
Der ses i det hele talrige Erytrocyter; men der er dog Steder 
med stærkt leukocytfyldte Kar. I Bjælkerne er de granulerede 
Celler sparsomme.

D. K. D. VID. SEI.SK. OVERS, 1909, 17 19
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Da den kliniske Undersøgelse mangler, og da det anatomiske 
Fund er atypisk, bliver Opfattelsen af dette Tilfælde en Skøns
sag. Tilstedeværelsen af Intiltrater i Leveren og den lette 
Knoglemarvsforandring forekommer os at tyde paa en Leu
kæmi, hvorfor vi har opført Tilfældet som positivt.

No. 62, 65, 67, 69.
31/a 1908. Normale Hb-Tal. Podning intravenøst med Em 77.
8/s 1908. (41/* Maaned senere). Ny Podning.

6te Generation.
Række I. No. 37.
3/7 1908. Hb 65. Intravenøst 4 cm3 Em 56.
27/s 1 908. Hb 40. Poly ses ikke. Erytro lidt degenererede.
19/o 1908. Hb 15. Blodpræparat viser ret udtalt Leukæmi. 

Udbredt polykrom Degeneration af Erytrocyterne som gør 
Tælling næsten umulig Der er temmelig mange polynukleære. 
Mange Mitoser. Sparsomme Myelocyter. Hønen afsendt til 
Prof. Ehrlich der om det senere Forløb gav følgende Med
delelse :

Hønen levede længe og frembød hele Tiden den typiske 
leukæmiske Blodforandring. Den var til Slut ogsaa meget 
anæmisk.

17/ii Død (41/a Maaned efter Indpodningen).
No. 38.

3h 1908. Hb 50. Intravenøst 4 cm3 Em 56.
1908. Død (10 Dage efter Indpodningen).

Sektion: Leveren af normal Størrelse, stærkt gul med 
Ekkymoser paa Overfladen Mikroskopisk ses Cellerne fulde 
af fine Vakuoler. Kapillærerne tomme; ingen Intiltrater. 
Milten lille, af naturligt Udseende. Benmarv meget bleg, 
ret fast. Bjælkerne indeholder kun store, blege Celler uden 
Granula. I Kapillærerne mononukleære Leukocyter. En Del 
Mitoser. Sparsomme Erytrocyter.

Forandringerne er i dette Tilfælde kun svagt udtalte, hvad
18
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der formodentlig staar i Forbindelse med, at Dyret er død 
saa hurtigt efter Indpodningen. Da Knoglemarvsforandringen 
ligner den sædvanlige leukæmiske, har vi regnet Tilfældet 
som positivt Anslag.

No. 42.
1908. Hb 65. Intravenøst 2 cm3 Em 56.

22/t 1908. Hb 18. Blodpræparat: Talrige polykrome Erytro- 
cyter. Der er en Forøgelse af de mononukleære Leukocyter, 
temmelig faa polynukleære. I hvert Synsfelt ses 5—6 Leu
kocyter. Enkelte Myelocyter. Ingen Mitoser.

L  £ 
E 19'

Erytrocyter 1,235,000

Leukocyter 65,000 J ............ °

28/t 1908. Hb 30. Blodpræparat som sidst, men der er 
talrige Myelocyter. En enkelt Mitose.

3/s 1908. Hb 38. Blodpræparat viser nærmest normale 
Forhold, der er dog enkelte Myelocyter.

111 s 1908. Død (39 Dage efter Indpodningen).
Sektion: Leveren meget stor. Vægt 126 gr. Farven 

ret stærkt rød. Tegningen paa Overfladen marmoreret med 
hvide Prikker og Streger, hist og her ogsaa større hvide 
Pletter. Paa Undersiden en Fibrinhinde. Kapillærerne stærkt 
udvidede, indeholder mange Steder kun Erytrocyter, andre 
Steder kun mononukleære Leukocyter. I de store Kar næsten 
kun Erytrocyter. Der er ret store Infiltrater med mange 
granulerede Celler. Milt forstørret. Vægt 6,7 gr. Ben marv 
dels ret fast, dels henflydende. Farven blegere end normalt. 
Mikroskopisk ses i Karrene talrige Leukocyter. En Del Mitoser. 
Adskillige Steder ret store Erytrocytmasser. Bjælkerne inde
holder sparsomme granulerede Celler. Snit af Hjærteblodet 
viser næsten kun Erytrocyter.

19 19*
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Vi træffer i dette Tilfælde det ejendommelige vexlende 
Forløb, som vi tidligere i flere Tilfælde har iagttaget. Alle
rede 19 Dage efter Indpodningen er Billedet ved den kliniske 
Undersøgelse veludtalt; men herefter indtræder en Bedring: 
Hæmoglobinmængden stiger, og Blodpræparatet antager atter 
det normale Udseende. Bedringen er dog kun forbigaaende. 
Der kommer igen en Forværrelse, som medfører Døden. At 
dømme efter den mikroskopiske Undersøgelse af Hjærteblodet 
har der næppe været nogen leukæmisk Blodforandring umid
delbart før Døden. Det anatomiske Billede er i det hele ret 
typisk.

No. 40 og 50.
3/t 1908. Normale Hb-Tal. Indpodning intravenøst med 

Em 56 . 27/s 1908. Blodpræparat og Hb-Tal normale. n/i 
1909. Dyrene dræbte (6 Maaneder efter Indpodningen). Sek
tion: Ingen leukæmiske Forandringer.

Række II. No. 51.
1915 1908. Hb 45. Intravenøst 2 cm3 Em 139-U 61.
1/8 1908. Intet særligt at se ved Hønen.
8/s 1908. Død (2‘2/s Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Leveren stor, Vægt 120 gr. Farven rødlig. 

Paa Overfladen en Fibrinhinde. Mikroskopisk ses Kapillærerne 
fulde af mononukleære Leukocyter blandet med sparsomme 
Erytrocyter. I de større Kar lige mange Leukocyter og Ery- 
trocyter. Milten enorm, Vægt 19 gr! Ben marv blegrød. 
Kapillærerne fulde af mononukleære Leukocyter. Bjælkerne 
sparsomme, indeholder kun faa granulerede Celler. Snit af 
Hjærteblodet viser lige mange Leukocyter og Erytrocyter.

Tilfældet er typisk.

No. 53.
19/ö 1908. Hb 50. Intravenøst 2 cm3 Em 139-j-61. 9/c 

1908. Død (21 Dage efter Indpodningen). Sektion: Stor 
20
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Blødning i Peritoneum, hidrørende fra Løsningen af en Blomme. 
Ingen Tegn til Leukæmi.

No. 49, 52, 54.
19/s 1908. Podning intravenøst med Em 139-J- 61.
15/'i 1909. Dyrene dræbt (8 Maaneder efter Indpodningen). 

Sektionen viste ingen leukæmiske Forandringer.

(Alle Dyrene i 7de Generation gik til Grunde af Rakitis. 
Et enkelt af dem havde frembudt Tegn til en forbigaaende 
let Anæmi : men ved Sektionen fandtes ingen leukæmiske 
Forandringer).

Naar man ser tilbage paa den her meddelte Række Til- 
ælde af experimentel Leukæmi, viser Sygdomsbilledet sig i 
det hele at svare til den tidligere givne Skildring.

Inkubationstiden har regelmæssig været 1—2 Maaneder. 
Ofte døde Dyrene hurtigt efter Sygdommens Frembrud, i ad
skillige Tilfælde levede de dog flere Maaneder med Sygdommen. 
I det mest kroniske Tilfælde, vi har set, (No. 70) indtraadte 
Døden 6 Maaneder efter Indpodningen.

Blodbilledet varierer en Del i de forskellige Tilfælde, 
idet man ser alle Overgange fra udtalt leukæmisk Blod til 
ganske lette, knap paaviselige, Forandringer. I enkelte Til
fælde er der kun Anæmi. Nogenlunde tydeligt leukærnisk Blod 
fandtes i omtrent Halvdelen af Tilfældene. Af og til ser 
man ejendommelige Svingninger. Efter en Periode med lette 
leukæmiske Forandringer kan der f. Ex. komme en ud
talt Leukæmi ; hvorefter Blodbilledet atter kan forandre sig 
og blive omtrent normalt, samtidig med at Flæmoglobintallet 
stiger. I saadanne Tilfælde er man tilbøjelig til at antage 
en spontan Helbredelse; men det viste sig dog i Reglen, at 
Dyrene snart efter døde, og ved Sektionen fandtes da de 
sædvanlige Forandringer.

21
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Den vigtigste Forandring i Blodbilledet er, som tidligere 
omtalt, de mononukleære Leukocyters Overvægt. 
Medens der under normale Forhold findes ca. 6O°/o mono
nukleære Celler i Blodet, stiger Antallet ved Leukæmien til 
90—98 °/o. Det absolute Antal er ligeledes forøget, men i 
meget forskellig Grad i de forskellige Tilfælde. Formindskelsen 
af de polynukleære Leukocyter er væsentlig relativ, dog er 
de absolute Tal ved Leukæmi lave, ca. 6000 pr. mm3, imod 
ca. 12000 under normale Forhold. De mononukleære Celler 
i leukæmisk Blod ligner de tilsvarende Former i normalt 
Blod; dog er de ofte noget afvigende ved deres Størrelse og 
Farvning. Jævnlig træffes saaledes Celler med meget kraftigt 
blaafarvet Protoplasma. I Tilfælde med veludtalt Blodfor
andring er mange af Kærnerne uregelmæssigt formede, lappede 
eller indbugtede. Disse Celler kan maaske strængt taget ikke 
kaldes mononukleære, men for ikke at skabe flere Inddelinger, 
har vi regnet dem med til denne Gruppe, da de ingen Lighed 
har med de polynukleære. Foruden disse noget afvigende 
Former træffes næsten i alle Tilfælde de egentlige patologiske 
Celler: Myelocvterne. Vi er mer og mer kommet til den 
Opfattelse, at disse Celler er ejendommelige for Leukæmien. 
De træffes, omend i meget forskelligt Antal, i næsten alle 
Tilfælde. I enkelte Tilfælde er Myelocyterne det eneste pato
logiske ved Blodbilledet. Mitoser findes saa godt som kon
stant, i Reglen i sparsomt Antal, undertiden dog rigeligere, 
saa at man kan træffe 20—30 Stykker i et enkelt Præparat. 
Pol y krom Degeneration af Erytrocyterne er et 
meget hyppigt Fænomen. Kærnen svulmer op og bliver 
blegere, medens Protoplasmet bliver mer eller mindre graaligt 
eller blaat. Disse Celler ligner meget Megaloblasterne ved 
Menneskets Anæmi. Paa den anden Side er de ofte vanskelige 
at kende fra Leukocyterne, saa at Tælling af disse bliver 
besværlig eller næsten umulig. Foruden Farveforandringen 
findes der ofte, særlig i Tilfælde med stærk Anæmi, en Vaku- 
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olisering af Erytrocyternes Protoplasma. 1 sjældne Tilfælde 
optræder den polykrome Degeneration, uden at der samtidig 
er nogen Formindskelse af Hæmoglobintallet. Endelig kan 
man træffe Tilfælde med veludtalt Leukæmi, hvor den poly
krome Forandring mangler.

Det anatomiske Fund er i de fleste Tilfælde ret ens
artet. Mest konstant synes Knoglemarvsforandringen at være. 
I visse Tilfælde er det den eneste paaviselige Forandring, 
oftest findes dog desuden Svulst af Lever og Milt. Svulsten 
af Leveren er i Reglen meget betydelig. Medens den normale 
Lever vejer ca. 30 gr., er Vægten ved Leukæmi i Alminde
lighed 60—80 gr. og kan naa op til 120 gr. Farven er 
blegere og mere rødlig end normalt. I mange Tilfælde finder 
man Overfladen dækket af en Fibrinhinde. En analog Peri
splenitis har vi derimod aldrig iagttaget. Medens den normale 
Hønsemilt vejer 1—3 gr., er ved Leukæmien en Vægt paa 
ca. 10 gr. ikke sjælden, i enkelte Tilfælde har vi fundet Milte 
paa 17—19 gr. Den leukærniske Milt er blegere, mere rødlig 
end den normale, der har en mørkere, mere blaalig Farve. 
Sekundære Processer som Trombedannelse og Blødning ses 
af og til.

Den mikroskopiske Undersøgelse viser forskellige 
patologiske Processer, hvoraf den vigtigste, som tidligere om
talt, er Ophobningen og Formeringen af store mono- 
nukleære Leukocyter i visse Kapillærgebeter, nemlig 
i Benmarv, Lever og Milt. Man træffer altsaa det ejen
dommelige Fænomen, at de nydannede Leukocyter ikke for
deles i Blodstrømmen, men bliver liggende i de nævnte 
Organer, hvoraf Følgen for Leverens og Miltens Vedkommende 
er en Forøgelse i Størrelse, medens Knoglemarven paa Grund 
af de særlige anatomiske Forhold forandres paa anden Maade. 
Der er intet Forhold, hverken ligefremt eller omvendt, mellem 
Graden af Organforandringerne og Blodets Leukocytrigdom. 
Den leukæmiske Blodforandring er et Fænomen, der maa 
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sidestilles med Forandringerne i de forskellige Organer. Den 
kan findes eller mangle, ligesom Miltsvulsten kan findes eller 
mangle.

Hyperplasien af det myeloide Væv i Leveren har 
vi tidligere omtalt og skal ikke komme nærmere ind paa 
den her, saa meget mere som den i Reglen ikke findes ved 
den experimentelle Leukæmi. Der er derimod en Forandring, 
som vi tidligere kun løselig har berørt, men som fortjener 
en nøjere Omtale. Den bestaar deri, at de granulerede 
Celler, der under normale Forhold udgør Hoved- 
bestanddelen af Knoglemarvens Bjælker, aftager 
stærkt i Mængde ved Leukæmien (smig. I. Del, Fig. 4). 
I udtalte Tilfælde mangler de granulerede Celler helt; Bjæl
kerne atrofierer og svinder paa sine Steder fuldstændig bort. Man 
har saa et Væv tilbage, der bestaar af en proliféré rende 
Leukocytmasse, gennemtrukket af spredte, tynde 
Bjælkerester. Billedet minder noget om de stærkeste Grader 
af Staselever, og det drejer sig vel ogsaa i begge Tilfælde 
om en Atrofi paa Grund af Tryk fra de udspilede Kapillærers 
Side. Denne Trykatrofi begunstiges særlig derved, at Marven 
er omgivet af en fast Knogleskal, der hindrer Parenkymet 
i at undvige det ødelæggende Tryk. En og samme patologiske 
Proces (Leukocytophobningen) frembringer altsaa saa forskel
lige Virkninger som Atrofi af Knoglemarven og Volumenfor
øgelse af Lever og Milt.

Som det fremgaar af Beskrivelsen i 1ste Del er der jo 
en ret stor Lighed mellem de granulerede Knoglemarvceller 
og Blodets polynukleære Leukocyter. Der træffes ligeledes 
Overgangsbilleder mellem disse to Celleformer, saa at det 
synes os det naturligste at antage de polynukleære Leukocyter 
for Afkom af Knoglemarvcellerne. Da der nu ved Leukæmien 
findes saavel en Aftagen af de granulerede Knoglemarvceller 
som af de polynukleære Leukocyter i Blodet (Antallet af 
disse er nemlig noget mindre end normalt), er det en nær- 
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liggende Tanke at sætte de to Fænomener i Forbindelse med 
hinanden. Man kunde altsaa tænke sig Processen paa følgende 
Maade: Som Følge af Infektionen kommer der en betydelig 
Formering og Ophobning af store mononukleære Leukocyter 
i Knoglemarvens Blodkar. Kapillærerne udspiles af de proli- 
fererende Leukocytmasser og udøver et abnormt stærkt Tryk 
paa Bjælkerne. Dels som Følge heraf, dels paa Grund af 
de med Kredsløbsforandringen følgende Ernæringsforstyrrelser, 
formindskes Antallet af granulerede Celler i Bjælkerne, og 
disse kan sluttelig blive ganske atrofiske. Da samtidig Dan
nelsen af Erytrocyter lider, vil det være forstaaeligt, at den 
ejendommelige leukæmiske Proces (Hyperproduktionen af mono
nukleære Leukocyter i Knoglemarven) kan bevirke en Aftagen 
saavel af Erytrocyterne som af de polynukleære Leukocyter i 
det cirkulerende Blod. Med Hensyn til de polynukleære Leu
kocyter maa man forøvrigt tage i Betragtning, at det hyper- 
trofierede myeloide Væv om Leverkarrene muligvis kan fungere 
vikarierende for Knoglemarven, hvorved det forhindres, at de 
polynukleære Leukocyter fuldstændig forsvinder fra Blodet selv 
ved total Marvatrofi.

Den her givne Fremstilling af Patogenesen for visse af de 
leukæmiske Fænomener hviler væsentlig paa den anatomiske 
Undersøgelse. Man maa naturligvis ikke oversé, at kemiske 
Forhold (Produktion af Lysiner o. a.), paa forskellig Maade 
kan tænkes at spille en Bolle i Processen.

Foruden Hovedstammen (Stamme A) har vi haft to andre 
Leukæmistammer. Den ene af disse (Stamme B) har vi alle
rede beskrevet i 1ste Del i Afsnittet om Pseudo-leukæmi 
(Tra I, Ps I). Den anden (Stamme C), der ligeledes har sit 
Udspring fra en Pseudo-leukæmi, skal vi her give en kort 
Beskrivelse af, da den paa flere Punkter frembyder Interesse.
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Leukæmistamme C.
Overførelsen lykkedes i 2 Generationer, derefter standsedes 

Forsøget. Materialet fra 2den experimentelle Generation an
vendtes til et Forsøg, der havde negativt Resultat. Der er 
al mulig Grund til at tro, at Stammen kunde have været ført 
videre, hvis Podningen af 3de Generation var foregaaet paa 
den normale Maade.

Poderesultaterne ses af følgende Tabel.

Tabel III.
Podet Anslag 

Iste Generation.............  2 2
2den — ............. 4 2

Høne Tra IV.
Afsendt 147io 1907 fra Tranekjær Forsøgsstation med Be

tegnelsen No. 19, Hold G. Det meddeles, at den har været 
syg i ca. 14 Dage.

Sektion: 17/io 1907. I Peritoneum en rigelig Mængde 
plumret Vædske. Leveren meget stor, højre Lap maaler 
10 ctm i Længde, venstre 9 ctm. Overfladen har et stærkt 
broget og plettet Udseende, idet den er oversaaet med gullige 
Smaapletter paa rød Bund. Spredt ses ogsaa noget større 
Pletter af mere gennemskinnende Udseende. Mikroskopi viser 
et Væv, der væsentlig bestaar af store mononukleære Leuko- 
cyter. Hist og her ser man smalle Levercellebjælker, i det 
hele kun lidet fremtrædende, ofte vanskelige at erkende. Der 
ses endvidere spredt liggende Kapillærer, som kun inde
holder Erytrocyter. Kapillærerne er paa nogle Steder 
udvidede til Teleangiektasier, der ligeledes indeholder Ery
trocyter. Leukocytmasserne ligger derimod tydeligt 
udenfor Karrene. Milten af normal Størrelse og Ud
seende. Benmarven af normal Farve. I Kapillærerne ses 
næsten kun Erytrocyter. Bjælkerne indeholder kun granule
rede Celler, der ligger løst (kadaverøst!). Paa Peritoneum 
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ser man talrige hampefrøstore Knuder. Mikroskopi viser, at de 
bestaar af tætliggende, store, runde Celler af Udseende som 
mononukleære Leukocyter. Enkelte Steder ses smaa runde 
Knuder, omgivne af en tynd Bindevævskapsel. De bestaar 
af en strukturløs, klumpet Masse uden Kærner og omgivet 
af en Krans af tætstillede Kæmpeceller. Disse indeholder 
talrige smaa. regelmæssig runde Kærner, der er fordelt i hele 
Protoplasmet. Forskellige Steder ses større og mindre Kar, 
der ligesom Leverkarrene kun indeholder Erytrocyter.

Skønt Undersøgelsen af Blodet i levende Live mangler, 
idet vi kun havde Lejlighed til at undersøge Dyret efter Døden, 
forekommer det os dog berettiget at stille Diagnosen: Pseudo- 
leukæmi, navnlig fordi Karrene i Leveren, Benmarven og de 
peritoneale Knuder kun indeholdt Erytrocyter. Desuden er 
der en meget stor Lighed i histologisk Bygning med Høne 
Ste II, hvad Leveren angaar. I dette Tilfælde (se 1ste Del 
Side 88) fandtes Levercellebjælkerne ligeledes adskilte ved 
mægtige Leukocytmasser, der paa nogle Steder laa intrava- 
skulært, i Reglen dog interstitielt; spredt i Snittet laa der 
Kapillærer, der kun indeholdt Erytrocyter. Der fandtes hos 
Ste II ingen leukæmisk Blodforandring, tværtimod var de 
polynukleære fremherskende (70 °/o) og var Da den 
histologiske Bygning altsaa stemmer med et sikkert Tilfælde 
af Pseudo-leukæmi, er det ogsaa af den Grund rimeligt at 
stille denne Diagnose i det foreliggende Tilfælde.

En Ejendommelighed i dette Tilfælde er de talrige Knuder 
paa Mesenteriet, som mikroskopisk viser sig at være Leuko- 
cytinfiltrater. Det ligger nær at betragte disse Dannelser 
som leukæmiske Infiltrater, men Fænomenet synes at være 
sjældent, idet vi aldrig har mødt noget lignende i de under
søgte Tilfælde af spontan eller experimental Leukæmi. I et 
Tilfælde af noget lignende Udseende, som vi undersøgte, viste 
Knuderne paa Mesenteriet sig at være Tumorer af adeno- 
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carcinomatøs Bygning, og der fandtes i Organerne overhovedet 
ingen Tegn til Leukæmi.

En yderligere Komplikation er de smaa Tuberkel-lignende 
Knuder, der fandtes spredt i de peritoneale Inflltrater. Det 
er næppe rimeligt, at det virkelig drejer sig om Tuberkulose; 
i saa Fald vilde de Dyr, der blev podede med Organerne, 
sikkert være blevet tuberkuløse. Om disse Knuders Natur 
kan vi derfor intet sikkert sige. Det kan tænkes, at det er 
smaa Nekroser i Infíltrateme, der er paa Veje til at resorberes 
ved Hjælp af Kæmpeceller; men det er ogsaa muligt, at 
Leukocytinfiltraterne har dannet sig sekundært om de nekrotiske 
Masser, der maaske skyldes helt andre Aarsager.

En Emulsion af Leveren anvendtes til Indpodning paa 
følgende to sunde Høns.

1ste Generation.
No. 99.

17ho 1907. Intravenøst 2 cm3 Em Tra IV.
5/is 1907. Hb 40.
2lli2 1907. Hb 8. Forøgelse af mono. Enkelte Myelocyter.
21112 1907. Hb 5. Erytrocyterne sparsomme. Leukocyterne 

nærmest forøgede. De store mononukleære oftest noget ab
norme. Sparsomme Leukocytmitoser. En Del Myelocyter.

L _ 1
E — 16

Differentialtælling : [ Îîo/°
l Mono . . 66 °/o

Dyret dræbt. (21/s Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Leveren i ringe Grad forstørret. Farven gullig. 

Vægt 35 gr. Mikroskopiske Billede leukæmisk, dog ikke stærkt 
udtalt. I Kapillærerne er der overvejende Leukocyter; men 
de danner kun tynde Rækker. Sparsomme Leukocytmitoser. 
I de større Kar overvejende Leukocyter. De periportale 
Cellemasser maaske lidt tykkere end normalt. Milten lille. 
Vægt 1,5 gr. Ben marven henfly dende, rødlig. Kapillærerne 
fyldte med Leukocyter, medens Erytrocyterne er sparsomme.
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Der ses ofte Mitoser. Bjælkerne er dels smalle atrofiske, uden 
granulerede Celler, dels af normalt Udseende. Paa højre 
Nyres Forflade ses, udfor den smalle midterste Del, en 
mandelformet, stor hvidlig Tumor med et Par hampefrøstore 
Cyster. Mikroskopi viser, at Nyrevævet er normalt. Grændsen 
mod Svulsten er skarp, Denne har en noget vexlende Bygning: 
nogle Partier er rent adenomatøse med cylindrisk, enlaget 
Epitel. Andre Steder ses trabekulære Cyster, og endelig er 
der Partier, der væsentlig bestaar af store, rundagtige Celler 
med sparsomme Stromadrag og af sarkomatøst Udseende.

Fundet i dette Tilfælde er jo i det hele ganske det samme, 
som vi kender fra Hovedstammen. Kun Nyresvulsten kræver 
lidt nøjere Omtale. Ved Sektionen troede vi, at det drejede 
sig om en leukæmisk Tumor. Mikroskopien viste som om
talt noget ganske andet, og det blev i høj Grad tvivlsomt, 
om det var andet end et tilfældigt Sammentræf af Leukæmi 
med en spontan Svulst. Denne Opfattelse bekræftedes ved, 
at det andet indpodede Dyr, som ogsaa fik Leukæmi, viste sig 
at have en ganske lignende Nyretumor. Det drejer sig derfor 
formodentlig hos disse Dyr om en familiær eller endemisk 
Tumordannelse, der har været til Stede før indpodningen 
med Leukæmi.

No. 100.
17/io 1907. Intravenøst 2 cm3 Em Tra IV.
5/i2 1907. Hb 20. Let. men tydelig Leukæmi.
ia/i2 1907. Hb 16. Kun faa Celler i det hele. Erytrocyterne 

sparsomme, ofte polykrome. Enkelte Myelocyter.

Tvw X- U i.- i Poly • • • 3 °/oD.fferenfaltællmg: (Miinu g?

19/i2 1907. Død (2 Maaneder efter Indpodningen).
Sektion: Leveren omgivet af en klar, gul Fibrinhinde, 

der nedadtil danner en tyk ravlignende Masse. Leveren er 
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forstørret, ret stærkt rød. Vægt 64 gr. Paa Overfladen ses 
nogle fremspringende Smaaknuder, men paa Snitfladen er der 
ingen afgrændsede Svulster, derimod ses de grenede, uskarpe, 
leukæmiske Striber. I Kapillærerne er der mest Leukocyter, 
paa sine Steder er denne Forandring kun lidet udtalt, eller der 
ses rigelige Erytrocyter imellem Leukocyterne. En Del Mitoser. 
I de større Kar talrige Leukocyter. Milten lidt forstørret. 
Vægt. 3 gr. Ben marv graarød, typisk ved den mikroskopiske 
Undersøgelse. Fra højre Nyres øverste Pol udgaar en hassel
nødstor bleggul Svulst, der ved Mikroskopien viser en lignende 
Bygning som den hos No. 99. Binyrerne af naturligt Ud
seende. — Tilfældet er en typisk Leukæmi.

Lever og Benmarv anvendtes til Indpodning paa .følgende 
sunde Høns (Dværghøns).

2den Generation.
No. 97.

19/i2 1907. Hb 65. Intravenøst 2 cm3 Em 100.

3 O 1908. Død (3x/a Maaned efter Indpodningen).
Sektion: I Bughulen en rigelig Mængde serøs Vædske. 

Leveren dækket af en Fibrinhinde. Farven rødlig. Vægt 
46 gr. Mikroskopi viser Kapillærerne fulde af Leukocyter, 
paa sine Steder stærkt udspilede. De er meget faa Erytro
cyter. Lignende Indhold i de større Kar. Milten forstørret, 
Vægt 5 gr. Benmarv blegrød. I Kapillærerne flest Leuko
cyter, dog ogsaa en Del Erytrocyter. Ofte Leukocytmitoser. 
Cellerne ligger temmelig adskilt (Oedem ?). I Bjælkerne mange 
granulerede Celler.

3/4 1908. Hb 15. Blodpræparat viser let Leukæmi. En 
Del polykrom Degeneration af Erytrocyterne. Ret talrige 
polynukleære Leukocyter. Sparsomme Mitoser. Ingen Mye- 
locyter.

, Polv 44 °/o Differentialtælling: f v ‘ '6 l Mono . . 06 °/o
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Tilfældet er i det hele ret typisk. Der er kun forholdsvis 
mange polynukleære Leukocyter i Blodet, hvad der muligvis 
(smign. Side 285) hænger sammen med den mindre udtalte 
Knoglemarvsforandring.

Organerne anvendtes til Centrifugeringsforsøg.

No. 98.
19/i2 1907. Hb 50. Intravenøst 2 cm3 Em 100. 15/i 1908. 

Hb 45. Blodpræparat normalt. 27/s 1908. Død (51/-! Maaned 
efter Indpodningen). Sektion. Ingen Anæmi. Ingen Tegn 
til Leukæmi. Dødsaarsag ikke paavist.

No. 210.
19/i2 1907. Hb 65. Intravenøst 2 cm3 Em 100. u/i 1909. 

Dræbt (1 Aar efter Indpodningen). Sektion: Ingen Tegn 
til Leukæmi.

No. 291.
19/i2 1907. Hb 55. Intravenøst 2 cm3 Em 100.
w/i 1908. Død (26 Dage efter Indpodningen).
Sektion: Organerne ikke anæmiske. Leveren stor, Vægt 

42 gr. (NB: Dværghane!). Den er dækket af en tyk Fibrin- 
hinde. Paa Overfladen ses talrige hvide Prikker og Streger, 
der pletvis er stærkt fremtrædende. Mikroskopi: Kapillærerne 
leukocytfyldte. I de større Kar næsten kun Leukocyter. Ingen 
Inflltrater. Milten noget forstørret. Vægt 2,5 gr. Benmarv 
graarød. Mikroskopisk ses Karrene fulde af mononukleære 
Leukocyter. I Bjælkerne mange smaa mørke Celler.

Det anatomiske Fund er saa veludtalt, at Tilfældet maa 
regnes for en Leukæmi.

Naar man betragter denne lille experimentelle Stamme, 
er der for det første at bemærke, at denne Stamme lige
som Stamme B (fra Tra I) har sit Udspring fra et Tilfælde 
af Pseudo-leukæmi. Sygdommen hos de podede Dyr forløber 
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paa samme Maade og giver det samme anatomiske Billede, 
som vi kender fra Hovedstammen. Forsøgene med denne 
Stamme har tilmed givet os Tilfælde med tydelig leukæmisk 
Blodforandring i Hænde (No. 100 og 97), hvad vi ikke op- 
naaede ved Stamme B. Sagen staar altsaa saaledes, at vi 
har fremkaldt en ægte Leukæmi ved Podning med 
pseudo-leukæmiske Organer. Dette, sammenholdt med 
at Hovedstammen, hvis Udgangspunkt var en ægte Leukæmi, 
i Flæng har givet leukæmiske og aleukæmiske Tilfælde, be
styrker yderligere vor Teori om Leukæmiens og Pseudo-leu- 
kæmiens Identitet.

Hvad angaar de peritoneale Knuder („Sarcomatosis peri
tonei“). saa har vi ikke faaet dette Spørgsmaal videre belyst. 
(Smign. 1ste Del Side 90). De i første experimentelle Gene
ration optrædende Nyresvulster maatte opfattes som et til
fældigt Fund, der intet havde med Leukæmien at gøre. I 
anden experimentelle Generation var der hverken Knuder paa 
Peritoneum eller nogen Art af Svulstdannelse. Tilfældene 
var i enhver Henseende af den sædvanlige Type.

Forskellige Forsøg.
1 det følgende skal vi meddele alle de Forsøg, der er an

stillede med andre Formaal for Øje end det simple, at over
føre Sygdommen fra Dyr til Dyr. Ved Bedømmelsen af disse 
Forsøg er der som Regel ingen Vanskelighed, forsaavidt de 
giver positivt Resultat. Anderledes stiller Sagen sig derimod, 
naar Udfaldet er negativt. Da det ikke er alle de podede 
Dyr, som faar Sygdommen, men kun ca. 40 °/o af dem, kan 
det hænde, at ikke et eneste af de podede Dyr bliver angrebet, 
skønt Podematerialet har været fuldstændig virulent. Det 
er klart, at man i saa Fald vilde faa positivt Resultat ved 
at gøre Antallet af Forsøgsdyr større.

Det er altsaa nødvendigt at vide, hvormange Dyr man 
skal anvende for at kunne slutte noget sikkert af de negative 
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Forsøg. For at faa Oplysninger herom har vi inddelt hele 
Materialet paa Tabel I (Hovedstammen) i Grupper paa 5, 8, 
10 og 12 Dyr og undersøgt Fordelingen af positive Anslag i 
disse forskellige Tilfælde.

Tabel IV.
Positive Anslag Positive Anslag Positive Anslag Positive Anslag

ved 5 Dyr i ved 8 Dyr i ved 10 Dyr i ved 12 Dyr i
Gruppen Gruppen Gruppen Gruppen

2 5 7 8
5 5 5 6
3 4 6 5.
2 5 1 2
3 0 2 4
3 2 4 4
1 2 4 Middel: 4.8
0 Middel: 4,1 ft == 2.0
1 4 = 2,2
1 Middel: 3,2
1 // = 1,8
3
0
3
1

Middel: 1,9
,« = 1,4

Man ser, at Tallene falder temmelig uregelmæssigt i første 
Række. ¡Der er 2 helt negative Forsøg og 5 med kun ét 
Anslag. Ved Anvendelse af 5 Dyr vil det altsaa ikke sjældent 
hænde, at man faar negativt Resultat med virulent Pode
materiale.

Efterhaanden som Antallet af Dyr . pr. Gruppe stiger, bliver 
Tallene mere regelmæssige og Udsigten til positivt Resultat 
forøges. Udregnes Middeltal og Middelfejl for hver Række, 
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kan man ved Hjælp af Fejlloven beregne, i hvor mange 
Tilfælde man kan vente at faa positivt Resultat (idet for 
Simpelheds Skyld Tal < 1 regnes for 0).

Ved Anvendelse af 8 Dyr i Gruppen er Middeltallet for 
Anslag 3,2, Middelafvigelsen 1,8. Ved Hjælp af Ligningen: 
3,2 — x • 1,8 = 1 kan man finde, hvilket Multiplum af ¿z, 
der svarer til det laveste Anslag, nemlig 1. Man finder: 
X = 1,22; og man ved da af Fejlloven, at indenfor Grændsen 
1,22 /z vil 78 °/o af Udslagene falde. Af de 22, der falder 
udenfor denne Grændse, vil Halvdelen falde ovenfor Middel
tallet, altsaa være positive; medens den anden Halvdel vil 
være = O. Der vil altsaa være 78 4- 22/a = 89 °/o positive 
Forsøg.

Vi faar ved paa lignende Maade at beregne de andre 
Rækker følgende Resultat:

Tabel V.

Middeltal Middelafvigelse Positivt Ri
beregnet

esultat
fundet

5 Dyr i Gruppen: 1,9 1,4 74 °/o 87 °/o
8 — 3,2 1,8 89 — 89 —

10 — 4.1 2,2 92 — 100 —
12 — — 4,8 2,0 97 - 100 —

Man ser, at de beregnede Værdier nogenlunde svarer til
de fundne. De sidste er gennemgaaende noget højere, hvad 
der maaske delvis er tilfældigt, delvis skyldes, at der ikke er 
taget Hensyn til Anslag der er < 1. En Forudsætning for 
Tallenes Gyldighed er, at der ikke er for store Svingninger i 
Virulens og Modtagelighed. En vis Foranderlighed maa man 
regne med ; særlig syntes 2den experimentelle Generation at 
tyde paa en stærk Virulens, idet Anslagsprocenten var høj 
og Inkubationstiden kort. Som Hovedresultat af ovenstaaende 
Beregninger kommer vi da til, at man kun kan tillægge 
negative Forsøg med 5 Dyr en begrændset Værdi;
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men at Resultatet er saa godt som sikkert, naar 
man kommer op paa et Antal af 12 Dyr.

Vi har i det følgende ved de negative Forsøg angivet den 
anvendte Emulsions Virulens ved almindelig Overføring. De 
anførte Tal bør naturligvis ikke opfattes som et Maal for 
Virulensen.

Filtratforsøg.
A. Filtrering gennem Filtrerpapir.

29/s 1907. Knoglemarvemulsion 233 centrifugeredes kort 
og filtreredes derpaa gennem et almindeligt Dobbeltfilter. 
Filtratet klart; ikke mikroskopisk undersøgt.

No. 185.

6/n 1907. Db 5. Erytrocyterne sparsomme, ligger spredt. 
En Del polykrom Degeneration. Nogen Forøgelse af Leuko- 
cyterne. Sparsomme Myelocyter. Ingen Mitoser.

29/s 1907. Intravenøst 3 cm3 Filtrat.
4/9 1907. Hb 45. Blodpræparat normalt.
21/9 1907. Hb 55. do. do.
4/io 1907. Hb 55. do. do.
21/io 1907. Hb 35. Let Forøgelse af Leukocyterne?
24/io 1907. Hb 35. Myelocyter, -f- Mitoser, ellers nor-

male Forhold.
31/io 1907. Hb 25. Blodpræparat som 24/io.

L 1 . ... /Poly... 9 °/o-g- =. T- Differentialtelling: { 9] 0/)>

Kyllingen døende. Dræbt (2x/4 Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Dyret magert, blegt. Leveren af normal 

Størrelse og Farver. Vægt 25 gr. Mikroskopisk ses dog i 
Kapillærerne Leukocytophobning. Leukocyterne danner kun 
smalle Rækker. Milten af normal Størrelse, Vægt 1,5 gr. 
Benmarv graarød. I Kapillærerne næsten kun Leukocyter. 
I Bjælkerne spredte granulerede Celler.

Tilfældet er i det hele en ret typisk Leukæmi.
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No. 176 og 165.
291 s 1907. Intravenøs Indpodning af Filtrat 233. Ved 

Undersøgelse den 4/9, 21/9, 2O/io, 21/n 1907 fandtes normale 
Hæmoglobintal. 16/i 1908 (iPa Maaned efter 1ste Indpodning). 
Ny Podning.

Forsøget med disse 3 Dyr har altsaa givet ét Anslag, No. 
185. Formaalet med Forsøget var, at det skulde orientere 
om Udsigterne ved de egentlige Filtratforsøg. Vi kunde ikke 
være helt sikre paa, at Filtratet var cellefrit, men paa den 
anden Side vilde et positivt Resultat betyde en Forskellighed 
fra lignende Forsøg med Svulstmateriale, ved hvilke en simpel 
Filtration gennem Papir er tilstrækkelig til at gøre Podemate
rialet uvirksomt. Forsøget tydede altsaa paa, at Sygdommens 
Overførelse ikke var betinget af Tilstedeværelsen af Celler, 
og opmuntrede stærkt til Forsøg med Filtrering gennem Kærter. 
Vi begyndte naturligvis med Filtre med store Porer.

B. Filtration gennem Infusoriejord.
1ste Forsøg.

Der anvendtes Lever-Milt-Benmarvemulsion 161, som først 
centrifugeredes i 15 Minuter med en stor elektrisk Centrifuge 
(2000 Omdrejninger pr. Minut). Vædsken var noget mælket, 
viste sig ved mikroskopisk Undersøgelse at indeholde talrige 
Korn, men ingen Celler. Den filtreredes derefter under Sugning 
gennem en saakaldt „Lilliputkærte“ af Infusoriejord. Filtratet 
var klart, let rødlig farvet. Ved Mikroskopi efter Centrifugering 
kunde der ingen Celler paavises. Filtratet indsprøjtedes intra
venøst paa følgende 5 Dyr.

No. 251.
3/n 1907. Intravenøst 5 cm5 Filtrat 161.
8/ii 1907. FIb 55. Blodpræparat normalt.
30/'i2 1907. Hb. 55.
16/i 1908. Ilb 23. Tydelig Leukæmi. En Del Myelocyter. 

Ingen Mitoser.
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L 1 . ... I Poly... 7 °/o„ =-ö~. Dmerentialtælling : i ,rE 8 l Mono.. 93°/o

20/i 1908. Død (21/2 Maaned efter Indpodningen).
Sektion: God Ernæringstilstand. I Abdomen en Del 

tynd, serøs Vædske. Paa Leverens Overflade en Fibrinhinde. 
Leveren stor, bleg, rødlig. Vægt 85 gr. Snitfladen ensartet. 
Mikroskopi viser Kapillærerne overalt leukocy tfyldte. Udvid- 
ningen dog ikke betydelig. I de større Kar overvejende Leu
kocyter. Milten meget stor. Vægt 10 gr. Ben marv bleg
rød, ret fast. Karrene fulde af store mononukleære Leukocyter. 
Kun sparsomme Erytrocyter. Ofte Leukocytmitoser. I Bjæl
kerne er der nogle Steder ret talrige granulerede Celler; andre 
Steder er de smaa mørke Celler fremherskende.

Det er i det hele et typisk Tilfælde af Leukæmi.

No. 253 og 256.
3/n 1907. Podet intravenøst med Filtrat 161. 5/n og 30/ia 

1907 fandtes normale Hæmoglobintal. 24/3 1908 (43k Maaned 
efter Indpodningen) Dyrene dræbte. Sektion: Ingen leukæ
miske Forandringer.

19/2 1908. Hb 50.
13/3 1908. En Del polykrom Degeneration. Enkelte Mye-

No. 257.
3/n 1907. Intravenøst 8 cm3 Filtrat 161.
5/n 1907. Hb 50. Blodpræparat normalt.
30/n 1907. Hb 52.
23/i 1908. Hb 65.
27h 1908. Hb 40. Blodpræparat: Begyndende Leukæmi?
12/s 1908. Hb 30. Nogen polykrom Degeneration af Ery-

trocyterne. Ingen tydelig Leukocytforandring.

locyter. Let Forøgelse af store mononukleære Leukocyter. 
23/3 1908. Dræbt. (43/4 Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Leveren af normalt Udseende og Størrelse. 

Vægt 30 gr. Kapillærerne ikke udvidede, indeholder sparsomme 
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Erytrocyter, ingen Leukocyter. Ingen Infiltrate?. Milten lille. 
Vægt 1,5 gr. Mikroskopi viser normal Bygning. Ben marv 
graarød. I Karrene ses væsentligt Leukocyter, idet der dog
er Partier, hvor der er en Del Erytrocyter tilblandet.

Det drejer sig her om et Tilfælde med den ejendommelige 
Svingning i Tilstanden, som ofte ses i de lettere Tilfælde. 
Anatomisk findes kun leukæmisk Forandring af Knoglemarven, 
medens de andre Organer er normale.

No. 259.
3/n 1907. Intravenøst 10 cm3 Filtrat 161 (ikke forud cen

trifugeret).
5/n 1907. 11b 45. Blodpræparat normalt.
30/i2 1907. Hb 35. Lidt polykrom Degeneration.
9/i 1908. Hb23. Tydelig Leukæmi. Mitoser,-¡-Myelocyter.

L = 1
E _ 6 *

Differentialtælling : J Qf 0/°
e ( Mono . . 95 °/o

221 s 1908. Død. (43/3 Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Dyret magert. Leveren stor, Vægt 83 gr. 

Farven rødliggraa. I Kapillærerne mononukleære Leukocyter 
med sparsom Tilblanding af Erytrocyter. I de større Kar 
flest Leukocyter. Miltenstor. Vægt 7 gr. Benin arv blegrød. 
I Karrene væsentligt mononukleære Leukocyter. Ofte Mitoser. 
Paa nogle Steder ses i Karrene store Mængder af smaa Celler 
med mørk Kærne og farveløst Protoplasma. (Erytroblaster ?)

Tilfældet er i enhver Henseende typisk.

Der er altsaa i dette Forsøg kommet Anslag hos 3 af de 
5 podede Dyr, hvad der tydeligt viser, at Cellerne ingen 
Bolle spiller for Overførelsen af Sygdommen. Den 
relativt høje Anslagsprocent tyder i Forbindelse med det 
hurtige og typiske Forløb paa, at Filtratet har været ligesaa 
virksomt som den oprindelige Emulsion. Resultatet bekræf
tedes af det følgende Forsøg.
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2det Forsøg.
Hertil anvendtes Lever-Milt-Marvemulsion 113-L236. Or

ganemulsionen filtreredes først gennem Gaze og centrifugeredes 
derefter 6 Minutter med den store Centrifuge (2000 Omdrejn. 
pr. Minut). Den opaliserende Vædske filtreredes derpaa under 
Sugning gennem en lignende Kærte som i forrige Forsøg. 
Filtratet var ganske klart og viste sig cellefrit ved mikrosko
pisk Undersøgelse. Det blev indsprøjtet intravenøst paa 5 unge 
Haner.

No. 77.
11 li 1908. Intravenøst 5 cm3 Filtrat 113 -j- 236.
23h 1908. Hb 55. Blodpræparat normalt.
23lå 1908. Hb 20. Let Leukæmi. — Myelocyter, — Mitoser.
31/3 1908. Hb 10. do. do.

Differentialtælling / Poly ... 12 °/o 
l Mono .. 88 °/o.

Dræbt (21/a Maaned efter Indpodningen).
Sektion: Leveren forstørret, bleg. Vægt 62 gr. Kapil

lærerne fulde af mononukleære Leukocyter. Ofte Mitoser. 
I de større Kar væsentlig Leukocyter. Ingen Infiltrater. Milten 
stor, Vægt 10 gr. Benmarven graarød. Mikroskopisk: typisk 
leukæmisk Billede.

Tilfældet er en i alle Henseender typisk Leukæmi.

No. 78, 79, 80. 81.
16h 1908. Podet intravenøst med Filtrat 113 -j— 236.
23h 1908. Hæmoglobintal normale.
8/s 1908. Ny Indpodning (63/i Maaned efter 1ste Podning).
Forsøget giver altsaa det Resultat, at af 5 podede Dyr 

viser ét (No. 77) positivt Anslag. Da Inkubationstid og Forløb 
i dette Tilfælde er ganske „normale“, kan man ligesom i det 
forrige Forsøg drage den Slutning, at Filtrationen næppe har 
skadet Materialets Virulens.
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C. Filtration gennem Berkefeld-Kærter.
Til Forsøget anvendtes en Emulsion af Lever, Milt og Ben

marv (fra jVr. 232) i en meget rigelig Mængde 0,9 °/o NaCl- 
opløsning (15 : 350). Denne Emulsion centrifugeredes 10 Minuter 
i den store Centrifuge, som gik med fuld Fart (4000 Omdrej
ninger pr. Minut). Den opaliserende Vædske pipetteredes for
sigtigt af og filtreredes under Sugning gennem et Berkefeld- 
filter. Filtratet, der var ganske klart, indsprøjtedes intravenøst 
paa 6 Høns, 10 cm3 paa hver.

2Vo. 70.
20l‘¿ 1908. Hb 60. Intravenøst 10 cm3 Filtrat 232.
2Ia 1908. Hb 25. Begyndende Leukæmi. Polynukleære 

mangler næsten fuldstændigt. En Del Myelocyter og spar
somme Mitoser.

1908. Hb 35.
18/4 1908. Hb 50. Blodpræparat: ingen tydelig Forandring.
7/ö 1908. Hb 30. do. do.
14/î 1908. Ser daarlig ud, men er ikke bleg.
30/s 1908. Død (6 Maaneder efter Indpodningen).
Sektion: Leveren meget stor, af rødlig Farve. Vægt 110 gr. 

Mikroskopisk ses Kapillærerne stærkt leukocytfyldte og udspi
lede. Der er en Del Mitoser. Erytrocyterne sparsomme. I de 
større Kar er der talrige Leukocyter; omtrent lige mange 
Leuko- og Erytrocyter. Der ses endvidere talrige større og 
mindre Intiltrater omkring Portagrenene. Disse Tnfiltrater 
indeholder to forskellige Cellearter, nemlig dels de sædvanlige 
granulerede Celler, dels smaa Celler med mørk rund Kærne 
og ufarvet Protoplasma. Disse sidste udgør Hovedmassen af 
Infíltrateme. De to Celleformer danner sammenhængende 
Masser, der ikke blander sig indbyrdes. Milten enorm stor. 
Vægt 17 gr. ! Mikroskopi viser Masser af store mononukleære 
Leukocyter, der stikker stærkt af mod de smaa mørke Stroma- 
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celler. Ben ni arv blegrød, blød. Karrene udvidede, inde
holder næsten kun mononukleære Leukocyter. Bjælkerne 
smalle, atrofiske, indeholder smaa Celler med mørke Kærner, 
medens de granulerede Celler næsten helt mangler. Nyrerne 
store. Højre Nyre vejer 15 gr. Farven blegrød. Ingen Teg
ning paa Snitfladen. Mikroskopisk ses Kanalerne adskilte ved 
Leukocytmasser af samme Bredde som Kanaltværsnittet. Det 
viser sig at være Kapillærerne, der er stærkt udspilede af 
store mononukleære Leukocyter, medens de kun indeholder 
sparsomme Erytrocyter. Enkelte Mitoser. I de større Kar 
næsten kun Leukocyter. Fra Ovariet udgaar der en hønseæg
stor, fast, noget buklet Svulst, der ved Mikroskopien viser sig 
at være et fasciculært Tencellesarkom. Det drejer sig om 
korte Tenceller. Stromaet meget fint. Snit af Hjærteblodet 
viser overvejende Erytrocyter; paa nogle Steder ses sammen
hængende Masser af Leukocyter, der alle er mononukleære.

Dette Tilfælde er jo i flere Henseender interessant. Den 
leukæmiske Blodforandring var paa et vist Tidspunkt ret 
veludtalt til Stede. Senere forsvandt den fuldstændigt, og vi 
følte os, efterhaanden som Tiden gik, overbeviste om, at Dyret 
var kommet sig. Vi raader derfor heller ikke over nogen 
Blodundersøgelse fra den sidste Levetid, men efter Under
søgelsen af Hjærteblodet at dømme har der kun været en 
lettere Leukocytforøgelse til Stede. Ejendommelig er det for 
en experimentel Leukæmi overordentlig langtrukne Forløb, idet 
der gaar 6 Maaneder fra Indpodningen til Dyrets Død. Man 
kunde være tilbøjelig til at sætte det kroniske Forløb i For
bindelse med, at Podematerialet var blevet centrifugeret stærkt 
og filtreret gennem et tæt Filter. Det var jo ikke utænkeligt, 
at en Formindskelse af det indpodede Smitstofs Mængde vilde 
nærme Forholdene mere til den spontane Sygdom, ved hvilken 
der jo sikkert overføres langt mindre Mængder af Smitstoffet. 
Imod denne Tydning taler dog, at Inkubationstiden var ganske 
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„normal“, nemlig kun IO2 Maaned. Hvad nu end Aarsagen 
til det kroniske Forløb er, saa er det iøjnefaldende, at de 
anatomiske Forandringer har naaet en høj Grad, og at vi 
finder Processer, som ellers kun ses i de spontane Tilfælde. 
Foruden at den sædvanlige Svulst af Lever og Milt er særlig 
stærkt udviklet, er der som nyt kommet til: Forstørrelsen af 
Nyrerne, der mikroskopisk viser sig at skyldes intravaskulær 
Leukocytophobning. Billedet ligner flygtigt det, der ses i visse 
spontane Tilfælde f. Ex. Tra IV, men her laa Leukocytmasserne 
interstitielt. En anden Forandring, som vi ligeledes møder 
for første Gang ved den experimentelle Sygdom, er de peri- 
portale Tnfiltrater i Leveren. Det viser sig altsaa, at vi i sin 
Tid havde Ret, da vi udtalte den Formodning, at Leverinfil- 
traterne var et Fænomen, der optraadte senere i Sygdommen, 
og som vi i Reglen ikke opnaaede at se paa Grund af det 
hurtige Forløb. Endelig maa vi fremhæve den stærkt udtalte 
Atrofi af Knoglemarvbjælkerne.

No. 71, 72, 73, 74, 76.
20/2 1 908. Intravenøs Podning med Filtrat 232. Dyrene 

blev ofte undersøgt og viste stadig normale Hæmoglobin tal. 
Kun hos No. 74 var Tallene paafaldende høje (80—90). 
No. 71 døde 2/i 1908, No. 73 9/i2 1908, No. 74 28/8 1908. 
No. 72 og 76 dræbtes 11 li 1909. Sektionen viste hos disse 
Dyr Rakitis, men ingen leukæmiske Forandringer.

Ser vi tilbage paa Filtratforsøgene, kan vi betragte det som 
sikkert fastslaaet, at cellefri Filtrater er i Stand til at 
fremkalde Sygdommen. Der er herved paavist en gennem
gribende Forskellighed fra de ægte Svulster, som aldrig lader 
sig overføre undtagen ved Hjælp af celleholdigt Materiale. 
Den BANTi’ske Opfattelse af Sygdomnen som en sarkomatøs 
Degeneration af de bloddannende Organer maa derfor forkastes.
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Man maa opfatte Leukæmien som en Infektions
sygdom.

Vanskeligere at besvare er det næste Spørgsmaal, der 
møder os, nemlig om Naturen af den sygdomsvækkende 
Mikrob. Dette Spørgsmaal lader sig kun delvis besvare udfra 
Forsøgene og de øvrige Undersøgelser. Det forekommer os 
ikke videre sandsynligt, at det drejer sig om Bakterier. Det 
er lige saa lidt lykkedes os som andre Undersøgere at paa
vise saadanne, hverken ved direkte Mikroskopi eller ved Kultur. 
De af forskellige Undersøgere (Löwitt, Pappenheim) paaviste 
Dannelser har vi ogsaa set, men vi finder det ganske ubevist, 
at det skulde være Parasiter. Spirochæter har vi søgt efter, 
men ikke fundet, hverken i Blodpræparater eller i Udstrygnings- 
præparater fra Organerne.

Størrelsen af de ukendte Mikrober lader sig til en vis 
Grad bedømme ved Hjælp af Filtratforsøg. Forsøgene med 
Infusoriejordkærter, som er meget brugelige til Afgørelse af 
Spørgsmaalet om Cellernes Betydning, siger kun meget lidt 
med Hensyn til Virus Størrelse, idet de tillader Kokker at 
passere. Berkefeldkærterne er tættere, men lader dog smaa 
Bakterieformer gaa igennem. Forsøg med Chamberland-Filtra- 
tion har vi foreløbig ikke udført.

Filtratforsøg maa jo altid bedømmes med en vis Varsomhed, 
idet ikke alene Porevidden, men ogsaa Filtrets Tykkelse, 
Kimenes Antal og Vædskens Albuminholdighed spiller en Rolle. 
Filtrerbarhed beviser ganske vist Tilstedeværelsen af smaa 
Former, men modbeviser ikke Existensen af større, som tilbage
holdes af Filtret. Man kender en Række Sygdomme, hvis 
Mikrober ikke lader sig paavise direkte eller ved Kultur, og 
hvis Smitstof er i Stand til at passere Berkefeldfiltre (Mund- 
og Klovesyge, Peripneumoni, gul Feber o. a.). Da Under
søgelsen viser det samme for Leukæmiens Vedkommende, 
maa denne derfor foreløbig henregnes til Sygdommene med 
filtrerbart Virus. Om de ukendte Mikrobers Størrelse véd 
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man som sagt kun meget lidt; man kan saaledes ikke sige, 
om de er „ultravisible“ eller ikke.

Centrifugeringsforsøg.
Ved en tilstrækkelig kraftig Centrifugering kan man som 

bekendt centrifugere Bakterier ned. Naar det drejer sig om 
Centrifugering af Legemer, der er endnu mindre end Bakterier, 
vil Vanskeligheden voxe, idet Overfladen af de smaa Legemer 
bliver relativt meget stor, hvad der betinger en betydelig 
Gnidningsmodstand mod Vædskedelene ; og der vil komme et 
Punkt, da en Bundfældning ved Hjælp af Centrifugering 
praktisk talt er umulig. Man kunde altsaa tænke sig at 
benytte den større eller mindre Vanskelighed for Centrifugering 
som Maalestok for Størrelsen af de „usynlige“ Mikrober. Vi 
har desværre kun højst ufuldstændig undersøgt dette Forhold. 
Til Forsøget anvendtes Emulsion 97, hvis Virulens ikke er 
prøvet ved Kontrolforsøg. Emulsionen blev først centrifugeret 
2 Minuter, derpaa filtreret gennem en Berkefeldkærte. Det 
klare Filtrat blev centrifugeret kraftigt i den store Centrifuge 
(4000 Omdrejninger) i 2 Gange 2 Timer. Temperaturen 
steg til 28° Celsius under Centrifugeringen. Podevædsken 
toges derpaa forsigtigt ved Hjælp af en Sprøjte fra de 
øverste Vædskelag og indsprøjtedes intravenøst paa 6 unge 
Høns den 1/a 1908. Dyrene undersøgtes flere Gange. De 
viste stadig normale Hæmoglobintal og befandt sig i det 
hele vel.

12/io 1908 (6 Maaneder efter Indpodningen) dræbtes Dyrene. 
De var alle fuldstændig normale, frembød ingen Tegn til 
Leukæmi. Forsøget var altsaa negativt, men tillader paa 
Grund af det lille Antal Forsøgsdyr ingen sikre Slutninger. 
Foreløbig er vi paa Grund af det positive Udfald af Berkefeld- 
Forsøget, hvor der ogsaa anvendtes Centrifugering, tilbøjelige 
til at tro, at det maa være temmelig smaa Mikroorganismer, 
der fremkalder Leukæmien.
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Opbevaring* af Podematerialet ved forskellige 
Temperaturer.

Foruden at vi ved direkte Forsøg har undersøgt Smit- 
stoffets Holdbarhed ved forskellige Temperaturer, har vi ved 
forskellige Lejligheder gjort spredte Iagttagelser herover. Pode
materialet var i nogle Tilfælde ganske friskt, andre Gange 
12—24 Timer gammelt, uden at dette tilsyneladende havde 
nogen Indflydelse paa Resultatet. I et enkelt Tilfælde (Tra IV) 
gik der over to Døgn mellem Dyrets Død og Indpodningen, 
som gav positivt Resultat. 1 ét af Filtratforsøgene fik vi 
positivt Resultat efter 24 Timers Opbevaring i Isskab. I et 
andet Tilfælde fik vi positivt Resultat ved Opbevaring af 
Organemulsionen i samme Tid.

Opbevaring ved 37° i 42 Timer.
Der anvendtes til Forsøget Leverstykker, 2 x 1 x 0,5 cm3 

store, fra No. 144. Stykkerne havde været opbevarede i 
Termostaten i sterile Glas. Vævet viste sig at være meget 
mørt, let at udrøre i Morter med Kogsaltopløsning. Emul
sionen indsprøjtedes intravenøst paa 5 Høns den 3/io 1907. 
(Den normale Em. 144 gav 50 °/o Anslag.)

De 4 Dyr: No. 180, 183, 191 og 199 viste ved en Række 
Undersøgelser normalt Hæmoglobintal og normalt Blodbillede. 
De blev dræbt 10/t 1908 (9 Maaneder efter Indpodningen). 
Sektionen viste ganske normale Forhold, ingen Tegn til 
Leukæmi.

Den 5te, Nr. 179 viste følgende:
2ho 1907. Hb 55. Indpodning.
17/io 1907. Hb 45. Blodpræparat normalt.
7/ii 1907. Hb 20. Polynukleære sparsomme. Nogen For

øgelse af de smaa Lymfocyter. Ingen Mitoser eller Myelocyter. 
Talrige Blodplader.

13/n 1907. Hb 50. Blodpræparat normalt.
12/i2 1907. Hb 50.
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12/ô 1908. Fuldstændig rask. Dræbt (7 Maaneder efter 
Indpodningen).

Sektion viste normale Organer. Ingen Tegn til Leukæmi.
Skønt dette sidste Dyr altsaa havde en forbigaaende Anæmi, 

mener vi dog, at Forsøget maa regnes til de negative, da 
Blodbilledet ikke viste de ejendommelige leukæmiske Træk.

Opbevaring i 7 Dage ved ca. 8° C.
Til Forsøget anvendtes Organerne fra No. 244 (normalt 

Anslag: 2O°/o), som opbevaredes den nævnte Tid i Isskab og 
derpaa blev udrørt med Kogsaltopløsning som sædvanlig. 
Emulsionen indsprøjtedes den 30/i2 1907 paa 5 Høns: No. 86, 
87, 88, 89 og 90. De holdt sig stadig raske. De blev dræbt 
14/8 1908 (7*7.2 Maaned efter Indpodningen). Sektionen viste 
ingen Tegn til Leukæmi hos nogen af dem, derimod var der 
lidt Tuberkulose hos de tre.

Opbevaring i 6 Dage ved 2° G.
Forsøget udførtes som det foregaaende. Der anvendtes 

Em 56 (normalt Anslag: 60 °/o) som 26/9 1908 indsprøjtedes 
intravenøst paa 5 Høns: No. 16, 17, 18, 19 og 20. Ingen af 
disse Dyr blev syge, de dræbtes 12/s 1909. Sektion: Ingen 
Tegn til Leukæmi.

Resultatet af Opbevaringsforsøgene har altsaa i det hele 
taget været negativt,, hvad der har overrasket os noget. Det 
første Forsøg (Opbevaring ved 37°) trænger af forskellige 
Grunde til Gentagelse. Lignende Forsøg med Svulster giver 
sædvanlig negativt Udfald ved Indpodningen, idet Svulstcellerne 
ødelægges af Autolysen. Men heller ikke ved sikre Infektions
sygdomme, f. Ex. Trypanosomsygdoinmen, faar man positivt 
Anslag ved saadanne Forsøg, idet Parasiterne formodentlig 
dræbes af Gifte, der dannes ved Cellernes Autolyse.

Mærkeligt er det derimod, at Opbevaringen ved lavere Tem
peratur er mislykket, da man baade ved Infektionssygdomme 
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og ved Svulster er i Stand til at bevare Materialets Virulens 
ved Opbevaring i Kulden.

Egentlige Forsøg over Temperaturens Indflydelse (Maximum, 
Svækkelse, Minimum) har vi ikke anstillet.

Forskellige Indpodningsmaader.
1 de første Overførelsesforsøg anvendte vi ofte Indpodning 

samtidig intravenøst, intraperitonealt og subkutant, da man 
ikke paa Forhaand kunde vide, hvilken Metode der var den 
virksomste. Da det viste sig, at den intravenøse Podning 
var virksom alene, gik vi over til denne som Normalmetode. 
Vi har siden gjort nogle Forsøg med de andre Indpodnings
maader.

Intraperitoneal Podning.
Til Forsøget anvendtes Em 77 efter 24 Timers Henstand 

i Isskab. x/4 1908 podedes 5 Høns.

No. 56.
'It 1908. Hb 50.
30/e 1908. Hb 40. Talrige polykrome Erytrocyter. Enkelte 

Myelocyter.
3h 1908. Død (3 Maaneder efter Indpodningen).
Sektion: I Peritoneum 10 cm3 gullig, let uklar Vædske. 

Ingen Knuder. Leveren stor, Vægt 63 gr. Farven rødlig. 
I de store Hepaticagrene er der Tromber. Mikroskopi viser 
Kapillærerne udvidede og stærkt fyldte med Leukocyter og 
Erytrocyter, idet snart de første, snart de sidste er fremherskende. 
I de større Kar er der flest Leukocyter. Milten lille, Vægt 
1,5 gr. Ben marv lidt bleg og géléagtig. I Kapillærerne ei
der flest Leukocyter, dog ogsaa en Del Erytrocyter. I Bjæl
kerne er de granulerede Celler noget sparsomme.

Nr. 55 og 59 
dræbtes 15/i 1909 (9 Maaneder efter Indpodningen). Sektionen 
viste ingen Tegn til Leukæmi.
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No. 57.
Død 8/i2 1908 (8 Maaneder efter Indpodningen). Sektion: 

Rakitis, ingen Leukæmi.

No. 58.
Død 1908 (6 Maaneder efter Indpodningen). Sektion: 

Ingen Leukæmi, stærk Rakitis.

Intraperitoneal Podning har altsaa givet positivt Resultat, 
idet No. 56 viste de kendte Forandringer. Mod den Indvending, 
at Leversvulsten kunde skyldes Stase paa Grund af Trombose, 
og at Tilfældet altsaa kunde være tvivlsomt, kan gøres gæl
dende, at Organerne ved Indpodning viste sig virulente (60 °/o). 
Den Omstændighed, at der ikke fandtes Knuder paa Peritoneum, 
taler imod, at det skulde være en Svulstdannelse.

Subkutan Podning.
1ste Forsøg:

Der anvendtes Em 244 (normalt Anslag: 20 °/o) som ind
sprøjtedes 23/i2 1907 under Ryghuden paa 5 sunde Høns, 
10 cm3 paa hver. Dyrene holdt sig raske, viste ved flere 
Undersøgelser normalt Hæmoglobintal. 3x/i Maaned efter 
Indpodningen var der intet sygeligt at opdage ved dem, og 
de fik nu 2den Indpodning, intravenøst, med Anslag hos én 
(No. 93).

2det Forsøg.
u/i2 1908 indsprøjtedes 4 cm3 Em 81 (Virulens ukendt) 

paa 4 sunde Høns: No. 11, 12, 13, 14. No. 12 og 14 døde 
IO2 Maaned, No. 13 to Maaneder efter Indpodningen. Sektion: 
Rakitis, ingen Leukæmi. No. 11 lever og er rask.

3die Forsøg.
Det drejer sig her kun om et enkelt Dyr:

Nr. 139.
30/9 1907. Subkutant 10 cm3 Em 144.
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1907. Ilb 60. Blodpræparat normalt.
7/n 1907. Hb 50.
5/i2 1907. Hb 60.
7/a 1908. Indpodning af Sarkomvæv.
1l-k 1908. Hb 20. Erytrocyter ofte polykrome. Ingen 

leukæmiske Forandringer.
1908. Ilb 10. Begyndende Leukæmi?

18/i 1908. Hb 15. Tvivlsom Leukocytforøgelse.
19/s 1908. Hb 15. do. do. Dræbt

(8x/2 Maaned efter Podningen).
Sektion: God Ernæringstilstand. Leveren stærkt gul. 

Mikroskopi viser at Kapillærerne er tomme. I de større Kar 
sparsomme Celler, væsentlig Erytrocyter. Milten forstørret, 
5gr. Benmarv blegrød. Mikroskopi viser en Bygning, del
er noget vanskelig at tyde. Der synes at være en Sklerose 
af Vævet. Mange Steder er Billedet dog som ved Leukæmi 
med leukocytfyldte Kapillærer, Mitoser, sparsomme Erytrocyter 
og Aftagen af de granulerede Celler i Bjælkerne.

Den subkutane Podning har givet os negativt Resultat. 
Det positive Resultat hos No. 139 kan man ikke lægge Vægt 
paa. Bortset fra, at Tilfældet i det hele er atypisk, er der en 
Mulighed for, at Dyret er inficeret ved Smitte fra de andre 
Dyr i Buret, da den i længere Tid levede i en Flok, hvor 
der jævnlig opstod Leukæmi hos de indpodede Dyr.

For Fuldstændigheds Skyld skal vi her nævne, at vi har 
gjort et Forsøg med Overførelse ved Smitte. Det drejer sig 
kun om 3 Dyr, der i ca. 6 Maaneder opholdt sig i den nævnte 
Flok. Ingen af dem blev angrebet af Sygdommen.

Gentagne Indpodninger.
I disse Forsøg er der kun Tale om intravenøs Podning. 

Formaalet med Forsøget var dels at udnytte de Dyr, der ikke 
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havde vist Anslag, dels muligvis at faa Oplysninger om, hvor
vidt Uimodtageligheden var en forbigaaende eller blivende 
Egenskab hos disse Dyr.

No. 65.
31/ä 1908. 1ste Indpodning (Em 77).
8/s 1908. 2den Indpodning (Em 51).
s/9 1908. Ilb 72. En Del polykrome Erytrocyter -|- Mitoser. 
n/9 1908. Hb 70. Blodbillede uforandret.
18/g 1908. 11b 30. Let Leukæmi. Talrige Mitoser. Spar

somme Myelocyter, enkelte med Kæmpegranula.

20/9 1908. Død (U/2 Maaned efter 2den Podning).
Sektion: Leveren stor, bleggraa. Vægt 92 gr. Mikro

skopi viser Kapillærerne leukocytfyldte. I de større Kar væsent
lig Leukocyter. Ingen Infiltraten Milten stor, Vægt 7 gr. 
Ben marv graarød, noget henflydende. Mikroskopi viser: 
Kapillærerne leukocytfyldte. Bjælkerne atrofiske med spar
somme granulerede Celler. Nyrerne forstørrede, noget hvid
prikkede. ¿Mikroskopisk intet abnormt.

Tilfældet er altsaa en typisk Leukæmi, der optræder med 
den sædvanlige inkubationstid efter 2den Indpodning. Det er 
derfor sandsynligt, at det er denne, der har været virksom 
og ikke den første. En Ejendommelighed ved Tilfældet er, 
at Anæmien ikke udvikler sig strax ved Sygdommens Begyn
delse. Vi vil blot notere dette Fænomen, uden at søge at 
give nogen Forklaring derpaa.

No. 81.
16/i 1908. 1ste Indpodning (Filtrat 113-)-236).
8/s 1908. 2den Indpodning (Em 51).
3/n 1908. 1 Ib 90. Blodpræparat normalt.
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19/a 1908. Hb 80. Lidt polykrom Degeneration, ellers intet. 
2G/i> 1908. 11b 85. Blodpræparat normalt.
11/i2 1908. Død (4 Maaneder efter 2den Podning).
Sektion: Leveren omgivet af en Fibrinhinde. Den er 

stor, af ret normal Farve. Vægt 76 gr. Mikroskopi: Kapil
lærerne fulde af Leukocyter, dog ikke stærkt udspilede. I de 
større Kar næsten kun Erytrocyter. Lidt Forøgelse af det 
periportale Væv. Milten stor. Vægt 7,5 gr. Benmarv 
temmelig rød, men meget henflydende. Mikroskopi : I Kapil
lærerne overvejende Leukocyter. Bjælkerne ofte atrofiske. 
De granulerede Celler formindskede i Antal.

Tilfældet er jo anatomisk ganske typisk. Ligesom hos 
No. 65 er Sygdommen opstaaet i Tilslutning til den 2den Ind
podning, der derfor maa regnes for at have været den virk
somme. Ligesom hos No. 65 er der den Ejendommelighed, 
at Sygdommen ikke begynder med Anæmi; tværtimod er 
Hæmoglobintallet højere end normalt.

Nr. 282.
23'/i2 1907. Hb 70. 1ste Indpodning (Blod 244). 
3/ï 1908. Hb 65. 2den Indpodning (Em 56).
21/s 1908. Hb 50. Blodpræparat: Sparsomme Myelocyter. 

Tilvæxt af mono?
27/s 1908. Hb 50. Langt flere Myelocyter.
3/9 1908. Hb 40. Begyndende Leukæmi. Mitoser.

1908. Afsendt til Prof. M. Jacoby, Berlin, som med
deler følgende:

3/io 1908. Hb

3/n 1908. 11b

012 1908.
19/i2 1908. Dræbt. (5^2 Maaned efter 2den Indpodning). 
Sektion: Leveren maaske noget svullen. Mikroskopisk 

talrige leukæmiske Foci. Milten forstørret, bleg. Knogle- 
51 21* 
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marv ganske lys. Mikroskopisk ses mange store mono- 
nukleære Leukocyter, medens Erytrocyterne og de granulerede 
Celler er formindskede i Antal.

Leukæmien har udviklet sig efter 2den Indpodning. Ogsaa 
i dette Tilfælde er det paafaldende, saa længe det varer, før 
Anæmien udvikler sig. 1 Begyndelsen var Forekomsten af 
Myelocyter omtrent det eneste patologiske i Blodet.

Nr. 83, 84, 85.
1908. 1ste Indpodning med Emulsion 113 4“ 236. 

3/7 1908 (502 Maaned senere) 2den Indpodning (Em 56). 
No. 83 dræbtes 1908. No. 84 døde ‘hi 1908, No. 85 
1!’/io 1908. Hos disse Dyr fandtes ved flere Undersøgelser 
polynukleær Hyperleukocytose, men ingen Aftagen af Hæmo
globinet. Sektionen viste hos alle tre Tuberkulose, derimod 
ingen leukæmiske Forandringer.

No. 62, 67, 69.
31/3 1908. 1ste Podning (Em 77). 8/s 1908. 2den Pod

ning med Em 51 (4’4 Maaned senere). No. 62 og 69 dræbtes 
ll/i 1909, No. 69 27/i2 1908. Sektionen viste ingen leukæ
miske Forandringer hos disse Dyr.

Nr. 78, 79, 80.
16/i 1908. 1ste Podning (Filtrat 113 —|— 236). 63A Maaned 

senere, den 8/s 1908, 2den Indpodning (Em 51). No. 78 døde 
den 27/io 1908, No. 79 27/io 1908, No. 80 dræbtes u/i 1909. 
Sektionen viste ingen leukæmiske Forandringer hos disse Dyr.

Ser vi tilbage paa disse Forsøg, er Resultatet, at vi i 3 af 
12 Tilfælde har faaet Anslag ved 2den Indpodning. Dette 
tyder altsaa paa, at Uimodtagelighed en ikke er en 
ganske konstant Egenskab. Der kunde gøres den Ind
vending mod saadanne Forsøg, at det var vanskeligt at vide, 
hvilken af de to Indpodninger, der i Virkeligheden havde frem- 
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kaldt Sygdommen, da denne jo af og til kan have et ret 
kronisk Forløb. Forholdet er imidlertid det, at der var gaaet 
lang Tid efter 1ste Indpodning, hvor Dyrene havde været 
fuldstændig raske (henholdsvis U/4, 63/4 og 7 Maaneder). 
Sygdommen optræder nu med den sædvanlige Inkubationstid 
(1—2 Maaneder) efter 2den Podning. Det forekommer os 
derfor det naturligste at antage, at det er denne, der har 
virket inficerende. I alle 3 Tilfælde er der, som omtalt, den 
Mærkelighed, at Sygdommen begynder uden Anæmi.

Endelig skal vi kort nævne et Forsøg, hvor 1ste Indpod
ning var subkutan (Forsøget Side 308), 2den Podning intravenøs. 
Der podedes 5 Høns med positivt Anslag hos én (No. 93). 
Da Forsøgene med subkutan Podning har givet negativt 
Resultat, maa 2den Indpodning i dette Tilfælde sandsynligvis 
sættes i Klasse med de sædvanlige 1ste Podninger.

Forskellige mindre Forsøg. 
Forstærkning af Virulensen.

Forsøgene med Leukæmi er i det hele langvarige og 
kræver megen Plads, da man maa arbejde med forholdsvis 
mange Forsøgsdyr. Vi har derfor haft rig Lejlighed til at føle 
Savnet af en maximal virulent Stamme, som kunde give 
baade en høj Anslagsprocent og et hurtigt Forløb af Syg
dommen. Det var nu tænkeligt, at man kunde opnaa de 
samme Fordele ved et passende Udvalg eller ved en eller 
anden Forbehandling af Forsøgsdyrene. Det saa f. Ex. ud til, 
at der var en stærk Modtagelighed i 2den experimentelle 
Generation af Hovedstammen. Til dette Forsøg anvendtes 
Kyllinger, og vi har derfor senere atter prøvet, om unge 
Dyr var særligt modtagelige. Resultatet var imidlertid ganske 
negativt (7de Generation). Vi har dernæst prøvet at forøge 
Modtageligheden ved at holde Dyrene paa Smalkost. Re
sultatet var fuldstændig negativt. Intet af de anvendte 3 Dyr 
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(No. 83, 84, 85) fik Leukæmi. Endelig har vi forsøgt Aa ve
lad ni n g. Det drejer sig om to af Dyrene i 5te Generation: 
No. 63 og 66. Af disse var der ingen Virkning at spore 
hos No. 63. Lios No. 66 begyndte Sygdommen allerede 
at vise sig paa Ilde Dag, men havde forøvrigt ingen 
særlig voldsom Karakter. Dyret kom sig fuldstændigt ved 
Arsenbehandling, der blev indledet i Tilslutning til en spontan 
Opgang i Tilstanden. Hvis der altsaa overhovedet har været 
en Virkning af Blodudtømmelsen, hvad der er lidt tvivlsomt, 
saa har den i hvert Fald ikke formaaet at skabe Modtage
lighed hos ethvert indpodet Dyr.

Forsøg med Viskosesække.
Der anvendtes 5 Høns No. 263, 273, 283, 284, 290. 

Gennem et lille Bugsnit indlagdes i Peritoneum en steriliseret 
Viskosesæk, fyldt med Em 161. Indgrebet, der foretoges 3/n 
1907, taaltes godt. Dyrene undersøgtes gentagne Gange, 
men viste aldrig Tegn til Sygdom. De dræbtes, to af dem 
8 Maaneder, tre 11 Maaneder efter Indpodningen. Sektionen 
viste ganske normale Organer. Ingen Tegn til Leukæmi. 
Ingen Vædske i Peritoneum, ingen Knudedannelse. Viskose
sækkene viste sig at være vanskelige at finde, idet de var 
ganske sammenfaldne og indlejrede i Bindevæv. Forsøget 
havde til Form aal at undersøge, om det var muligt at inficere 
Dy rene paa denne Maade, eller om der muligvis kom en 
eller anden Intoxikation (som ved de bekendte Peripneumoni- 
forsøg). Det blev anstillet paa et Tidspunkt, da vi endnu 
ikke kendte Resultatet af Filtratforsøgene, og Meningen var 
at udtage Sækken efter en passende Tids Forløb, naar Cellerne 
kunde antages at være døde, og anvende Vædsken til Ind
podning paa nye Dyr. Denne Del af Forsøget tabte imidlertid 
paa Grund af Udfaldet af Filtratforsøgene sin Interesse og blev 
derfor ikke udført.
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Indpodning paa andre Dyrearter.
1) 6 Perlehøns podedes intravenøst 3/n 1907 med Em 1G1 

og anden Gang 16/i 1908 med Em 113-[- 236. De blev 
dræbt 8 Maaneder efter 2den Indpodning. Sektionen 
viste ganske normale Organer. Ingen Tegn til Leukæmi.

2) 1 Kalkun podedes intravenøst med Em 77. Den var 
stadig rask. Blev dræbt efter 5 Maaneders Forløb. Sek
tionen viste normale Organer. Ingen Leukæmi.

3) 6 Duer podedes intravenøst 23/ia 1907 med Em 244. En 
af dem døde Gls 1908 af en akut Sygdom, de andre 
dræbtes 1019 1908. Ilos ingen af dem fandtes leukæmiske 
Forandringer.

4) 2 Kaniner podedes intravenøst 347io 1907, med Em Ps A. 
Sektionen viste ingen Tegn til Leukæmi.

Disse Forsøg, som alle er negative, er naturligvis ikke helt 
overbevisende. For det første er Tallene smaa, om end der 
ved Perlehønseforsøget er bødet herpaa ved 2 Indpodninger; 
men navnlig maa man regne med Muligheden af en ganske 
svag Modtagelighed, som smaa Forsøg ingen Oplysninger 
giver om.

 

For Overskuelighedens Skyld har vi samlet Tallene for alle
Forsøgene i hosstaaende Tabel:

Indpodning af
Organemulsion

Tabel VI.

intravenøst . . . , 
intraperitoneall 
subkutant ....

Podet Anslag
61 26

5 1
10 0

Filtration
Papir  
Infusoriejord  
Berkefeld

3
10
6

1
4
1
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Podet Anslag
Centrifugering i 4 Timer.............................. 6 0

42 Timer ved 37° ... 5 0
Opbevaring 7 Dage ved 6°........... 5 0

, 6 Dage ved 2°........... 5 0

Gentagen intravenøs Podning...................... 12 3

Perlehøns................... 6 0
Indpodning paa Duer ........................... 6 0

andre Arter Kalkuner..................... 1 0
. Kaniner....................... 2 0

Résumé.
Den spontane Sygdom.

I. Hos Høns optræder epidemisk eller endemisk en Syg
dom, som ganske svarer til Pattedyrenes Leukæmi, 
idet der er leukæmisk Blod, Svulst af Milt og Lever 
og Leukocytinfiltration af Knoglemarven.

II. Blodbilledet er karakteriseret ved 1) Tilvæxt af de 
mononukleære Leukocyter ; 2) Optræden af Myelocyter 
og Mitoser ; 3) Polykrom Degeneration af Erytrocyterne.

III. Mikroskopisk Undersøgelse af Organerne viser: 1) For
mering og Ophobning af store mononukleære Leuko
cyter i Leverens, Miltens og Knoglemarvens Kapillærer;
2) Atrofi af Knoglemarvens Bjælker; 3) Hypertrofi af 
det periportale, myeloide Væv i Leveren.

IV. Foruden den ægte Leukæmi træffes ofte Tilfælde af 
„Pseudo-leukæmi“. Ved disse er Blodet ikke leukæmisk, 
men det anatomiske Fund er væsentlig det samme som 
ved Leukæmien. Vi har i nogle Tilfælde kunnet paavise 
en mægtig interstitiel Leukocytophobning i Leveren ; 
men paa Grund af Materialets Lidenhed kan vi ikke 
afgøre, om dette Fænomen er konstant.

56



Experimentei Leukæmi hos Høns. II. 317

V. Baade Leukæmien og „Pseudo-leukæmien“ lader sig 
overføre paa sunde Høns, men i begge Tilfælde faar 
man ganske den samme experimentelle Sygdom. De to 
Sygdomme maa derfor betragtes som ætiologisk iden
tiske, og det vilde være ønskeligt at have en Fælles
betegnelse for dem, hvortil maaske det af os fore- 
slaaede Ord: „Leukosis“ kunde være egnet.

VI. Ved Tuberkulose hos Høns findes der konstant en 
Hyperleukocytose, der er let at adskille fra Leukæmien, 
idet den er kendetegnet ved en overordentlig Tilvæxt 
af de polynukleære Leukocyter.

Den experimentelle Sygdom.
I. Sygdommen kan fremkaldes ved intravenøs Indsprøjtning 

af en Emulsion af leukæmiske Organer. Inkubations
tiden er 1—2 Maaneder. De angrebne Dyr dør ofte 
hurtigt; undertiden lever de dog i flere Maaneder. Den 
experimentelle Sygdom viser samme Blodbillede og 
anatomisk Fund som den spontane. Omtrent i Halv
delen af Tilfældene er Blodet leukæmisk.

II. Ikke alle Høns er modtagelige for Sygdommen. I Al
mindelighed angribes kun ca. 40 °/o af de podede Dyr. 
Det drejer sig ikke om én varig Immunitet hos de 
ikke angrebne, idet nogle af dem kan faa Sygdommen 
ved en senere Indpodning.

III. Det er ikke ligegyldigt, hvorledes Indpodningen fore- 
gaar. Vi har som Regel anvendt intravenøs Podning. 
Intraperitoneal Podning har ligeledes givet Anslag; der
imod synes det, som om Sygdommen ikke kan over
føres ved subkutan Indpodning.

IV. Det er lykkedes at overføre Sygdommen i 6 Generationer 
for Stamme A's Vedkommende. Stamme B er overført 
i 1 Generation, Stamme G i 2 Generationer.

V. Da fuldstændig cellefri Filtrater er i Stand til at frem
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kalde Sygdommen, maa Svulstteorien forkastes. Leu
kæmien maa opfattes som en Infektionssygdom. Mi
krober har vi ikke kunnet paavise. Det er sandsynligt, 
at det drejer sig om meget smaa, rnaaske „ultravisible“ 
Organismer.

VI. Smitstoffet findes i alle de angrebne Organer, idet vi 
har faaet positivt Anslag baade med Knoglemarv, Lever, 
Milt og Blod.

VII. Podematerialets Holdbarhed synes at være temmelig 
begrændset. I hvert Fald er det ikke lykkedes os at 
bevare Virulensen mere end nogle faa Dage.

VIII. Indpodning paa andre Dyrearter: Perlehøne, Due, Kal
kun, Kanin har ingen Anslag givet.

Da vi nu er naaede til en foreløbig Afslutning af dette 
Arbejde, vil vi udtale vor Tak til Hr. Prof. B. Bang, der har 
stillet Arbejdsplads og et meget betydeligt Antal Forsøgsdyr til 
Disposition. Ligeledes takkes Hr. Prof. Chr. Gram for Til
ladelsen til at benytte Afd. A’s Laboratorium samt for den 
Velvilje, han har vist den ene af os ved at fritage ham for 
Hospitalsarbejdet paa de Dage, de større Forsøg blev udført. 
Begge de Herrer takkes for den levende Interesse, hvormed 
de fra først til sidst har fulgt vort Arbejde.



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 3

LES ORBITES PÉRIODIQUES DANS LE PROBLÈME 
DE HILL

PAR

J.-F. STEFFENSEN

e plus simple des cas particuliers du Problème des trois
JLi Corps qui ont de l’importance pour l’Astronomie a été 
reconnu par G. W. Hill, lequel a aussi fait le premier pas 
vers la solution de ce problème qu’on pourra donc nommer 
à juste titre „le problème de Hill“. Ses travaux sur ce sujet 
commencent par un mémoire publié en 1878 dans le premier 
tome de 1’„American Journal of Mathematics“; ses recherches 
se trouvent réunies dans „The Collected Mathematical Works 
of George William Hill“, et l’esprit de ses méthodes, devenues 
classiques, a fécondé les traités de Mécanique Céleste mo
dernes.

Dans ces conditions, nous pouvons supposer connue la 
forme des équations de Hill; en les écrivant, nous n’avons 
qu’à rappeler en quelques mots leur signification.

Les équations de Hill définissent le mouvement relatif 
d’un point matériel de masse nulle, attiré suivant la loi de 
Newton vers deux corps se mouvant dans des cercles suivant 
cette loi. De ces deux derniers corps, l’un est de masse 
négligeable par rapport à l’autre, et la distance du point de 
masse nulle à la plus petite des autres masses est supposée 
négligeable par rapport à la distance des deux dernières entre 
elles. Tout le mouvement a lieu dans un même plan. Je 
renvoie, pour plus de détails, aux œuvres citées plus haut.

1D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 22
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Soient les coordonnées rectangulaires p et ÿ, soit la distance 
de l’origine r et le temps t, alors les équations de Hill seront:

dt2 ~ dt r3
Ces équations admettent l’intégrale, dite de Jacobi,

dP\2_p(dJ\2
dt) ”1 \ dt / ß? 2 4~ p---- i

(1)

(2)

où C désigne ,1a constante de Jacobi“.
L’idée qui a guidé Hill dans le traitement de ces équa

tions, c’est de chercher à les transformer de sorte qu’elles 
deviennent du second degré par rapport aux coordonnées et 
aux coefficients différentiels. Alors on trouve, pour la déter
mination dés coefficients d’une série de Fourier, des formules 
récursives, encore assez compliquées, mais permettant au moins 
de déterminer les coefficients par un calcul numérique.

Pour obtenir ce résultat, le plus important est d’éliminer 
la quantité — des équations (1). A cet effet Hill prend pour 
variables p-\-iq et p — iq; les équations transformées confien- 
nent seulement — au lieu de —. En éliminant ensuite — par r r3 r 1
l’intégrale de Jacobi, on voit que les équations prennent la 
forme cherchée.

La méthode -de Hill a été appelée „méthode aux coor
données rectangulaires“ (voir Brown: Lunar Theory). On a 
même dit que ces dernières sont, à tout égard, plus simples 
que les coordonnées polaires pour la théorie de la lune (voir 
la préface par Poincaré aux „Collected Works“ de Hill).

Il semble pourtant qu’on ait attribué trop d’importance 
aux coordonnées employées. Les relations entre les coor
données rectangulaires et polaires sont tellement simples 
qu’on était en droit d’admettre à l’avance que les dernières 
pourraient aussi être adaptées aux recherches en question.

Il y a plus : Si l’on se propose de déterminer les orbites 
2
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sous

(3)

(4)

(5)

alors de

(6)

(p'dp 4- q’dq) — (r'dr -j- l'dï)
est nulle et, par conséquent, c’est une différentielle exacte.1

1 Poincaré: Leçons de Mécanique Céleste (Paris 1905) I, p. 3.
3 22*

(4) représente 1 
Soit l l’angle du rayon vecteur avec l’axe des p;

nouvelles variables canoniques r, r', Z, V seront définies par 
les équations

p = r cos l,

q = r sin l.

1
r

On voit bien que cette 
l’expression

l'
p' = r' cos l —— sin Z,r

l'
q' = r' sin Z 4-----cos Z.3 r
transformation est canonique, car

qui seront périodiques seulement après un nombre de révo
lutions donné d’avance, on est tout naturellement conduit à 
introduire, comme variable indépendante au lieu du temps, 
l’angle compris entre l’axe des abscisses et le rayon vecteur. 
Ce seul fait semble établir l’importance des coordonnées po
laires; nous verrons, dans ce qui suit, qu’elles présentent 
encore d’autres avantages pour notre problème.

Pour introduire ces coordonnées, mettons d’abord (1) 
la forme canonique. On pose

, dp
p - dt-'1

i d(/
•/ = ¿t+p,

F - 4(î,'+î)2+4'(î'_î’)!!“tî’2_
= -yc

et les équations deviennent:

dp
_dF

Tq ;

dp dF dp'
dt dp' ’ dt
dq dF 
dt dq'

dq' 
dt

’intégrale de Jacobi.
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On aura donc le système transformé en exprimant F par les 
nouvelles variables. Le résultat est:

dr 6F dr' 6F
dt ~ Fr' ’ dt ~~ 6r
dl 6F dl' 6F
dt ~~ 61' ’ dt 61

Z2 7'2 i iT + ^-r-T-Tr2(1 + 3cos2Z)

(7)

(8)

En développant les seconds membres de (7), on aura:

Introduisons les nouvelles variables a, p, co définies par 
les équations

et éliminons en même temps dt entre les équations (9) ; on 
obtient après un petit calcul élémentaire les équations 
suivantes : 

“ ~ap'

avec l’intégrale de Jacobi

") —H1 + 3cos2/)4-(|O<72-<73) = 0. (12)
Nous sommes près de notre but préliminaire; car (11) est 

— abstraction faite du terme a3 — du second degré par 
rapport aux variables dépendantes et aux coefficients diffé
rentiels. On pourrait éliminer a3 par l’intégrale de Jacobi, 
à la façon de Hill. On introduirait ainsi la constante C dans

4
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les équations, et il faudrait plus tard démontrer la relation 
entre cette constante et les autres constantes d’intégration. 
Il est préférable de prendre a3 pour variable au lieu de <7, 
en posant: <73 = e. (13)

Avec la nouvelle variable s notre système devient:

qui a la forme désirée. A ces équations il faut joindre l’in
tégrale de Jacobi

4/>2+(>2— û>) —H1+3cos2Z) + (|C^ — e) — 0, (15) 
dont aucun usage n’a été fait pour les réductions.

Notre but est de satisfaire à (14) par des séries de la forme 

(16)

où k désigne un paramètre réel ; le signe de sommation porte 
sur n.

Toutes les orbites possibles pourront être représentées par 
des séries de la forme (16). Si l’orbite considérée est pério
dique, et cela de façon qu’elle est parcourue pour l toujours 
croissante (ou toujours décroissante), les séries (16) convergent 
pour toute l’étendue de l’orbite. Dans le cas contraire, les 
séries convergent encore, mais seulement pour une certaine 
partie de l’orbite. Toutefois, comme on connaît à priori peu 
de chose de la forme des orbites dans le problème des trois 
corps, on ne pourra mieux faire que d’employer les séries 
trigonométriques pour leur représentation. Dans ce qui suit, 
nous laisserons de côté les questions de convergence, notre 
but principal étant la détermination numérique des coefficients 
de nos séries.

5
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L’insertion des séries (16) dans (14) fournit les formules 
récursives suivantes :

2 Cn (3Ä)iZm—— 0, (1^)
&Cn¡ 1HUm —2 (Zjóínt¿m—n -j— khnbm—n —HClnbrn—n) — 0 , ( 18) 

—mZ>m+2’Z>n,_n(2&an4-nZ>„) = 0, (19)

où, pourtant, nous n’avons pas encore tenu compte des termes 
| cos 2Z, —fsin2Z et | dans (14). Chacune des équations 
(17)—(19) représente une infinité de formules, car m désigne 
tout entier, positif ou négatif. Le signe 2' porte sur n.

Si k est la moitié d’un entier, les termes |cos2Z, —|-sin2Z 
et i fournissent les corrections suivantes aux premiers mem
bres de (18) et (19):

m Corr. de (18) Corr. de (19)
0 4- U 0

2Ä.- -I- — fi
■ (19a)

—2¿ + U
Si k n’est pas la moitié d’un entier, il est encore possible 

de trouver les corrections, mais il faudra alors d’abord déve
lopper cos2Z et sin2Z en séries de Fourier suivant les multiples 
de y. Nous ne nous en occuperons pas ici, et nous nous 
bornerons au cas où k est la moitié d’un entier.

On voit aisément que les séries (16) seront réelles si

iïn ---- (in '(dn , bn = ßn\ ^ß n . Cn = ~Cn~[ ,

d—n — Un ~, b—n = ßn iß n , C—n ----- fn if n ,
j (20)

où les lettres grecques désignent des" nombres réels. Dans ce 
qui suit nous supposerons les coefficients a, b. c réels, condi
tions qui sont compatibles avec les équations différentielles. 
Avec cette limitation, le calcul des coefficients est relativement 
simple; — je ne dis pas qu’il soit impraticable dans le cas 
général.

La dernière limitation donne:

-- (I—n , bn = b—,n , Cn = C_n • (21)
6
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La série pour p contient donc seulement des sinus, les 
deux autres seulement des cosinus.

Le nombre k introduit plus haut est évidemment d’impor
tance pour la forme des orbites (questions de périodicité et 
de symétrie). C’est pourquoi nous proposerons pour k un 
nom spécial, en l’appelant „l’indice“ de l’orbite. L’indice 
pourra toujours être pris positif, parce que n prend toutes 
les valeurs positives et négatives. Dans la terminologie adoptée 
jusqu’ici, la classe d’orbites considérée par Hill a l’indice |, et 
le développement se fait suivant les cosinus (sinus) des mul
tiples de Z : Il semble plus naturel de dire, dans ce cas 
fondamental, que les séries procèdent suivant les multiples 
pairs de Z, et que cette classe d’orbites a l’indice un. Par 
analogie, nous supposerons dans tout ce qui suit que l’indice 
k est un entier positif, et que n et m désignent des 
entiers pairs. Il y a là évidemment une simple question 
de terminologie.

En rappelant la signification de p, ® et e, nous pouvons 
ensuite écrire (16), pour les cas considérés:

1 dr * . ni
" ="rdt = ~-Ía-Sm k '

a) = cos-jg- , (23)

1 00 «7
£ = — = c0 + 22’c„ cos T. (24)

Si l’on suppose que les séries (22)—(24) convergent pour 
toutes les valeurs réelles de Z, on aura, par des considérations 
élémentaires que j’omettrai ici, les deux théorèmes suivants:

Io Les orbites à l’indice impair sont symétriques par rap
port à l’axe des p et aussi à l’axe des q, tandis que 
les orbites à l’indice pair sont symétriques seulement par 
rapport à l’axe des p.

2° Les orbites à l’indice des formes 2x 4~ 1 et 4x -j- 2 seront
7
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périodiques dans 1 révolutions; les orbites à l’indice 
4x seront périodicpies dans 2x révolutions.

Même dans le cas où les séries (22)—(24) seraient seule
ment semi-convergentes, les théorèmes 1° et 2° subsisteraient 
encore pour les orbites intermédiaires qu’on obtiendrait en 
se contentant d’un nombre défini de termes des séries.

Nous allons adapter nos formules aux calculs numériques. 
Si, dans la formule (17), on change m en —m, on obtient:

wc_m + 2cn(3¿a_m_n4-n6_m_n) = 0. (25)
En changeant n en —n (ce qui est permis, n parcourant 

les valeurs positives et négatives) on voit [par (21) que (25) 
est identique à (17). Il suffit donc, dans (17), de faire m un 
nombre pair positif (ou nul). On obtient le même résultat 
pour (18) et (19), même en tenant compte des corrections 
(19a). On pourra ainsi écrire les équations (17)—(19), sous 
la forme suivante, où m et y désignent des nombres 
pairs et positifs (ou nuis):

m
[— 2 —v~\~vbm—>)

0
00

"T"2 (3Ä: = 0.
(26)

m
—kcm—rnam-\-X(ka^am^ + kbybm^ -f- ychbm^)

o
00

-p-2 [2Zj(6v&m+>/ 4- (w-[~4 = 0.
(27)

—+ 2’Z»m_p (2fca„ -f- Vbv) +
X (28)

4-2[2Â;(a.,n+^—= 0.

Les corrections (19a) deviennent:

m Gorr. de (27) Gorr. de (28)
0 + 0

2¿ — }k
(28a)

Pour m = 0 (26) et (28) sont identiquement nuiles, tandis 
que (27) donne

8
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00

—&c0+&62 + 2\—2&a2 + 2¿6j+2yap6J = 0. (29)

On peut traiter les équations (26)—(28) d’une manière 
tout à fait analogue à celle dont s’est servi Hill dans ses 
„Researches in the Lunar Theory“.

Soit „l’ordre“ d’un terme égal à la somme des indices 
des facteurs contenus dans ce terme (ap6n de l’ordre y -j- n, 
etc.). Alors on peut rejeter, en première approximation, les 

00
sommes infinies 2’; car elles sont de l’ordre m 4, tandis 

2
que les termes retenus sont de l’ordre m. On obtient ainsi 
les équations

m
Xcv$kam_v+ vbm_v) = 0,

m
— kcm — mam + Z(kavam_v + kbvbm_v + pa/m_v) = 0,

m
— mbm-\- 2.bm_ (^,ka -\-vb^ = 0,

o

(30)

auxquelles il faut joindre les corrections (28a). Pour illustra
tion, écrivons les premières de ces équations pour le cas 
de k — 1 :

3<z2c0 + 2c2 (60 —1) = 0,
2a2(60—1) + 26260 —c2 = ~f,
2a260 + 262 (60—1) = t,

3a4c0+4c4 (60—1) = —c2 (3tz2-j-262), 
4a4(60—l)-j-26460 —c4 = —(a2-|-62)2, 
2a460 -f- 464 (60—1) = — 262 (a2-f-62).

(30*)

(30*)

On voit que le nombre des inconnues excède d’un celui 
des équations; l’une des inconnues pourra donc être choisie 
arbitrairement. Si l’on choisit 60 ou c0 arbitrairement, on 
trouve les autres coefficients de la première approximation 
par des solutions successives de systèmes d’équations linéaires 
à trois inconnues.

9
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Il est indispensable d’examiner la signification de la con
stante arbitraire (la constante d’intégration). Le théorème de 
Fourier, appliqué à (23) et (24), donne pour k = 1 :

Il s’ensuit que 60 — 1 est une sorte de moyen mouvement 
synodique, et ô0, par conséquent, une sorte de moyen mouve
ment sidérique, tandis que c0 est une sorte de moyenne de 
—. Ces moyennes ne sont pourtant pas le moyen mouvement 
et la distance moyenne ordinaires de l’astronomie. Pour ces 
dernières, le temps figure comme variable indépendante dans 
les intégrales définies. On trouve, par exemple, pour le moyen 
mouvement synodique p0, en désignant la période de révolu
tion par 7'. l’expression.

«à) 
qui n’est pas, en général, identique à (31). Si l’on veut 
exprimer p0 par les variables employées ici, on trouve:

Dans les cas particuliers observés dans la nature, et 
¿0 — 1 ne sont d’ailleurs pas très différents, comme nous 
verrons plus loin.

Dans les mémoires de Hill, y0 figure comme constante 
d’intégration. Du point de vue où nous nous sommes placés, 
il est plus naturel de retenir Z>0 comme constante arbitraire. 
Si, après avoir calculé l’orbite pour une certaine valeur de ¿>0, 
on désire connaître le moyen mouvement correspondant, on 
pourra aisément calculer >0 par (34).

10
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Revenons au calcul des coefficients. En procédant par 
approximations successives, on posera d’abord, comme nous 

00

l’avons dit, 2 = 0; on obtient ainsi les coefficients de la 
première approximation.

Dans la seconde approximation on calculera, au moyen 
des coefficients de la première approximation, les sommes 
infinies d’abord rejetées; cela nous donnera les coefficients 
de la seconde approximation.

Dans les approximations qui suivent on recalculera, chaque 
fois, par les valeurs obtenues précédemment, les éléments qui 
ont été connus jusqu’ici avec une approximation moindre, et 
ainsi de suite.

Pour les besoins de la pratique on changera un peu la 
forme de nos formules. Introduisons les notations suivantes:

m—2
Sm = 2 ci/Ç3kam_l/-\-vbm_>),

2
m—2

S'm = + ,
2

m—2
S" = 2^(2^ + ^),

2

00

¿íS,n = 2 (Cj/Ln-f-j, apCm+v) H-
2

+ (W +am+AJ ’
2

JS" = S[2k(am+t,b„ — apbm+l/) + mbvbm+v\,

Sm —)— JS m iy

S' 4-JS' ,
S" + JS", m 1 m ’

(35)

(3G)

(37)

Les équations (26)—(28) pourront alors s’écrire:

3Zcc0am + m(60—l)cm + 2'm = 0,
w (b Q 1 ) (im —2Z4 (ybfn kcm —L G,
2fcaraZ>0+w(60—l)Z>m-]-2" = 0.

11
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La forme des équations par rapport à am, bm et cm est 
linéaire. En résolvant, on obtient «m, bm et cm exprimés pal
les coefficients précédents et par des quantités de l’ordre 
m 4- 4 au moins.

Ecrivons, pour abréger,

= m(60—l)[m2(60—l)2 4¿F(3c0—46¿)J,
alors la solution sera:

(39)

bm = [2£26024 + 2&w60(Z>0 —1)2™—(3&2c0 +m2(Z>0—l)2)2ml ^rô1, 
cm = [(4&2 b Q —m2(6 0—1)2 )2’m + 3kmc0(b 0 —1)2™— 2 b 0 c 0 2™1 F

(40)

Pour m = Qk on devra augmenter S'm par ~k, et S" 
par—^k. Pour m = 0 il y a seulement une équation, soit 

(29), qui ne subira aucun changement.
Dans la première approximation on pose 2™ = Sm etc., 

en continuant de la manière indiquée ci-dessus. On aura 
une idée de la convergence rapide des séries ainsi obtenues 
en prenant un exemple numérique. Choisissons le cas de 
fc = l, ô0 = 13-37. Les recherches de Hill et de Poincaré 
ont mis hors de doute l’existence des orbites périodiques à 
indice wn pour les valeurs de b0 au voisinage de 13-37. Les 
formules pour S et JS seront, dans ce cas particulier, si l’on 
néglige les quantités d’ordre 8,

---  (?2 (3(ïr> —J- 26 2 )

^4 — (a 2 “F ^2) 2

&4 — -b 2 (a2 + Ô2)

$6 = C2 (^a4 _F^4)“F C4 (^a2 +^2)

Sg ==> 2 (a2 + b2) (a4 + ¿4)-F ®a4 b2
S" = 262 (a4 364)2 b4

JS2 = 3c2 a4 — 3a2c4-j- 4c 4 b2 — %c2b4 
JS' — 2b2b4 —%a2a4 — 2a2Z>4 -f 4«4 b2 
4S" = 2a4b2—2a2b4-4-2b2b4

12
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JS4 = 3c2 a6 —3a2c6 -¡-Gc6b2 — %c2b6 
dS'i = 2b2b6—2a2a6-l-2a2b6-{-Qa6b2 
4S"=2a6b2—2a2b6+4b2b6

Nous donnons ci-dessous un tableau des coefficients numé
riques, arrangé de façon à faire voir l’amélioration obtenue 
dans chaque approximation:

A- = 1. &0 = 13-37 179-25690
— -02873
— -00002 

c0 = 179-22815

•126291 1-93018
4- -000033 -J- -00025

&2 = -126324 c2 = 1-93043

b4 = — -000241 c4 = — -00047
è6 = -000002 c6 = -00001

«o = °

— -088797
— -000028

a2 = — -088825

a4 = -000093
a6 = — -000001

On voit que deux améliorations suffiront pour donner c0, 
et une amélioration pour donner a2, b2 et c2 avec l’exactitude 
désirée, tandis que les autres coefficients seront obtenus cor
rects du premier abord.

Les séries (22)—(24), donnant la solution du problème, 
auront donc, dans notre cas particulier, la forme suivante:

1
n = —4^= -177650 sin 2/r r at

— -000185 sin 4/ + -252648 cos 2Z
•000001 sin Ql

179-22815
3-86085 cos 2¿

— -000483 cos 4/
4- -000001 cos Ql

•00094 cos 4¿
•00001 cos 6/

(41)

13
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On calcule ensuite la constante de Jacobi par l’équation

C = cos + — co-—p2)e J. (42)

Pour l = 0 on trouve, au moyen de logarithmes à huit 
décimales,

C = 6-5085375.

On trouve de plus, pour l’argument correspondant à 
cos 2Z = 0-6, sin 2Z = 0-8,

C = 6-5085394.
TTEnfin, l = -g- donne

C = 6-5085384.

La différence entre ces valeurs n’est pas plus grande qu’on 
ne devait s’y attendre en tenant compte de l’approximation 
à laquelle nous nous sommes bornés. Le calcul de C pour 
un nombre de valeurs distinctes de l’argument fournit un 
bon contrôle de l’exactitude des résultats parce qu’ aucun 
usage n’a été fait de l’intégrale de Jacobi pour la réduction 
des équations. Ce contrôle même est quelquefois la seule 
indication que nous possédions de la convergence ou, au 
moins, de la semi-convergence des séries.

Des formules (41), la plus intéressante est la série pour 
s, cette série donnant l’équation de l’orbite. Un examen des 
coefficients numériques nous fait voir cfu’en représentant l’or
bite par une équation de la forme

~ = C. + 2C.COS2Z (43)

l’erreur commise sur s sera, à peu près, > d’où il suit 
que l’erreur sur le rayon vecteur sera seulement 600000 de 
celui-ci. Ce résultat semble remarquable au point de vue 
des applications. On ne connaît guère la distance de notre 
lune à gQQQQQ Près (y de kilomètre]. On pourrait donc te
nir compte de la perturbation connue sous le nom de „varia
tion” en choisissant pour „orbite intermédiaire” (dans le 

14
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sens de Gyldéri) une courbe de la forme (43). On voit du 
reste que cette courbe est une courbe algébrique du sixième 
dégré. 11 serait difficile de trouver une plus simple représen
tation; car si l’on ne veut pas se contenter de représenter 
l’orbite par un cercle, il faut introduire au moins un terme 
périodique qui, si l’on choisit la forme (43), suffira pour 
satisfaire aux observations.

La série que nous avons trouvée pour e doit être com
parée avec une série pour qui a été donné par Hill (Col
lected Works I p. 325). Cette série est développée suivant 
les cosinus des multiples de la longitude moyenne r=v0L 
On déduit de la série de Hill (qui a été donnée avec un plus 
grand nombre de décimales) la série suivante:

■— 179'22422

-|- 3'86040 cos 2r
■03848 cos 4r

-j- -00037 cos 6r

(44)

La convergence — quoique très remarquable — n’est pas 
aussi rapide que la convergence de (41). On ne retrouve 
pas, dans (44), le saut brusque de c2 à c4. Le coefficient de 
cos 4/ est seulement du coefficient de cos4r, tandis que 
les coefficients premier et second sont à peu près les mêmes 
dans les deux séries. Ce saut brusque ne se trouve pas non 
plus dans les autres séries de Hill qui, du reste, convergent 
un peu plus rapidement que (44). Aussi il disparaîtra si, de 
la série pour e, on déduit les séries pour — et en fonc
tion de l. Il semble donc que notre choix de variables se 
prête bien aux besoins de la pratique.

Nous avons supposé plus haut que b0— 1 est peu diffé
rent du moyen mouvement synodique y0; reste à vérifier 
cette supposition par le calcul. Nous pouvons calculer y0 
par (34), par exemple en développant en série pério
dique. Soit

15
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trouve par (41) la valeurOn

vient:II

= -07922569

= -0825296092 4" 9^—9.
(46)

9o

1 = -08002201

En résolvant, on aura

(47)

obtient ainsiOn

1 1 = g0 — -08085761

12-36742 (48)^0
9o

La
(48 a)

en com-

1
-^92 — â9i—9t

TZ 7T
2’ 4’

y0 = -08085761
y2 = — -00165169

= -00002003
y0 = — -00000026

valeur employée par Hill est 
y0 = 12-36874... .

écrivant seulement les décimaux nécessaires pour la 
paraison.

1
co — 1

1
co — 1

de---- . pour Z = 0,
II) ----- 1 r

La valeur (48), employée par nous, s’accorde, en consé
quence, à -jo - près, avec le moyen mouvement synodique 
observé de la lune, ce qui est suffisant pour la comparaison 
des méthodes.

L’introduction du temps dans nos formules ne donne lieu 
à aucune difficulté. Si l = 0 correspond à ¿ = 0, on aura: 

16
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ou:
(49)

(50)

Avec les coefficients numériques cela deviendra: 
t == -080857611

— -00082585 sin 2Z
— *00000501 sin 4/
— -00000004 sin 6Z

^0

Si l’on veut calculer la valeur de l pour une certaine 
valeur de i, on pourra l’obtenir par une interpolation très 
simple. On pourra aussi sans peine renverser la série (50) 
et donner ainsi l en fonction explicite de t.

Les pages qui précèdent sont seulement une introduction 
à une théorie générale. Une extension importante serait le 
calcul des orbites à indice supérieur à en essayant de 
les calculer on rencontre dès le début des circonstances par
ticulières que j’espère exposer à une autre occasion.

Copenhague, 8 Février 1909.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 17 23





OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 3

DEN MEDFØDTE NATTEBLINDHEDS
ARVELIGHEDSFORHOLD

AF

Distriktslæge RAMBUSCH, Sjørup.

I

I Egnen mellem Viborg og Skive lever der en ret udbredt 
Slægt af født Natteblinde, d. v. s. Personer, som ikke 

kan se i svag Belysning. Slægten udmærker sig ikke i nogen 
fremtrædende Grad overfor Egnens øvrige Beboere; dog kan 
den vel nok karakteriseres som høj, kraftig bygget og længe
levende; den er en ren Gaardmandsslægt. Ingen af Individ
erne viser Tegn paa Degeneration. Der er over dem alle en 
vis Bleghed af Ansigtet og en vis Langsomhed til Handling, 
vel nok lidt større end hos Jyder i Almindelighed. Slægten 
har levet i den samme Egn i mindst 200 Aar; først de sidste 
Aartier har spredt enkelte Individer ud til andre Egne i 
Landet. Denne Egn er og har særlig været meget isoleret og 
stillestaaende; den gamle Skik at gaa meget tidlig i Seng i 
Aarets mørke Tid for da at ligge og fortælle om Gammelt 
og Nyt holdt sig længe. Gennem disse Mørkningssamtaler er 
der for Efterslægten bevaret en næsten enslydende Tradition 
om Slægtens Afstamning, og denne Tradition viste sig at 
være saa nøjagtig, at det virkelig lykkedes gennem jydske 
Landsarkivs Materiale at udrede Slægtskabstraadene helt op 
til ca. 1680, d. v. s. til en Tid, da der for den paagældende 
Egn (Ejends Herred) ingen Kirkebøger findes. Trods om-
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hyggelig og aarelang Forskning under Landsarkivar G. Sax
ilds kyndige Vejledning var det dog kun muligt at tilveje
bringe absolut historisk Sikkerhed for den ene af de 4 Linier, 
Traditionen udpegede; for de andre 3 Linier kunde der kun 
skaffes meget stor Sandsynlighed, men ikke Vished, da Kirke
bøgerne mangler eller er ufuldstændige. Saa stor er dog 
denne Sandsynlighed, at jeg maa anse mig for berettiget til 
at gaa ud fra den som en historisk Sandhed, og at opstille 
de 4 Linier, Traditionen fastholder, som givne. De repræ
senteres af de 3 Kvinder: Karen, født ca. 1688 (Nybro
linien), Kirsten, født ca. .1690 (Sjørup- og Laanum- 
linien), og Kirstine, født ca. 1692 (Ør umlinien), og 
disse tre Kvinder er Døtre af Ægteparret Niels Sørensen 
og Mette Kristensdatter paa Gaarden Mørup i Mønsted 
Sogn, ca. 2 Mil Vest for Viborg.

Hvordan Natteblindheden opstod, lader sig desværre ikke 
oplyse sikkert. Traditionen siger, at Stamfaderen havde gen- 
nemgaaet saa megen Sult og Kulde i Krigen, at han blev 
natteblind — altsaa faaet den netop paa den Maade, hvor- 
paa Natteblindhed i Almindelighed opstaar. Endvidere tyder 
Traditionen og visse historiske Data paa, at Niels Sørensen 
har deltaget i den skaanske Krig (1675—1679) og mulig un
der denne blodige Tid levet saa kummerligt, at han er blevet 
Hemeralop for Livet. Han er i alt Fald Stamfaderen, 
da Linierne synes at samles i ham. Han var og blev en 
meget fattig Mand. Fædrenegaarden, Mørupgaard, som han 
overtog efter Faderen, Søren Thomassen, var paa de Tider 
et Boel, der ejedes af Jøden Dankwers 1 i Hamborg, men ikke 
desto mindre kontribuerede til alle Skatterne. Niels bebor 
Gaarden sammen med en anden Mand (Svoger?) Willunib 
Nielsen, og den samlede Besætning er: „en HopPlag, en Ko, 
et Ungnød og to Faar“. Endvidere lever Peter Kristensen og 
Mette Nielsdatter, „2 fattige Husfolk“, paa Gaarden. — Her 

1 Markbogen for Mønsted Sogn, Matri kulsarkivet, København.
2
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var ingen Anledning til gennem Ro og Kødspiser at faa sin 
„Miseries“ helbredet, men vel Grund nok til fortsat Under
ernæring og arvelig Hemeralopi.

Lidelsen er der, og den fortsættes nu gennem 8 Genera
tioner. For de første Generationer er Stamtavlen ufuldstæn
dig, idet jeg kun véd Besked om de Natteblinde, ikke om de 
Normale, hvad der selvfølgelig er uheldigt, men efter Omstæn
dighederne uundgaaeligt. Fra ca. 1690 til 1907 (hvor min 
Stamtavle slutter) fortsættes nu Natteblindheden som en kon
tinuerlig, direkte Arv ; den arves ligeligt af Mænd og af Kvin
der, den gaar altid direkte fra Angreben til Angreben, sprin
ger intet Led over, er aldrig latent; er den en Gang ude af 
Slægten, vender den ikke tilbage. Konsangvinitet spiller ingen 
Rolle, Børnenes Nummer i Rækken heller ikke. Derimod har 
homozygotisk Ægteskab nogen Betydning, hvad jeg dog ikke 
her skal komme nærmere ind paa. Væsentlige Forskellig
heder i Hemeralopiens Grad synes der ikke at være. Ende
lig er Hemeralopien et ganske isoleret Fænomen; den har 
ingen Korrelation til andre Fænomener, Lidelser eller Syg
domme, hverken i Øjet eller hos Individet, og den paavirker 
ikke dette vitalt eller germinativt. — Det vil da ses, at her 
er en Enkeltegenskab, der i ganske fortrinlig Grad egner sig 
til Studiet af Arvelighedsforholdene i det mest komplicerede 
af alle Bastardafkom, Menneskesamfundet. Rene 1 Linier kan 
ikke skaffes, og saa er det kun Studiet af Enkeltegenskaber, 
der kan vise Vejen, skaffe det lille Kig ind i Arveligheds
lovene, som de fleste — Læger og Ikke-Læger — føler en 
levende Trang til at faa.

Hemeralopien optræder her som et Funktionstab (Tabs
mutation?) og tillige som dominerende Egenskab, fortsat kon- 
timuerlig og usvækket gennem ca. 225 Aar. I denne ganske 
foreløbige Meddelelse skal jeg ikke gaa ind paa de gængse 
Theorier om Øjets tvende Systemer, — Lys- og Mørkesyste- 

1 Se W. Johannsen. Arvelighedslærens Elementer, Kbh. 1905.
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met —, Stav- og Tapteorien o. s. v. endnu mindre paa de 
af Darwin, Galton, Weismann, de Vries o. a. fremsatte Arve- 
lighedshypotheser ; dertil vil jeg forhaabentlig en anden Gang
komme tilbage; her skal jeg holde mig indenfor ret snævre 
Grænser. — Natteblindhed er her et perifert Fænomen, ude
lukkende knyttet til Nethindestavene, hvis hele Funktion synes 
tabt. Dr. Henning Rønne, København, har velvilligst under
søgt en af de Natteblinde for mig, — en intelligent Mand 
paa 47 Aar, natteblind i Gte Generation. Dr. Rønne fandt, 
at Mandens Synsstyrke, Synsfelt, Refraktion, Øjegrund og 
Farvesans var ganske normale. Lysfølsomheden var 9, Syns
styrke for blege Bogstaver normal; ingen Conjunctivitis 
epithelialis (Bitot) eller Retinitis pigmentosa.

Dr. Rønne meddeler:
„Til Undersøgelse paa „Pirringstærskel“ anvendtes et Ob

ject paa Sha0 Synsvinkel, der belystes forfra med en Lysgiver, 
der dels graderedes med et Diafragma, dels ved Forskydning 
langs en Maalestok. Objectet var perforeret af et lille Hul 
(x/5o af Objectets Diameter). Hullet dækkedes bagfra af rødt 
Glas og kunde gennemlyses af en lille Lampe, hvorved Hul
let, naar det var nødvendigt, kunde benyttes som Fixations
object. — Ved Undersøgelsen fandtes ved fri Fixation (uden 
Fixationsobject), at Pt. saa Skiven ved en Sidebredde af det 
kvadratiske Diafragma paa 30 mm, medens den tilsvarende 
Værdi for mit Øje var 4, m. a. Ord, at „Pirringstærsklen“ var 
56 Gange højere for det hemeralopiske Øje end for det nor
male, — alt monoculært efter U2 Times Mørkeadaptation.

Ved Undersøgelsen af den foveale „Pirringstærskel“ med 
rødt Fixationsobject fandtes denne hos Pt. og mig vexlende 
indenfor de samme Grænser (Diafragmaside ca. 30 inm) snarest 
lidt lavere for Pt. end for mig.

I en Forsøgsrække, der gik ud paa at undersøge „Pirrings
tærskelen“ fovealt og forskellige Steder i Periferien, fandtes 
følgende Værdier:
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Fovealt — 1.
10 ° excentrisk 2,25 (Tallene er relative og fremkomne ved 
250 — 9 Beregning af Lysgiverens Diafragma-
45 ° — ca. 16 bredde og Afstande).

Det viste sig altsaa, at „Pirringstærskelen“ voxede fra 
Centrum til Periferien (modsat de normale Forhold), endog 
meget betydeligt. At dette ogsaa gjalt Regionen i Centrums 
umiddelbare Nærhed, fremgaar af følgende Forsøg:

3 hvide Kvadrater med 2x/2 ctm. Side og 2^2 ctm. ind
byrdes Afstand anbragtes i en horizontal Række paa Mørke
værelsets Væg. Pt. opfordres til fra 1 m.s Afstand at fixere 
de 3 Kvadrater afvexlende; samtidig nedsættes Belysningen 
til i Nærheden af „Pirringstærskelen“. Pt. angiver med den 
største Bestemthed, at det fixerede Object er det tydeligste, 
hvilket af de 3 Objecter, han end fixerer. — Ved passende 
Belysning kunde Objecterne bringes til at forsvinde, saaledes, 
at kun det fixerede saas.

Der gjordes endelig det Forsøg, at dække Lyskilden med rødt 
Glas. Det viste sig da, at Indstillingen paa „Pirringstærskel“ 
faldt indenfor samme Grænser for det normale og det heme- 
ralopiske Øje, medens der øjeblikkelig viste sig kolossal For
skel, saasnart det røde Glas ombyttedes med grønt. Purkin
jes Efterbillede kunde Pt. ikke iagttage under Forhold, hvor 
det var meget tydeligt for normale.“

Der foreligger i Litteraturen saa vidt mig bekendt ingen 
mikroskop. Undersøgelse af Øjne hos congenit Hemeraloper. 
Selv har jeg ingen saadan kunnet foretage, da de mig lovede 
Øjne endnu er i Brug af deres rette Ejermænd. Det vilde 
være interessant at faa konstateret, om den 225 Aar lange 
Mangel paa Brug af Stavene havde medført Atrofi, partiel 
eller total, eller om Stavenes Funktion kan suspenderes saa- 
længe uden at medføre anatomiske Forandringer : om den med
fødte Natteblindhed er Retinitis sine pigmento (Krienes)1 eller

1 Dr. Hans v. Krienes: Ueber Hemeralopie. Wiesbaden, 1896.
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Fimktionstab. Paa Forhaand skulde man være tilbøjelig til at 
antage, at Stavene atrofierede.

Vender vi os nu til den medfødte Natteblindheds Arve
lighedsforhold, da maa jeg strax fremhæve, at alle Meddelel
ser i den ikke ubetydelige Litteratur \ jeg har gennemgaaet, 
gaar ud paa, at den kongenite Natteblindhed er en exquisit 
arvelig Sygdom, der kun kan forvexles med, men næppe 
alternerer med, Retinitis pigmentosa, der ogsaa kan arves. De 
fleste Forfattere siger intet om Lovene for Funktionstabets 
Arvelighed og kun 4 gengiver Stamtavler. Florents Gunier 3, 
der har en Stamtavle for Natteblindhed, arvet gennem 200 
Aar i 7 Generationer, (senere (i 1907) ved Ture og Nettle
ship forøget med endnu 2 Generationer), faar intet Resultat 
af sine flittige Forskninger, væsentlig fordi Materialet ikke er 
renset, maaske ogsaa fordi Stamtavlen i alt Fald synes op
stillet for at afgøre Spørgsmaalet om Konsangvinitetens Be
tydning, ikke for at udfinde Arvelighedslovene. De 3 andre 
Forfattere 3 hævder, at Hemeralopien arves ligesom Hæmo- 
philien — gennem Kvinderne, der ikke selv angribes, — er 
Konduktorer —, at „Sygdommen“ saaledes springer et Led 
over, er diskontinuerlig og kun findes hos Mænd — er køns
begrænset — sex-limited. Pagenstecher udtaler dog, at ogsaa 
Mænd kan lade „Sygdommen“ gaa i Arv; hans Stamtræ tæl
ler kun 27 Personer, medens Ammanns tæller 44 og Gutlers 
50. — Der er hertil først det at sige, at det overhovedet ikke 
er bevist, at Ilæmophili arves som ovenfor angivet, idet de

1 Specielt maa fremhæves: Graefe - Saemisch: Handbuch der ges. 
Augenheilkunde 37—38 Lief. Side 384—388.

2 Annales de la Société de Médicine de Gand 1838, pp. 383. 395, 
gengivet af Nettleship i: Transactions of the ophthalmogical society of 
the united kingdom 1907 p. 269—292.

3 Pagenstecher: Ueber Erblichkeit der Hemeralopie, Gentralblatt f. 
Augenheilkunde 1878 B. Side XL.

Colmann Cutler: Ueber angeb. Nachbiindheit, Archiv f. Augen
heilkunde B. 66, 1895 S. 92.

Ammann: Vererbungsgesetze d. Hemeralopie u. Hæmophilie, Gorre- 
spondenzbl. f. Schweitzerärtze 1898 H. 20, S. 623.

6
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herhenhørende Stamtavler ikke er „rensede“ og ikke nøj
agtige, — for 44 Individer er Kønnet slet ikke angivet, — og 
at forskellige hæmorrhagiske Tilstande er slaaet sammen 
under Hæmophili1. Dernæst maa det indvendes, at hele The
orien ser meget kunstig ud og virkelig ikke gør noget over
bevisende Indtryk; og endelig at Stamtavlerne er meget smaa 
og synes opstillede udelukkende efter mundtlig Examination, 
i alt Fald kun hvilende paa Tradition. Men paa Tradition 
alene kan man selvfølgelig ikke bygge en Stamtavle eller 
nogen som helst anden videnskabelig Dokumentation: Kirke
bøgerne maa gennemgaas, og først naar Traditionen stemmer 
med dem, egner den sig til videnskabeligt Brug. Saaledes 
er jeg i hvert Fald gaaet frem, at Traditionens Fingerpeg 
har været det ledende for Arbejdet i Arkiverne, men Beviset 
var udelukkende at søge i det arkivalske Materiale; mangler 
det eller siger det intet, da har man som omtalt kun Sand
synlighed, intet Bevis for sin Opfattelse.

Arkivalierne omtaler kun yderst sjældent, at de paagæl
dende Personer er natteblinde; men her taler Traditionen i 
Reglen ganske klart; thi Hemeralopi er en saa iøjnefaldende 
og generende Tilstand, at den daglig henleder Opmærksom
heden paa sig. Et virkeligt Bevis for de længst Afdødes 
Natteblindhed yder Traditionen ikke; dette kommer først frem 
derved, at de Paagældende føjer sig korrekt ind i Stamtavlen 
som Forældre til eller Børn af Natteblinde. Hemeralopi er 
som bekendt Kassationsgrund; den Sessionspligtige kasseres 
for bestandig, naar to vederhæftige Mænd erklærer, at han 
er Natteblind. Der fordres ikke Lægeattest, og en saadan 
vilde jo ogsaa enten være absolut negativ .eller kræve en 
ganske overordentlig nøjagtig Undersøgelse, uden dog at være 
aldeles overbevisende, da snu Simulation vilde være næsten 
umulig at konstatere.

1 Se Batesons instruktive Foredrag i „Neurological society i London, 
gengivet i Brain, part II 1906, Side 157—175.
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II
Der nedstammer fra Ægteparret Niels Sørensen (Mørup) 

og Mette Kristensdatter efter Kirkebøgerne ialt 780 Individer, 
hvoraf dog kun en mindre Del angaar nærværende Under
søgelse. Fra de 780 maa nemlig trækkes følgende Individer: 
a) alle de Mænd og Kvinder, der. selv sunde, er giftede ind 
i Slægten (141), b) alle de Individer, der er fødte i Slægten, 
efter at Natteblindheden er uddød i deres Slægtskabsgren 
(243), og e) alle, der er døde i saa ung en Alder, at der 
intet kunde vides om deres eventuelle Natteblindhed, — eller 
som forsvinder af Kirkebøgerne (101) — ialt 485. Tilbage 
bliver 295 Individer som brugeligt Materiale; de er 
opstillede i de 4 Stamtavler. Af disse 295 er 153 Mænd og 
142 Kvinder, medens 164 (84 M. og 80 Kv.) er natteblinde 
— •, 131 (69 M. og 62 Kv.) er seende i svag Belysning — o, 
saaledes som det fremgaar af Tabellen.

G
en

er
at

io
n Sjøruplinien

Laanum-
linien

Nybrolinien Ørumlinien Ialt

• O • o • o • o o

Iste 1 » 1 w 1 V 3 V

2den 2 V 1 1 V 1 n 5 Y)

3die 4 V 2 » 1 V 1 Y! 8 Y

4de 6 2 2 4 3 2 » 14 5
5te 16 14 2 5 9 16 2 4 29 39
6te 40 37 3 1 12 12 6 5 61 55
7de 23 12 w 5 7 1 12 13 42 31
8de 2 1 w V « V w 2 1

Ialt 94 66 10 11 35 32 25 22 164 131

For hele Stamtræet findes da 55,59 °/o •; Middelfejlen paa 
denne Bestemmelse er m = -4- 2,so °/o. Da Afvigelsen fra 50 °/o 
saaledes er 5,59 eller næsten 2 m., kunde man være tilbøjelig

8
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til at tro, at der var født flere • end o. Det er dog næppe 
Tilfældet. Skylden for den store Afvigelse er sikkert ene og 
alene at søge i de ældste Kirkebøgers Ufuldkommenheder og 
Traditionens Uklarhed, der tilsammen medfører, at jeg véd 
Besked om nogle ®, næppe alle, men slet intet om deres 
„normale“ Søskende. At Fejlen maa søges her, derpaa tyder 
ganske bestemt det Forhold, at naar man kun regner med 
de 4 sidste, fuldt opklarede Generationer, da faas Tallene: 
134 • (51,53 °/o) og 126 o (48,-it °/o); Middelfejlen paa disse 
Størrelser er m = Æ 3,i °/o, og det ses, at Gennemsnittet kun 
afviger 1,5 fra 50 °/o eller ca. V2 m., det vil sige: der er 
fødte lige mange • og o, eller m. a. O.: Natteblind- 
h ed arves efter Men dels Lov. Denne Lov lyder saa- 
ledes — citeret efter Warming og Johannsens alm. Botanik, 
Side 681 —: „De i Bastarden sammenbragte, antagonistiske 
Anlæg (Pangener) skilles ad ved Dannelsen af Kønscellerne 
saaledes, at hvert Æg, resp. Støvkorn, faar enten den ene 
eller den anden af de 2 Egenskabers Anlæg tildelt.“ 1 Følge 
Mendels Lov faar man her, hvor en natteblind Mand eller 
Kvinde stadig kombineredes med en seende Mand eller Kvinde, 
følgende Skemas to Muligheder, homozygotisk normalt Syn og 
heterozygotisk Natteblindhed:

0 •

0 0 0 0 •

Idet Natteblindhed er en dominerende Egenskab, ses det 
af Skemaet, at af Afkommet efter et Forældrepar, i hvilket 
her findes Natteblindhed, bliver Halvdelen natteblind.

I den følgende Tabel har jeg søgt at vise Forholdene inden
for de enkelte Linier; ogsaa her kan Loven skimtes, selv om 
en saa dyb Spaltning af Materialet giver Tilfældighederne et 
vidt Spillerum.

9
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Navn 4» ? c? ? Ialt

Sjøruplinien........... 51 43 33 33 160
Laanumlinien......... 2 8 8 3 21
Nybrolinien........... 17 18 18 14 67
Ørumlinien............. 14 11 10 12 47

84 80 69 62 295

Den i Planteverdenen saa udbredte, man kunde sige her
skende Mendels Lov er allerede paavist som gældende for 
vidt forskellige Enkeltegenskaber i Dyreriget og Menneskesam
fundet; jeg skal blot nævne 2-Leddethed 1 af alle Fingre og 
Tæer samt medfødt Katarakt; hertil kan nu føjes den conge- 
nite Flemeralopi. Der er næppe Tvivl om, at vi her staar 
ved en biologisk Lov, der rækker til utallige Dyre- og Plante
arter, ja, maaske er den store Regel for Arvelighed hos alle 
levende Væsener.

Ved Siden af Mendels Lov spiller den kønsbegrænsede 
Arvelighed kun en lille Rolle ; den skal gælde for den medfødte 
Peroneusatrofi2 og medfødte Farveblindhed ; den siges ogsaa 
at gælde for Hæmophilien; men Beviserne herfor er langt fra 
uangribelige. I det hele er Studiet af recessive, arvelige En
keltegenskaber meget vanskeligt og lidet dyrket. Garrod3 har 
beskrevet en saadan Tilstand — Alkaptonuri og M. Laurit- 
sens4 Tilfælde af arvet Diabetes insipidus peger ogsaa herhen.

En tredje Form for Arv, den, der er karakteriseret ved 
Tilbagevenden til det for Typen normale, en gradevis og hur
tig Forsvinden af en Abnormitet har jeg set et kuriøst Til
fælde af paa Dr. Louises Børnehospital. En lille Pige præ-

1 Se Brain, part. II June 1906, Side 161 — 162.
2 Brain, part. II June 1905, S. 174—176.
3 Samme Side 177.
4 Hospitalstidende 4 R. B 1 No. 23 (1893). 
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senterede sig rned et fingerbredt, af naturlig Hud dækket, 
Angiom, der laa i Midtlinien fra radix nasi til Haargrænsen. 
Moderen havde et ganske lignende Angiom, der fulgte Midt
linien lige til Nakkehulen; Bedstemoderen sagdes at have et 
tilsvarende Angiom, der naaede Midten af Ryggen, og Olde
moderens skulde have naaet os coccygis!

Sluttelig bringer jeg d’Hrr. Prof. W. Johannsen og mag. 
scient. Boysen-Jensen en oprigtig Tak for deres udmærkede 
Assistance ved Materialets Optælling og Stamtavlernes Affat
telse, samt Hr. Dr. Rønne en varm Tak for den nøjagtige 
Ophthalmoskopi.

Bemærkning- til de vedføjede Stamtavler.

Til hver af de 4 Linier svarer en Stambog (Kirkebogs
uddrag), der beror hos mig indtil videre, men vil blive ind
leveret til Landsarkivet i Viborg. Tallene i vedføjede Stam
tavle henviser til Sidetal i hver af de 4 Stambøger. Stjærne 
ved $ og $ betegner, at der er normalt seende Afkom efter 
den Paagældende.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 4.

EXPLORATION ARCHÉOLOGIQUE DE RHODES 
(FONDATION CARLSBERG)

V.
TIMBRES AMPHORIQUES DE LINDOS

PUBLIÉS AVEC UNE ÉTUDE SUR LES TIMBRES AMPHORIQUES RHOD1ENS

PAR

MARTIN P. NILSSON

II.

Les timbres amphoriques de Lindos.
Appendice:

Quelques timbres du Musée national d’Athènes.

D. K. D. VID. SEI.SK. OVERS. 1909. 145 24

1. £7Tî’4------

Ta X [ i V # í o u apices

2. ¿tt’J---

â a

n a [yâpou 7i2 ’JfjOiareq&z est le plus vraisemblable

3. ènA---

O U

4. 1) ’Apa&áp
you o1, U, y extrémités épaisses

caducée ailé tourné vers la droite

3) ’A-pp cavíou

Ayabapyou o1, 1.1 u4 avec des extrémités épaisses

5. p. é p o u

'Apai^Tj /z4
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6. N 4 (2 ex. p. 444), Ra75, Bc2. Voir aussi n. 49,2; 52,2; 
76,1; 98,2; 233,1; 329,6.
1)

Y é v e o ç

|zoy| écriture irrégulière £3 o'' a1

2) Ay ad ó

ftoüÀoç o2

3) adoßoökou
quelques lettres doublées, a1 (la première avec apices) d1 o1

4) A'fado ßoö[ßotj dÁ o2

5) ’Jyadoß

oú Åou T' : J d1 o1

6) A y [a] d o ß

oüáod W. o1 quelques apices
7) Af a\d^]o ß

o 6 X [o y Y : J
8) ßoö áou

A Y ud [o o2 I. 1 rétrograde

9) A (a) y ° ~
ßoö X [o] y

146

10) A y u d o ß -

O í) Á 0 ’J quelques apices o2 o2

11) A yudoßo -
ó Åou d2

12) Afeado ßoö
¿OU d2 o2

13) A y adoßo
Ú ÅO U grappe VV. d' o2’ 3 quelques apices

14) Ay adoßoú -
grappe ¿OI) W. d’’ o~ quelques apices

15) A y a] do ßoö
grappe ¿(jy o2 oi apices
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16) Ay\ath) ß où
À] O O grappe

17) Ay{aiïo ß où
À] O O grappe

7. RS, Ram 1, Berg 1 — P30 — D5 (p. 302), Pr 1, 111 — Ra732, 
Fl —M2 —St2, N4, Ra75l, Bnl. cl, f2, p 1, Arv. 1 — C5 
— S17, III - BIV1, v2, “2, Pwl, Sml, Cr*'l, 692, BC1, 
Z5, [épon. Bn 1, ‘prêtre’]
1—3) 3 ex.

’J^a^ozxéow ¿P o*
4—27) 24 ex., (3 de W.)

36) Terre rouge, engobe jaune.
’Ay a ÏÏo xÀeiïç

/i^a?y«xXcWÇ ! o2—o3 o est toujours un peu p>

d2 2 ex., a 5 2 ex.; quelques rares apices

28) ’AyafroxÂeiïç P o2

29, 30) 2 ex.
’Ayaiïo(x)Àsîjç x:H »P o2 a1

31) ’AyaiïoxÀEÜ(ç) o2 pas de vestiges de. S
32) AyaiïoxÀ£Û[ç o2

33—35) 3 ex.
A^ya^oxÂeùç ft2 o2

37) ’Aya[ß-]oxÄet)Q

38)
39) ’Aya&ox[À]eijc o2

40) A y [ a] iï I o] X Àeiïç

41) ’J(^)a^ox[^e]5ç y:T iï1 o1

42) ’Aya&[o]xÀeî>[ç

43) ’AyaiïoxÀ[eôç o2 quelques apices

44) ’J^a[?yox]Xc[yç
45) ’Ay[ aiïo |x2e[5ç
46) Aya\iïoxÀe~jç iï2 o2
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47) Aya&[oxÀEôQ
48) A'fa&o~\xÀeuç

49) AyafroxX^suQ aA o2

50) AyaiïoxÀeiï(ç) H2 o2 K.
51) Ayaiïox(Àeiïç)
52) AprapcTÎ(pu)

Aya#oxÀe(ùç) Z/1 o2
53) Ilavàpo(u)

Ayaiïox(Àeùç) /z1
54) /7£[<î]afc[ir]y(yoü)

AyaiïoxÀeû(ç) TT1 O2
55,56) 2 ex.

Z<>. tv& lot)
Aya&oxÀ(eiïç) a4 /z3, 1.1 #4, 1.2

57) Zptv friou

Ayaiïox À(siïç) o2

8. R2, Berg 1 — D3 (p. 301) — P23 — St2, N4, Bcl, fl 
S2 — Bm5, IV2, Ci,65l, Anz. 1, Z 1, [éponyme Dl, P3] 
1 ) tête de ¿711 A p £

Hèiios [L y. j o ’j o~ tt~ tjA extrémités épaisses
2, 3) 2 ex.

tête de ¿TTlAy S

Hélios a á '/ O fj O2 ~2

4) <éíe de ¿Tv'tAy

Héiios euàyo'j o ’’ ttl

5) tête de è TT I A y

Hélws zti\àyo'j (A ~2 quelques apices et extrémités épaisses

6—8) 3 ex.
¿TTt Ayepayou

A a Ål o u l. 1 o3. I, 2 ou quelques apices
9)

you

Kapve[ío'j 7T3 quelques apices
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l. 3 la place semble trop petite pour trois lettres; u était peut- 
être omis.

10) Apep

dyoo

lia bâpoo 7T'1 o3 quelques apices

11) ’J^e/za[/ou
^£[ü]t[£jOOW

IIa{yàpob tt3

12) èniApepâ^ou

'Y axtviïloo il1 o2 quelques apices

9. R6 — Dl — P6 — Ml (p.306) — N2, Ra’52, Ml 1, Bn2 - Cl
— S6, Hl —B1V1, v2, X1 (p. 209) [fabr. RI] 

1, 2) 2 ex.
tête de ¿TTC ’J
/Jéiios pe<jTpd.(rob) TT1 apices

3) ¿[7tî Apjea

Tp atoo
A------- o2 apices

4) £ 7T [i ’J] p £

(J T \pà.To} b
Ap[ ptavjioo a1

5) èni Apearpa

TOO
App cabio o a) ~A quelques apices, quelques extrémités en 
queue d'aronde

6) £7Ti
Apearpároo
9s.<jpo[(f>op'iob écriture petite; TT4 <7* o'2 £3 (I. 1 E)

7) QnYApea

~p aro o 
Kapveioo K. a1 o1

8) ¿7T£
ApetJTpÛTOb
ïlavdpoo ~~ o2 £3 (Y
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9) O £7Tí ’J;'cöT/>aro[9 neâoffe]iTv(poff)
rose

lettres tournées vers T intérieur ; apices
10) £7T£ 

Apeorpárou

XpivWoi) TT3 4 £■’’ (T4 ?y4 O2

3) Appiavi[o\u

'Afija ¿(À) a

4) JaÅioo

AfijaÍÁa

11) ¿]7r[í

14] peozpázot) 

Zptviïiou mêmes lettres

12) £ 7T Í 14 /' £
a T p áTO u
l'p tvftíoi) 7tl

13) £ tt £ Apeazpá

zoo ] 1 'axtv I d-l quelques apices; peut-être les lettres ou ont-elles 
été écrites sur une troisième ligne

10. RI, SI, NI, Bml.
1) O Apfjpov\oQ o~ quelques apices

rose

2) O (bouton) A'pfpt\ovoQ OÙ I co'> lettres épaisses

11.

12.

13.

NI
• 1 4TjOia T¡ 6

les lignes proviennent de deux impressions différentes
RI, Ml (n. 5296)

I ApTjtJt j a1 écriture grossière, rétrograde 
xZ£5ç

Dl, Ml (n. 314) Bx 1, Cr69l.
1) iÀa

le fleur n'est pas une rose

2)
restitution certaine à cause de la fleur

Z : A «j4
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5) 0sop \o(f)o j pi (oy) 

Ay^oíáo.
6) K\apvsiou

Apy [ a j iXa e3 o2

7) Kapveio

uApyoiÀa

8) Il]av [a\pou

A p y a i X a o*

9) Xptviïlou

ApyotÂa y1 o2 ol

10) 'Zaxij>[^i'oü
A p y otÂa ol

14. ApyoiÁá

o u
thyrse ?

15. RI —NI —Halil, Gyn. 2317.
Ap [y<7 I lltTZOU

dauphin o2 apices

16. R2 —DI, Prl —Gy n. 2236 — Ra751, A 1 — Cr69 p. 195.
1) ¿7Tí'J[^

ytring [ou yl 7r;> c*

2) èncAp

yotTt

ttou e3 7T3

17. Pl —SI—Ml —BM, c2 — Bx 1, Cr63!, 651, 091, BG1.
1) S7TÍ ApÀop

ßpOTOU

Apraptriou 7V1 o1 quelques apices

2) £7Ti A I pÁOUp

ßporou Ap

ran triou o2 /A’
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3) £7Ti Ap^OUpßpfaoU

A a Å í o u 1.1 lettres étroites 7T3 o2, Z. 2 a1

4) © £7T¿ ApXopßpovou Oeapoepop'tou iï:' o2
rose

18. R2-D2-S1 [épon. D 11 
£7Tf ApÀaJX [ptTOU

Tax[wWoi> x:l 7T2 apices

19. RIO — P5, BCHIX1, Birch 1 -D5 (p. 342), Prl, Gr 1 
— Ra73l, Fl—Ml, PEF 1904 p. 213 — St2, IV1, N 7, 
Ra75l, Mil, BH, «10, Pl — C5-S6, Notl —Bm5, v2, 
x2, Gr65 p. 212, 69 p. 195, Pwl, Zl.
1) Apopâvaxxoç,

2) Ap opàvaxxoç,

Apptavio u o1 a1 quelques apices

3) i Appta [vi] ou

i ApopávaxTO \ (ç)

4)

5)

6) \Apopàvo.xvoç\ 
B \ciiï]popiou J

"ApopâvaxToç, 
Apzapivtou

Apop | «4a I xroç 
A p T a p it to y o2 quelques apices

o" écriture petite

7) ApopdvaxT^oç)

AaÁtou o2, o a quelques extrémités épaisses

8) Apopavaxzoç

Havápou o1 p4

9, 10) 2 ex. (1 de K.)

Apopavaxroç

lia va pou

deuré pou o1 /z1
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Apopâvaxroç,
Il av á p o y

3 étiré pou o1 — o3 p2

12) Afopâvaxroç 

S[pcv] iïloti

13) AyopâvaxroQ 

lax tviï loti

20. RI — Mil, Al, Bc2.
¿ttí] Apopáva

xroç l'axtv

üloti o2

21. Prl 
tepeti [ç 
"ApptoQ

22. R2 — P5 — Ml, Ra73l —Sti, N 2.

1) AU I a] vodóroti X® o2
• ' U O

je «

2) ’J] iïavoôôroti g| ¿P o2

3) Aiïavo £ §
dó rôti g§ o1

8 "°

4) A\^a]vo ¿I e
dorou £§o

23. RI — Mil, Bcl.
2 ex., l'autre avec apices 
è\it'tAiïavo o1

24. ¿] 7T íW.

25. RI — P 14, App. 1 — D2 — M 1 — St2, N4 - G5 — S7 
— Bv 1, Gr60!.

153



358 Martin P. Nilsson.

è TT í ’J ¿Z a 
vodózou 7t4 b2 o'2 oA quelques apices

¿7Tí Aba 
voâoz[o]u tt'2 b' ü'2 V à l'envers

¿tt'c Aba 
vodózou Tt'2 b2 o'2 V à l'envers

10, 11) 2 ex. (1 de W.)
¿ ~ i 'Ab avo

dÔZOU

lettres épaisses surtout aux extrémités, plus grandes dans la l. 1

4) ¿J 7Tî 'Aba

vo\dôzou W. b' 0
0

5) £ 7T í 'Aba

vodózou

Appcavtou tt4 b 1 o4 o'2

6) ¿Tt'c A b av o

dór]ou

Ap[p]cavcou b4 o2 o’’ quelques apices

7) ¿Ttc Aba

vodózou

Afp[cavt] ou tt4 b4 o2

8) ¿rtc Abavo

do zou

'Apzaptzto(u) Tt4 b2 o2 apices

9) ¿TTC Abauoâô

zou Badpopcou
fleur yv

avec trois pétales ’’ • Tt2 b4 O1 O2

AaÀco u mêmes lettres, apices

12) O sI ttî] Abavoâôzou &eapocf>opio\u 
rose

b" o2 quelques apices
13—15) 3 ex.

£7T¿ Abavo

do zou

Ha vâpou tt1 b1 2 o4 2 quelques apices

1) tête de
Hélios

2) ie7e de
Hélios

3) tête de
Hélios
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16) £7Ti Adavo

do zoo 

llaváuoodeo

T¿poo mêmes lettres

17) O £7T¿ ’J#a>[oJôT] oo nedapeirvuoo
rose
écriture irrégulière quelques apices

18) ¿ttí A | davo

do ro[ o 

nedaps^iTvóoo tA o2 apices

19) én i Ada 

vodó to [o
n^dafetTvo \oo

20) Terre rouge.
£7T î Adavo 

do TOO

Xptvdioo o2

21—23) 3 ex. (1 de W.)

o1-2

28. P8-BM — C2-BC1, ZI (p. 153).
1, 2) 2 ex., (1 de W.)

Aïvéaç

3) Timbre étroit.
Alvéaç a'

4) Pl. I fig. 5
O Aïvéaç épfaoTTjpMpyaç a2

rose r
5) © Appcavioo Aïvéa vacat. apices, lettres tournées vers l'intérieur 

rose

26.

27.

£ 7T Í Adavo 

dô TOO

A'axtv d too 

/''Adavo 

y<p ÍÁoo d2

énï AI da 
voceiÀoo W.
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29. RI, Inschr. v. Priene 1.
O (bouton) Ji\^<7i [(?] <Zao(y)

30. R6 — P 17 — Bc 1, n 1 — C3 — S2 — BIV1, v 1, xl, ni3, 
Pwl, Zl, Arch. Ztg. 1847 p. 10.
1) tête de èlÙ Alv

Uelfos

1.1 les lettres E TT I plus grandes que les autres

2) tète de èm Al [¡^
tfeZzos a 13 Úpt f) (y)

3) e] ttî Alv

Tpjidâpoi) quelques apices

4) èn't Atv^atdáuoo

App tav 10 O 7Cl £■’ P O3

l. 1 les trois lettres TT I, C plus petites que les autres et au- 
dessus de la ligne

5) £~'t

Alvr¡otdápoü

Appiaviou TT2 c1 P à l'envers

6) èniAlvyat

dâpoo

AaÁcou 7T1 o2 quelques apices

7) é\mAlv7jfftdåpot>
9£<r[totpopioü a1 et A, o2 quelques apices

8) ¿JttcAlvyaidapou

Kapv [cío y

9) £7Tí/lí9^<7íd

á pou

n[a\ vápov 7Tl o1
10) o £7TiÆy^(7(i)^à//O9 tlaváp [ou vacat o¿ quelques apices 

rose

31. R3 — P 17 — D 1 — Ra731, PEF 1902 p. 121, St 1, N6, Ra75 1 
— S4, 111 — Bæ 3, vl. Ci,63l, Gr69l, [fahr. RI, B>* 1 ?]
1) £7Ti AlwTjTOpOQ

Appia I uto 1u W. o2
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2) ett'í Alvyzo

P O ç
Apzapiziou W. 7T4 o3 quelques apices

3) ¿7tí Acyqzo -

P O ç

Badpopúou 7T3 o2 quelques apices

4) S7TÍ Æj/ÿTO -
p O Q

A a Å t o D mêmes lettres, plus épaisses

5) S7T Í Jî] wq zo

p o Q 
tøs]<rpo<popiou o2

6) èntAiyqzopoç

Kapveiou 7T3 o2 quelques apices

7) èiùAtviiTopoQ

n«vipoi) 7T3 o2 quelques apices
8) E7TiÆ(^)^TO

/> o [ç

IJ a y á p o u y : H tt3 o2 qrtelques apices 
9, 10) 2 ex. W.

e7Tî Al y y

T O p O Ç

A'axiyiïiou jr4 //* o2 quelques apices

11) © ¿7Tí AlynzopoQ 'Yaxcyiïiou mêmes lettres
rose

32. Ala/iva
Apraptrloü (fi

écriture rétrograde; 1.1 est plus grande que 1.2; marge au-dessus et 
à droite; donc il n'est pas possible de restituer [¿m]

33. Hall 1 — Ml — Stl, N3, Mil, B«4, nl, A 1 — Bx 1 
(p. 210).
1) èmAlff/iva W. n2

2) èntAla^iva
Apzapizioö W. 7T1 o2
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3) [¿ttí] -s I
Ala/i va <5

Aptapil [í] od

4—6) 3 ex. 
èitlAla/iva 
Aa/áou ~}

7) Ala/í
va

Kapveiou n

8) éitl Ala/iva 
n[ava\fiOD

9) ¿] ir i Al a/iva

£]ptviïiou

10) ¿7tí] Ala/í
va 2piviï(iou) 
[íW]

11) e[7ríj Ala/ív[a 

Zptv i/i o I u
12) ént Ala/íva

2,'p  iv ij-iou

13) èiù. Al a/iva 

Olaxivftíou

o2

3) © ¿iriAla/u [Àivou moist
rose apices

4) i 7T i Ala/DÀ ['v] ou

Aaxcvfti [oy
35. 1) £711 'Ax I c | aii

ô a 'A pi api

líou A et a1 tt4

2 o2 lettres épaisses

mêmes lettres

a2 ¿0 o2

ou
<r’

¿P o1 apices

a2 il4 o2

a2 a3 a1 o1-2 TT2

34. R 3, Ra85 1 — D 4 — Ra73 1 — N 1 - C 1 [fabr. R 3 — N 2, 
Ra75l, Bc 1 — Bml |
1) me de è^niAla

Helios ^Xivoip) iQfe en forme de miroir

2) me de è [tt Í Jiff
HHios ^^D^ivoo tête de la même forme

158



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 363

2) £ [ 7t] î AxsaA

8 J a
2'p tv diou

36. R 1 — M 1 — St 2, N 4, Bn 1 — S 1 [épon. R 1 — D 1 (p. 302)
Sti, N2]
1) 'Akeçdvd\j)Oü a1 apices
2) O ’AÀeçavdpou

attribut incertain

3) O 'AÀeÇdvdpo [y
rose

mois ?

4) Il I avdpoa

A'Àeçdv dpoo o2 quelques apices

37. R4, Ram 1 — Ra85 1 — St 1, N5, Ra752, Ml 1, B“3, c3 — Gy, 
Lebas-Waddington, Inscr. d’Asie-Min. n. 2789 B — H 
p. 77.
1, 2) 2 ex., (1 de W.)

£ 7T î AÀeçcd

da Apptavi

o ö
3) ¿[tt'î’Jze ] çitf

dja A y p t

[a vio a] ? W. apices

4) èniAXeçtd

da Badpopioa W. tt2 o2
5) èn'iAXeçt -

A ei a1, le premier

d d a

Ba [^0 I opina

6) £ n- i ’AÀeçià 
dadaÀioo

o2 quelques apices

38. dr £'jç
’J] Àeçtxp

39. R4, Ra851 — D 1 — M 1 — St2, N5, M12, Bc5, f2-S12 
— Gr69 1, Anz. 1.
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1) S7T [í ’J I Xs 
çi [,««/] OU

2) iTi'Au\^

p ayo (o 
Ila vápou

3) S7TÍ 
’JZSÇ^tt

Hav [apo] u

4) s]7Ti’JZS 
ç] tpá'/ou 

lla\vápou

5) ¿Trrjzseí
páy ou Tax

tviïiou

40. Raml, N 2, Bc 1
’J] ^07109 grappe

nA ol apices

o2 lettres épaisses

À et a1 iï2 o2 3 apices

(ser. AÁúrpou)

41. Cy n. 2312 (?)—SI; le même nom sur une anse cni- 
dienne D. p. 149 n. 1.
1) ’Apcovlou «<«•' écriture rétrograde pl

2) Rapp. I, 25
Appco

vîou O1

3, 4) 2 ex. Appco

viou p2 co2 V à l'envers

5—7) 3 ex. Appco

V í o u ¡i2 co2 v à l'envers

8) Ap p co
D í O [u CO2

9) 'Ap p cu
'T 2D íj O U CO
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10) ’4[ ¡1IJ.CO

v[iou V à l'envers

42. RI, Birch 1 — P 13 - D 1 — Ra73 1, Gy2 — M2 - St 1, 
N 3, Al, Mil, Bc4, P1-S5, Hl-B“l, IV1 (p. 46), 
Gr^l (p. 218), 69l(p. 210), BG 1. Z2.

1—7) 7 ex. (3 de W., 1 de K.)
’4teypra ronñe quelques apices

8—10) 3 ex.
ronñe Aptúvra quelques apices

11, 12) 2 ex.
, 4 ' <*OW-
AfJXWTa ronne lettres épaisses, apices

13, 14) 2 ex.
,s f cou-
AflUVTÛ. ronne a1

15) cou- 
ronne iS

16) Anse plus petite, diam. c:a3cm.
’A]fl’JVTa ronñe

17) ronñe ’AfÚv{ra apices

18, 19) 2 ex.
Ap.\DVTa ronne

20) Afjtúvr[a ronñe

21) ’4u[íí]vTa ronne K. A et a1

22) ApUJvra effacé à gauche
23, 24) 2 ex., 1 de K.

AfióvTa effacé à droite
(j)c\ kermès
—O) tourné vers la gauche

Afiuvra apices

26) ’A/wvra
tourné vers la droite lettreS PetifeS’ aPiceS, y"

27) Pl. 1 fig. 1
0 3^

S' quelques apices

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 161 25
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43. ¿rriAy--

&£<jp\o<popiou apices n'2 /V1

44. 1) e] ni Aya$-----

IIay\ áp[ou

2) ¿TTp’Jyaç----
T] axiviï [iou

45. Rl.
¿Jttí Aya [ça
y ó p a 1 ‘a

xivftiou o1 ¡> à l'envers

46.
Bursy 1 [fabr. D2]

apices

A

o

AV.

æ:!

a1

(p. 305, 342), Pr 1 — M 1 — St 4, N 5, A 1, Bc 12, 
SI — Bv2,

TT4

TT3

/ 1 2et a o

R 1 — D4
»1, Pif?),

1) èni Aya ça y dp [ou 

’■i y p tay i[ou

2) ¿7tí’JyaçaA^L^oaô» 
’4 [f] p I ¿a] !> i o u

3) s 7T ; ’J y a ç
a' [y3[<9oy 
A/[p]iay¿ou W.

4) e " b|’4y [a ] ça'y
dp o u 

’irL piayí I ou

5) £7Tî ’Jyaça'y
ôpou

Ap zapiziou

6) £-[; ’JyJaçaV
dp o u

Apzap izio u

7) è~i Aya [ç]a'y
[3 o o a]

Ap z[ap i\ziou
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8)
ávo]poo(¡o

ApçaptT\J. £2 7T’ o2

9) © ¿ni Avavâpoo 0£apo(f>op'ioo écriture rétrograde
sic! lire Av(aç)àvdpoo £¿ iï1 o2 quelques apices

10) £tt[î] ’Ava$[dv

dpo [y
&za [ p\ d[(pop'ioo ¿P o2

11) £tù ’Avaç[av

àjpoo
0eapo<p\opioo &1 o2

1.3 il manque de la place; deux lettres ont été omises

12) ¿Jttí Avaçâv

d poo 
ílav ápo o W.

13) sttJí Avaçâvdpoo
il a v ] á p o o W.

14) ¿7Tí Avaçâv
O poo

IT\av ápoo 7T3 o1
15) ¿7t[í Av]a

çavd[p]oo

ílavápoo

16) ¿ttí A] va

çavdp o o

1 lava poo n2

47. R3, Ram 1 — P 1 — D 1, Pr 1 — Ra731 — N5, St 3, Ra731. 
Al, Bc2 —S3, III— Bv 1 (p. 466), xl, Pvvl.
1) én't Ava&ßoo

Áo o
Afpiavíoo lettres épaisses a1 o1 o2

2) ¿zi Avaçi
ßookoo

J[o]ÅC00 7T2 o2
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w. ti* o¿

\N.

apices, lettres tournées vers l'intérieur

o.

quelques apices

O O

1 ol

3) ¿JttI'í ’Jyjafi 
ß O Ó À O U 
&S.(JU0(f>()pÎ0ü

4) £ TT í /ÍV J «Çi 
ßoti I Åou
A | a]/? vsíou

2O

aA

avec les deux anses; l’autre a le

48. N 1.
1) © ’Jya?iÆ7Ti^[a »«««?

rose

2) © ’J I l^açi [îT I 7TÍ&Z
rose

3) O ’Jva] çîtttt [îJ ^[a W.
rose

4) Avaç] trrmtia le seul nom avec la terminaison -t-ràtia

49. Grl —Ml —Sto, N6, Bn 1, c5 —Gr66!.

1) ¿(XP Avtipt 
a Apati o 

ßotjlou ti1 o1

2) ¿xiA[pti]pía 

Appt [avío] o

3) ¿ttí] Avtipta 

(ti J sa l /ze I (popí, (oy)
4) Gol d’amphore brisé, 

fabricant Iason. 
¿]7tí Avtipta. 

Havápo y

5) ¿ri Avtipta 

Il a v á p o y
6) £7TÍ ’Jv^jOía

riavá\p\o’j

7) ’Æ/]^
í a 

Ila V á p [o y
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8) ¿tt'í Avdp\ia
fJedapecTv[^óou 7t:'

9, 10) 2 ex.
èni Avâpia
A'axtvt/ioo o2 7T4 apices

50. R2-D 1-Cy2-Stl, N2, Mil, A2, Bcl — Crwl, 671
1—6) 6 ex. (2 de W., 1 de K.)

Avâptxoo o2

7_9) 3 ex.
Av dp tx où apices o2

10) Avopixoù W. o2 a1

11) Avâ[pix] o [5
12) AvÔJpixoù W.

caducée tourné vers la droite

51. R3-N1, Stl, Bnl, c3, Pl —Zl.

1) Avopovi
xoo o1 lettres épaisses

caducée ailé tourné vers la droite

2) Avopnv t mêmes lettres

xoo

3) Av d[p o v t mêmes lettres épaisses

X [o 0
4) ’Jyjojooysixoy

52. R 1 — D 1 — Ra731 — M2 (n. 310) — St5, N6, Bc8.
1) £7Ti AvopO

V i X O O

2) ¿TTí] Avopo

vix] oo Apa

Ao\ ßooAoo

3) èrti Aviï]po

v eixoo

------- oo lettres épaisses
165



370 Martin P. Nilsson.

a1 une fois, o1 2 7T l

5) © ¿Jttí Avdpoveíxou Apptavcou W. tt2 o2
rose

6) ¿tt[í Avdpo

y et X [o y
J a I Ácou W. n2 lettres tournées vers l’intérieur
il n'y a aucun autre éponyme en ->stxoç

7) ¿7r]í AvÖpo

y| tx |oy
J a Á í o o

l.l A est plus grand que les autres lettres

8) ¿7tí Avdpo

VeiXo o
Kapveíot) re2 o2

9) flayd]po>J

vixo [y
£7Tî Avdpo s3 p2 là o2 y à l'envers

10) e7t'î Avôpovi[xoü

[joy TT2 yJ d petit

53. R 3, Birch 2 — Ml — N 2 — Cl — SI — BIV1, Cr691. Voir 
aussi n. 253, 2 [éponyme RI]
1) O AvTifôvou AàÀtoç a1 o2 a1 v à l'envers

rose

2) O üavápot) AvTtfôvoü vacat écriture rétrograde, a une fois,
rose O1

4) èir'c Avâpovtxo [y 
A p p tavtou

54. 1) ¿TTí] A[vTl

À Ó '/ O U

Afp [£] ( £0'J

2)

’J] y [r] cÁÓ/o [y

Ap] rapt I tco] o

écriture rétrograde

o1 y à l’envers, T'. 3 écriture irrégulière
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3) g [tt ¿ A] >

TLÁÓ '/OU

A'axivft l

O ü s3 O1

55. R 9 — Ra851 — P12, Inschr. v. Priene 1 — D 7 (p. 302) — 
Gy 11.2314, 2315 —Stl, NI, Ra75l, Bc3, Pl —G6 —S15, 
Hl — B1V1 (p. 461), V1 (p. 467), x2 (p. 21, 210), Gr65l 
(p. 218), Bcl, Z3.

57. AvTlTTUT^potJ

Apr[afjuriou apices, écriture rétrograde
peut-être faut-il restituer ¿-t au-dessus de la ligne 1

167

1) Avri/iayou W. o2
caducée tourné vers la gauche

2—4) 3 ex.
caducée t. v. la gauche
Avriptayou o2 apices

5) Avn/iayou
caducée t. v. la gauche W o2

6, 7) 2 ex.
Avtl/iÚ/oü
cad. t. v. la gauche

8, 9) 2 ex.
Avrcptayou 
cad. t. v, la droite

10—12) 3 ex. 
Avrc/iáyau 
cad. t. v. la droite

13) Av] Tttjwvou 
cad. t. v. la gauche

14) cad. t.v. la gauche
Avr[i[iàyou

56. RI, NI.
g TT Í Av

~U LÚ'/()!)

Aa/.íou W. g3 57 * * *

o2 apices

o2 apices

W. o1

2
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58. Râ —App. Ib —NI, Sti, M12, Al.

xpoü Apza

titzioo o2

59. N2, Bc 1 — Ra73l. Voir aussi n. 214, 3.
1) © Açiou cercle pointillé

rote

2) O A çtou le nom en ligne droite; cercle pointillé
rose

60. AtíÓááo 7t’ o1 apices

61. R 1 — St 1, N 1, Bc2 — Bm 1. 
Ano [A] áo \ dcí)p

O D grappe w.
le seul nom qui convienne ici

62. R 1, Bc3.

épi
à cause cle l’attribut la restitution est certaine

1 ) Ano ÀÀo

<pàv suç lettres épaisses
épi • grappe

2) A [tzoááo

<pá 1 yeuç mêmes lettres

3) A 7T [o Á] A o
, attribut

<paveüQ incertain memes lettres
4) ’•/ 7T O [A A] O

, attribut
<f> aveüQ incertain quelques apices

63. 1) RI.

’j7roAA(a>)
I vid(a) J co‘. (') a: 0 écritwre rétrograde

2) O ’j7ToAA<wyiJa
rose

64. P2 — Prnl — N2, Bn 1, Bc5, fl, Al—SI -Cr^l.
1) A 7t O À A a> i O U

A plus grand que les autres lettres, ÀÀ corrigés dans le moule, le 
premier d'un iz, le second d'une lettre incertaine, 7T;> v2
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2) ’JtTOZZ

(D V ÍO U

3)

AprauiTiou p à l’envers

65. 1) ¿tt’[éaiç
Ap---------- a1 tt’ écriture rétrograde

2) ¿7TÍ Ap - -

- - o - - - K.

66. èzcAp - -

ùç Tax-- extrémités épaisses

67. Bc2, n2, PI, Al. Voir aussi n. 105,2.
ApaTopâvsuç o2 apices

68. R2 — P8 — Cy 1, Ra73l, F 1 — M 1, PEF, 1902 p. 395,1, 
N3, Bc4, fl — C2-S3, Hl — B1V1, BG2, Zl.

1) e~'t |7] epécoç, 

Apu.r\o\<pàveüÇ apices

2) tête de èn'i Apar
Hehos () J \V.

3) ¿Jttí Apa I to

<p áv e t)[ç 7t2 lettres épaisses

4) èniAparo

<páv £ y[ç mêmes lettres

5, 6) 2 ex., dans l'un les lettres Apr manquent.

E7ÏI

Aparopâveuç

Apraatrioo a1 "l o* a1

7) èiti Aparo

(pavee, sic!

Badpopi[()ö râ o2 apices

8) £7Tí ApaTO(páv[E0Q

A a Å i o a W. 7T2 o2
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9, 10) 2 ex.
¿TTf Aparocpá

vbuçAaÀiou A et aï 7T4 a1-2 çr1 quelques apices
11) ¿ri Aparo

(pàvsvç,

A a Ål ou mêmes lettres

12) © èrri Aparo<pàvsuçdaÀ[iou 7r4 o1 y3 çO apices
rose

13) èni Aparo

(fÙVEUÇ

0sapo[<popíou 7t4 o2 apices
14) èvri Aparo

ipàvruç,

ílavápou o2

15) èmJApar

o] ^a>s'jç
riavápoü o2 apices

16) ETilApa

ro<pàvsu(ç)

Sptv&i [o]y

17) © s.7l'l Aparoyâveuç 'Yaxtviïiou o2 apices
rose

69. NI, Mil, Bc2, fl —BC1.
1) Apsraio[u

éPi? lettres épaisses, apices
2, 3) 2 ex. (1 de W.)

Aperaío[ o

4) Ap] eraiou

5) A]perai[ou lettres épaisses, apices
6) Ap e[raiou

plus vraisemblable que Ape^riwv qui se trouve une fois dans H.

70. Arv. 1.
1) s7ÙAper[a

xÀéouç 7T4 quelques apices
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2)
XÁéüüQ TT4

3) èxVApe 

zaxÂsüç W. tV
4) èirVA

pera
xi,suc lettres épaisses, t:2 large

5) ¿7TÍ A
pez a

x]Às[yç mêmes lettres

6) [èirVAped
axÀe] yç| ' p à l'envers, o'

71. Aptaz-------

Apzapizio[u écriture rétrograde, une fois

72. ènVAptaz--
Bazpopl tou

73. O Aptaz.......... syç
rose

74. R 3.
èiz't Aplaza
Yaxtvftlou o2 v à l'envers

75. RI, RM.
Aptazâxou ax quelques apices

76. R3 - M2 (n. 294) - Hall 1, Fl (n. 30) - N3, Sti, M12,
Bfl  Cr«9! (p. 195), Anz. 1.

1) I Apa&oßo’j
I X O U £ 7Z VA 
ptazáxou I W. a1 #2 3 o2

2) ènVApta
za\(x)ou<P sic! K. peut-être une torche x:N 7T4

3) s7rVApta[zà

X O U
Apzaptziou la restitution est un peu douteuse
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4-) ¿7T£ Apiaráxou

A a Á i o U tí1 o2 apices

5) ¿7Tí ApiaráxOU
Us dapeirvíou \ r:2 o'2

6) ¿7T£ | ’J[(Oíí7Tjáxoy

A'a I x i !>] á i o u iï1 o1-2 ü3 apices

7) [¿7¿í Apiar]

áxou A a

xiváíou extrémités épaisses

77. Bc2.
’J ]piaràv[a]ç

'2’]<zz(i)wy[io]ç l. 2 i manque

78. R4 — Inschr. v. Priene 1 —St 2, N2, Al, Bc6, Mil.

1) ¿TTí/fyw
s á v a X

roç 1.1 a\ la corrigés dans le moule de 2

2) èniAptarà

vaxroç
-------- W. tP

3) ¿tú Apiará

vaxroç

--------y a2 ol lettres épaisses

4) è[r:eA\piarà

vaxroç’Ja

Åéou a± v à l'envers

5) èTï'eApear(à) 

vaxro[ç J]a

Àé[ou mêmes lettres, l. 1 a : A

6) ¿7:1 Ap[ia]rà

va[x]roç

Kap y[ô |î ou
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7) STZi Apta\ TU -

v ax to ç,

il ]av[a]//oy

8) sniApta

T(Î.V O.XTO Q

A ]axiviïioy 7T4 apices, écriture retrograde 

impression double

79. R 7, Birch 1 —P20, BCH IX p. 185 —Dl, Prl-Cyl, 
Fl —M2, PEF 1902 p. 121 n. 1 — Stl, NI, Bnl, c3— 
C3 — S5 — Bm2, vl, xl, Crœl (p. 124) [épon. NI, Bc3] 
1—4) 4 ex. (1 de W.)

AptffTÙpyoi)

6, 7) 2 ex.
* -K
^Aptazapyou^

8) *, *

9) *ApKJTÙpyov
* 9 ’ , quelques apices

10, 11) 2 ex.
ApuJTÙpyo’j

80. Aptazc . . .

A]rpiaiA[o'J écriture rétrograde

81. R1 — P5 — Ra733 — N6, Bc2, fl, Pl —Cl — S4 —Bm3,
Cr692
1) Ap]ia[r]eiâa

Afjpiaviou écriture rétrograde

2, 3) 2 ex.

’Apiffrecâa \L/
Apzapmoo
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4) \ / JlO(7¿kjOU
/ \ Äpiazzida AV.

5) Ozøpoyopl \l/ 
Apiazzlda Z|\

6) 'Ap\ta]zida

[lava pou AV. p2

82. R 6, Ram 1 — P 11 — D6 (p. 302 sq.) — Ra73 1, Cyl, Fl- 
StG, Nil, B“ 1 (prêtrise), c8 — Bm2, v3, x2, Pw 1. Cr681, Z2.

1) ¿Jtt'í Ap[ia

zzida

2) èn'tApiazei
da

Aypiaviou a1 zzx apices

3) èztlApiazz[_i
da

A/Jpiavto[it zz2

4) zzrc[A]pia

rzld[a

Ay pi [avi'Jou

5) zzz [i Apia

zzld [a

Aypiavío[ o du même moule que le précédent

6) èzriApiazei -

daAypiaviou écriture rétrograde et grossière surtout dans 
la 1.1, apices, quelques extrémités en queue d'aronde

7) O zzz^ izp\J](o[ç]Aptaz\jzt]daApz{apiziou

8) èzz'i z 
Apiazida

tête de Hélios écriture rétrograde

Apzapizloo
correction

ztx a1, apices, £ posé au-dessus de l't comme

(J) zzz'i Apiazz[ l

da Apzapi

zi o o 1.2 ax quelques apices
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10) ¿]^í’J/>£(7TE£
da Ap zata.

[noy] 1.2 a1

11) ETTl Ap[l]a[z]cí

da Ap zap i 
r[í'o]y A et a'

12) éxcApurzeída

Badpoplou ît4 quelques apices

13) O ¿zt[í’J/>]íOTS¿oaJa[z]í'oo »<»««£
rose
Timbre accessoire YA

14) è tú Apta

TE[í$]a
Ja[^£o]y tt4

15) ¿7T£
’JjOÍ<TT£[íJ$[a
¿laÁí[oi> e2 tr4

16) ém]Apiff\Tsí

da

Jío[o |¿/[yoy

17) éjitiApcareí

da

77a]y<z [/zo]y o1 ti2
18) ¿]tt£ Ap:a[rel

da

Ilavápot) W. 7T2 o1

19) éiti Apar

reída
Xpivdíou n2

20) én'i Apia[reíd

a2pivdí[nu 7T2 dl
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21) ém’AJpeareí

ó Ja 

---------dí OD
22) ¿7r['eApe]a

reída

Yaxevdíou

S3. 1) Apea

reoç

2) O (bouton) Apeareuç a1

3) O (bouton) Ap]eare[D]ç W.

84. Bc 1 — S1
1) èn'e’Ape 

aréatç W.
2) © èm Apearé [a»ç

dans le milieîi M
3) Pl. I fig. 2.

85. R 12, Birch 1, IG XII: 3 n. 997 - App. 1, P 2 — D 3 (p. 307), 
Pr i  m 7  N 4, Ra751, A 1, Bc5, p 1, Arv. 1, Ml 1 - Bm 1, 
vl, BG1, Gr60!.
1—8) 8 ex., 1 de Plemmyri

Apeare'eovoç oI—2
9) Apeariajv[oç

10) Apearía)

voç COA

86. 1) errjeApe

aré ou arjajvoç
Kajpveiou o3 a" apices

2) Apea

ri ou Ttojvoç
----- vbio’j ÍY
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87. R2 — NI, Bc2 —S6 —Zl. 
èn'tA p t
ff]ricouo[ç W. a>2 écriture rétrograde

88. e]7T¿ Aptero - -
o IIe ra(^)[£íT¡>íoy p à l’envers £3 Y : T

89. èrà A[pt\aro

Apptaviou crx v à l'envers

90. [¿ 7T î Apt

ro .... s y ç

A[ p]r[ apirQou

91. è~tAp]taro

-----  su ç 3 sa
po<f>o]p'tou <r2 y3

92. £ 7T A ¿o] t a

TO... OU
0£ff[/ZO^o]jo[i]oy iï1

lire Apurro[âàg]ou ou [p.d/jou

93. £7Ti Api]or[o\ßiou

- - - v iï t o u O2
la restitution n'est pas tout à fait certaine

94. Mil, Bc2.
1) en]} Aptero

ß ó Áo u sic!

B [ adpopiou

2) ¿jri Apta

Toßo0Ä[oU

Å]aÅ[iou

3) e]ni Aptero

écriture rétrograde, mais P B ; £3

ßou'hou 

l'p î y ft to u lettres épaisses o2
mD. K. D. VID, SELSK. OVERS. 1909. 26
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4) ¿J^í’J| oro
ßod Åou

p id ti i o D mêmes lettres

5) ¿Jítí

ß~\oi>AoD

----- vftí\oD

G) O £7Tí ’Api |o-to[/9]oÓ2oo ['2 ]axilt¿k'o[u écriture retrograde 
rose

95. ¿ttíJ ’Aptarope marge à droite

[Jav^ápoD même timbre Ml 26026

96. B4, Ra85l —Bnl; -opoç Bl.
1—4) 4 ex.

’ApiaropeÍTOD

5, 6) 2 ex.
ApKJTO'fs'lTOD

7, 8) 2 ex.
Apimopeí -

TOD
9, 10) 2 ex.

’.^oíoto^to)^«

too

O’4 £3 o1 2 quelques apices

aA quelques apices

a1 s3 o2 3 quelques apices

(â O'1 £'* quelques apices

11) ’ApiaropeÍTou W. o2
12) ’Apiffr[o'p]e[i ¡tod o;> o2
13) ’ApilcrJ-To-peirou o'2

W.

£3

O1
97. R5 - St3, N4, Bc5, 

Gr69l.

o2
Al, Arv. 1, Mil—S6 —Bml, v3,

W.
-3c

14) Apia top c[ít]od

15) ’Ap[i<7To]peÍTOU

16) ’Apijompeírou

17) ’Apicrropei

[too] W.
18) ’Api(7TOp[si

[too] W.

o3

o2
O1-2

o4 o3
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1)
Apiaropeiroi) o3

2) ZTt't Api(Jro\peirOl)
- - - - - COI) o2

3) ¿7r[í]

Z O p e í T O l)

- - - - - OI)

4) ¿JzTí ApiffZO

pe izo o
Appiavtoo o2

5) ert'i Apiaropeí 
rouAppiavtoi) o1-2

6) en'i Aplazo

pjeírou
Appiavío(i)) a1 tt4 <f’

extrémités en queue d'aronde

7) ¿[tt'í Aparro 

r e í[r o o 
0ecrpo<p[opíot)

8) éxt Aparro

p e i r o [y
Ilavápoi) 7T4 o1-2 quelques apices

9) èrr'i Aparro

petrol) 
Ilavápot) 7T2 o1

10) èm Apar]ro

17av[á\p.oi) zt2 o1

11) ènî Aparro

petrot) 
Spiv&íot) 7T1 o2
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12) èrti Aparro 

■/sir ou 

£p.ivft\iou

13) ski A[ parro 

ysirou Spiv

ftio[p s2 ff1 /z4 V à l'envers

14) sn'iAp ierro
/siro u

A'ax\iv\&iou K2 tt1 ol

15) ski Aparro

/sirou

’Yaxiv&lou ÏP o1 lettres épaisses

16) sKiAparro/s[i]rou

Taxivètiou ol : O
98. R3, Ram 1 — P 1 — D1 (p. 302) — Hall 2 — M2 — St3, N 

Bc4, fl, Pl, Al (p. 85), Mil — Bml.
1) ski \ Apcerro

/(s)vsuç

A/]piciviou s • — o2 quelques apices

2) èttî] A[ pt]aro

/ s y s o ç
A\/\aftoßov

ÅouAprci\p\i\ri(po) iï2 o2 sà cr4
voir p. 73-, écriture rétrograde, très irrégulière et peu distincte

3) èKi Aparro

/SVSÜQ

Badpopiou K2 o2 cf lettres épaisses

4) ettî Ap[arro
/sv su ç

J a Á i o u K2 o2 lettres épaisses

5) O skí Ap{ar)ro/svsuQ Qsapoepopiou
tête de Bélios • i 9 < -

ter : K une fois s , o" u ' quelques apices

Timbre accessoire IAI
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6) ¿7r[í Api

ffzopév

£ 9 ç] 17 Cl £3 tf4

[vapoo] écriture rétrograde, très irrégulière et peu distincte

99. R13 — P24 — D2 (p. 307) — PEF 1903 p. 300 — St2,
N5, Bn3, c3, fl—C2 — S6 — Tocilescu, Monumentele 
epigrafice .... ale museuli .... din Bucuresci (1902) 
I p. 182 — Bxl, Pwl, Anz. l.
1) © ¿Jttí Ap\iffz\odáp\oo

rose

2) èniApt

<jzooápoo
’Af[piavio]p tt2 ox~2

3) ¿ttí Apiffzooâpoo

Ap^ap^zapizíoo 7T4 o2 quelques apices

4)
Apiozoocípoo
Apzapizioo oA cA o2

5-7) 3 ex. (1 Rapp. n. 16)
èiï lepéaiQ

Apiozodápoo
JaÅioo a1 (excepté le second A dans la 1.2) TT2 o1—2 £3 

<74 <y2

8) STliApiffZ
odâpoo

JaZfiøy W. 7T4 o2

9) èniApiozo
ôcipoo

Ja^[i'o]y K. 7T4 o1

10) JaÀ[Zo]y
Api\ozodàuoo

11) èni’Aptff

zo oápoo

Kap\ve\loo a1 ttA quelques apices
181
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12) émApiarodápoi)

Haoápoo s1 rA o2 apices

2 ex. avec un timbre accessoire, l’un P *, l’autre l< *

13) èrriApia 

rodápo u

i [ajziv&oy lettres peu distinctes

14) èm 

’Apicrro[d]apou 

Yaxil vdiou a"' o2

15) èm 

Apterrodâpou

Yaxiv&ioi) o-3

100. R9 — BCH XVII p. 203 — P7 — Dl.— M2 —Stl, N2, 
Bnl, c4, p2, A3 — G4 — S5, CIL XV : 2, 3579 — BIV1 
[épon. R 1 — Hall — B11 — ZI (?)]
1—3) 3 ex.

© 7fy?i<7(fl)roxÀ£5ç o2 quelques apices
rose

4) © ^[¿o]iô,(o)roxÀ[e]yç mêmes lettres
rose

5) © ’J/>£<7(o)t| ox/lsjyç mêmes lettres
rose • •
l'o superflu se trouve encore Ri, Ni, CIL XV 3, 3579

6) © Ap ierro xÀéo[t>ç
rose

7-17) 11 ex. (3 de W., 1 de K.)
© ApierroxÀeîïç 6 ex. ont un espace libre après le nom 
rose

o" apices

18) © Ap ierro xÀfeJiïç 
rose • *

19) © Ap ierro xÀ[e]iïç
rose • •

20) © ApiJerroxÀeiïç

21) © Apierrox[Àeiïç
rose

22) © ApierroxÀEÙ[ç
rose

quelques apices

apices

W. quelques apices

K. o2
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23) O ApiffroxÂeûç o1 a1
rose

24) © Apiar[o]xÀetJÇ 0£'jâ(aiaioif) apices
rose
après â il riy a de place que pour une lettre

101. R3 — Pl — D3 (p. 308) — N2, Stl, Ra73, B“3, c4, Al 
— G3 — S8 — Bm2, vl, Pw2.
1, 2) 2 ex.

’JjOiiTTOXjO<ZT£y(ç)

3); , L
ApKJToxpàr£ü(ç)
*]

4—6) 3 ex. ; dans l'un, l'étoile est effacée dans trois coins

ApiffTOXpÙT£UQ

7—11) 5 ex., 1 de W., dans l'un, deux coins sont effacés

* *
ApiffToxpazeuQ
* *

12) *
Apt(JTox[pà]T[eô\ç,
*

13) Api\(JTOXpÙT£ôQ

14) Plemmyri, Rapp. n. 27

A] piffrfax] pÛTefpç
X- X-

15) Anse petite, diam. 33 mm.
Apia[wxp]dv

£ u ç

16) Apiavoxp (areuç)
I Afptavlo i (o)

17) I AplGTOX (pÙT£UÇ),

Apr api I (now)

K. v à l'envers
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102. R 2 —Dl (p. 308) —Ml (n. 323).

1) £7Ti ApiOTOXpàreuç a1 forme étroite du timbre

2) snc A[pierc]oxpàretjç

A f p t a v t o u n2 o'2 
dans la l. 2 les lettres sont plus grandes

103. Zl.
Aparvó Àa W. o2

104. £7Tí] ’J/7Í

-op--

105. R 3 — D 1 - M 2 (n. 303, n. 309) — St 4, N 6, Ra731 — B» 2, 
c2, fl, Al — Bm3, Z3 [fabr. Stl, Cr66 p. 131]

1) ¿4«]
zopa]'¿[ou lettres épaisses

2) ¿ttí Aptazop

á'¿\ oy] Apazocp -

tt" £’’ écriture rétrograde et très irrégulière

3) Rapp. n. 17
£ ~ i ’A p t a

Top dyou

’4^y>[í]avío[y JT4 o1 pl quelques apices

4) ¿]ttí Aparro

p á/ o y

A]p rap c r c (o u) o1 pA lettres un peu épaisses

5) smApcoro

p à'/ o y

JftÁí'yy 7T4 o1

6) ¿7TÍ Apta

TO pájfOU

JaAÍou mêmes lettres
184
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7, 8) 2 ex. les lettres IC effacées dans l'un

ziz't Apta

topáy ou

JaÅtou o2~¿ 7T4 pl ak quelques lettres épaisses

9) ¿[tt'î Apt. \avopáyou

9s.\a\potpo piot> o1-2, une fois o', t/1
10) s.7t>A\p\taTopàyou

Qeapotpoptot) o2 apices

11) O èff Aptaropayot) ÏIavàpo[p vacat n* o2~3
rose

12) èffi [Apt]aro

pà[yoo

22\ptV&tOU 7T2

13) £7Ti AptaWp[à

you
<Yaxtv&i[ou rr1 o2

14) ¿]7Tí AplffTOpà

yoo
A'axtviïtou o2 extrémités épaisses

106. R2 —Ml —Bn3, c3 — SI [fabr. RI]
1) O èffi Apta\Topßp\o\rtda W.

rose
lettres tournées vers l'intérieur

2) ¿7t] ¿ Apta

Toß[po]pTt sid
da écriture rétrograde et irrégulière o2 pf à1 a1

3) £7Ti Apear [o]p

ßporida 7T3 o2

4) èm Apta] rop

ßporida
- - - ou p1 o1 lettres épaisses

5) O e7tiAptaropßpoTtd[a]Appta[vt]ou K.
rose
Timbre accessoire 0Â
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6) ¿^[í’^OíO’ 

rop [ßpoxl 

da Aj'pta

vloo 7t"2 o2

7) ¿7t|J] Apia I xop

ßparida

Appiau[l]ou lettres épaisses

8) O eTtiepeaj^QApujxop^ßopTtdaAp sic! 
tête de Hélios

zap trío u
9) ¿7tí Aparro 

pßpox[l\da 

Badp}op[ioü o1 a1

10) è7riAp[to]x[o]p 

ßp\oxlda.

A a /[loo

11) èn'iAptaxop 

ß poxida

J]a/ioo o2 apices

12) ene A [pur

rov ßpoxl sic!

da Ja[2]í

o o a2 quelques apices

13) erre Apurx[o\p[ßp 

on] ^[a 
ØSO’JjfZoføOjOiOO 7T1

14) ¿7Tí’J/7ÍOTO/Z 
$o[o] xída 

ITavá\poo n2 o1 p1

15) érzApurxop 

ßpoxlda 

Uav[ápoo o1 px
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16) ¿Trif’Apia

TOpßpO

TÍdall\a 

vapo\o o2
17) £tt’J Apta [ropßpo

Ttd[ a ThSa-pei

tu [tío y

18) è ti'iA p i o

Toßpopj[t sic! 
da X[pi\vW\pu) 7T5 /Z3 o2 d2 

lettres rétrogrades et irrégulières
19) empreinte du meme moule; l. 3 effacée, on entrevoit seulement da

20) ¿7t[í Apta] Top

ß p oTtda

----- i V d t [o y £3 dl O1 p2

21) £7tî Aptawp

ßpoTtda 
2'[ptv]díou 7T2 p2 d± o2 lettres épaisses

22) ¿]7vi Apiario]p

ß]por[ida
'ïajxivdiou 7T2 d1 o]

23) èmAp[taTop

ßpor\ida
Taxiv[dlou n2 o2

107. £7Tî Aptav]opßp

ó tou i

K J apvsiou

108. R2 —N2, Bcl, Pl [fabr. R3]
1) ¿TrJiAptffTo

péveuç

2) ¿TTlAptaTO
péo£UQ

Ap[rapmou

or a1 lettres épaisses

mêmes lettres
187
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109. Bc3, Pl, Al.
1) S7TC ApcafrJouÓpOU o2

2) èmAptaro

w/z[oy a1 n2 o1

3) ènc Apea

rovopou

- - - o[y mêmes lettres

4) èltïApta

rovo po u

Af [p] caía (ou) o2 extrémités en queue d'aronde

5) èncA[pca

Toy[óp] ou 

navápo[p ti2 ox~2

110. RI.
1) Ap LOTO

nôÂcoçda

Ic\ou tt’ 0"’ o1 lettres enfoncées, difficiles à lire
2) Ap^caronó

Àeo ç JaÀé

ou o1

3) Apearon ó

Å co ç lia V

á\pou na a1 o1 o à l'envers

111. R2-D3 (p. 308) —Sti, NI, Bn3, c2, Al, Mil.
1) è\nï] Apear

o JtzyMwç

----- o\u

2) ¿]-|/] Apearonfp

X¿]o[g

3) £7T¿] Apea

ronoXeoç

Afpcavíou o2~s apices
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lettres épaisses

,2

apices

lettres petites, l. 2 ç omis

o1 a1

o1

ol ol

4) s[^i]
7t Ó Å CO Ç 

A/plcavcou

5) èrà\Apcaro~

djÀcoç

Ap]ra[pc] rcou

6) èrri [Apeo 
rOTTO [XiOÇ 

Apr apc [rcou

7) £ttî] Aparrorto 
ZÎJo(ç) Aprap 
í] río o

8) è]7rc Aparro

7TOÀCOÇ

A] prapcri [ou

9) è]7rc Aparro

7r](/ÀCOÇ 

J a\ Á [î'o] u 

10) ¿7T¿ Apc]o[ro 
Ttô/aoç

J] a À cou i

o¿ quelques apices

2TT

1 -.2Tl

—27T

o1 ô-1 lettres épaisses

11) Surface d’un jaune rougeâtre.
èn'c Aparro

rrÔÂcoç
AaÂcou 7T2 o1-2 c1 lettres épaisses

12) èm Aparro

7tÓÁC0Q

Ka[pv]ecoi> memes lettres

13) exe Apc [a 
ro tcôâcoç 
Hav á p
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14) ¿>Tí Apta

TOTTOÂlOÇ

X/tlV^ioD iP o2 712 apices
15) 0

tête de Hélios
£ip [icyo]siy(ç) AptffTO7t()\)aOQ T 1 
xtv&iou ç omis

2) Ap]Î<JTO)VOÇ
caducée tourné vers la droite (p

115. R2, Berg 1 —P19, BCH IX p. 187 —D2 —Cyl, Ra732 
-M1-SÍ3, N6, Bcl, fl, Mil —C2 —S3, Not. 1 — 
Bv2, Cr651.
1) lepeÙQ

Apio vaut

2) ¿TTlApífTvl OJ

léoç 7t2 o1 apices

3) èniApioTCO
voç

- - - - ou tA o2 apices
190

112. R3 — D2, JHS XI p. 34 —Ml —N2, Bnl, C1 _ Bm 1 
[fahr. D4 —SI]
J jaÀiou

£ |~í A[p]ior

r]o[^a]v€UÇ e3 ¿P écriture rétrograde, irrégulière et peu 
distincte

113. RI —St3, N 5, Bn 1, c3, p 1, Al, Mil.
1) 0 ¿7T Í A IpUJTp\ÙTOÜ

rose

Timbre accessoire T
2) stù Apia~p\å

TOU

ApzapitIo\d 772 O1

3) ¿TtAptCFT

pÚTOU

Spivftiou s3 tz" a1 p" écriture rétrograde
114. R2-P8, Sti, N2, Bn3, C1 — Bx 1 (p. 22), Anz. 1.

1) AplaziovoQ
caducée tourné vers la droite ap
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4) èltl AplatÜ)v[oÇ
App tav loo 7T2 co2 quelques apices

5) èjntspécoç

A plat co voç
Aprapitloi) s'' aL co2 écriture rétrograde

6)
TCOVOQ

JJ a Å io !) a2 a)1

7) ¿ 7T i A p Í

a T co y o ç
Øeapocpop'toi) 7T° o2 <f>1 quelques apices

8) ¿[tri Apla

r co v o ç
Qeapocpo^ploi)} o2 co’’ quelques apices et quelques
extrémités en queue d'aronde

9) © èmApiatcovog Il[av]ápoi) tt4 quelques apices
rose • *

10) ¿7TÍ Aplaza)

voç

lia y a p o t) W. TT4 o2 a)3 p

11) èn't Aplata)

do g

lia y 1 àpou O1 apices

12) èitï Api 1/7
to)do\q

2p[tviïioi)

13) èn't Aplarco

VOÇ

'laxtviïiou a3 & apices

116. RI [épon. App. 1 — NI, Ra73l, Bc2— Bx 11
Rapp. n. 28 
O (bouton) Aptatatvloa a1
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117. £ 7T Í Z É 

(tyovoç'la

Z £ P ff't O U \x. TT4 ffl o2 â:/\

118. £7Cl Appi)

Aptaper (cou) Z*1 marge à droite

119. ¿J~r Appoac

ffoü AÓ.ÁCOQ w. 90

120. M3, PEF 1901 p. 155 — N1 (-2a«y) — S 1 — Bm 1, BC 1 
(-Ááoo) [fabr. Arv. 1]

7T5 (J2

2) ¿tt| £ J I ppoaika

J [« 2 í] O D

3) Z7zVAp[J.(>oi'/M

Ha\ yjw/zoy 7T4 o3 quelques apices

121. PEF 1902 p.395 —SI—Bx (s. 210).
èrr't ’Apatnfiïtoç 

Kapv etou o3

122. P 1 — D 1 — B" 1, c 1 — Bv 1, BC 1 [épon. Bc 1, Al]
1) Ap[r\eptda)

jo[°C_______
/y I adpo \ptou

2) Aprzpi 
ÔcüpOQ
AtOaifÚOD o2

3, 4) 2 ex. dans l'un V et t sont effacés dans la l. 3 

Apvspi.

dcopoQ
Kapvei (oui) /jA

123. Birch 1 — Zl.
'Ap-épaiV ou [oç] apices

tête de ¿jriAp 
Héiios poaiÀa
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124. Dl (p. 308) —Halil —Sti, NI, Bnl,c6, p1 —Sml, 
Cr69l, Pwl.
1, 2) 2 ex., les étoiles sont effacées dans l'un

J fa Aprípa fa i

3) W« SSH 

4—16) 13 ex. (3 de W.)

extrémités épaisses

a : A lettres épaisses

AV.

écriture rétrograde 

ax p1 écriture rétrograde

écriture rétrograde

a - - —

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 193

126. O èniAp/ - - - - - ou
rose • • •

127. 2 ex.
1, 2) J a[Áíou

S7TÍ Ap/ - -

128. èrriAp/s ....
J «a Á í o u

129. RI.
¿7TÍ ’J] p/^ßo

úÁjoy
'27z\xtvifíou ft* o1—2 lettres épaisses

130. Zptftíou

Ap/£Ááou ft* o1
y sous la ligne comme correction

Apzipa

17) Apripa

18) Aprip(a)

19—21) 3 ex.

22) Ap\rt\pa

23) Apzi\pa

24) Aprípa

25) Aprípa

26, 27) 2 ex.
’4on/z[a]

27
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131. R3 —Ra75l, Hall 1 —Ml — St2,N7, Bc5,f 1, p 1 — Cr692 
(p. 195) [fabr. R1 — Stl, Bn2"|
1) £7Ti I Ap'/\spßp0TOD O*

les dernières lettres très petites et serrées

2) è7t'c]tepécoç

Ap/s] p.ßp() T |/> ö apices

dans 1.2 il ne reste que les extrémités supérieures des lettres 
mais la leçon est certaine

3) èxilepqoç

Ap'/epßpoTO’j

ApTO.p.iTt\oi) o2 apices

4) è"iAp/sp\ ßporoD

Apta p iTt.[oi> tt 4 ap ices

5) èm^ApY/zp
ßp0[r\oi>Ap

Ta\jUTlOÜ £" It1

6) èxiAp/ep

ßporo’j
n— o2

7) entAp'/epßp0\roö
Ila.váp\oi> K. Ti1 d2

8) £7r[i Ap/Jsp

ßpÖTOÖ

IIav[åpoo W. yr2 o2
9) £7Ti Ap'/Zp

ßpörou

Havápou o2 y à l'envers

132. R2 —St2, N6, Bn 1, cl—SI.
1) èniAp/i

ti2

2) zniAp/ißl

194
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3) &mAp/tßiou

4) èrz't Ap/tßi

A/ptavlou

5) èm’Apxlt 

ß'tou A/'pi 

av'tou K.

TT1 apices

er 7t2 apices, lettres grossières

a i

6) £7zVA]p/ißtou 

Aprapc] t'lo [y
7) ènVAp/ 

ißi ou A 
a]Àio[u a1 o2

8) eTziAp/tßi 

ou A a Mou 7t2 o2 apices

9) £;r[i A^p/tßio[u

IJ e T ay it V (uou) 7l2 o2 extrémités en queue d'aronde

10) £7z't Ap/[t]ßlOU

----- V ft i O U ~4 o1 2 apices

1 1 ) £7z'c Ap/ 

tßiou A

— v?yi(ot>) a1 7i^ o2 #4 
la signication du signe dans l. 2 n'est pas claire

12) £7T[cAp]/C 

ßtouAPax

iv(t)iïtou AV. ¿O o2

13) ¿Ttí Ap'/tßio[u

Yaxtviïiou ?y4 o2 lettres épaisses

14) ¿"7] Ap/ißiou 

'Ya\xtviïiou ¿O o2 apices

133. Ri — PI — Dl — S2. 
\IZ 1 ^P
Z|\ í o a 7T4
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134. R4 — IGXII:3,26, P16 — D2 — Ml — St 1, N6, Bn2— 
Cl — S12 - Bml.
1) O émAp'/tdápovAppiaviou o2
2) ¿ttí ?

Ap/[id]dpfnj
J] a X í o y tt4 o2 apices

3) ¿7TÍ Ap'/tdá
p O U
Ilavápou pl TT4 V à l'envers

4) £ttî Ap'/idápou
Ila V átioü Tt1 o2

135. R 3 — P 5, Benndorf u. Niemann, Reisen in Lykien u.
Karien p. 141 n. 116, D 1 — Cy 1 — M2 — St2, N7, Bc4, f 1, 
Pl, Mil —G2 —S3, Hl. Gr60!, BG1.

avec rayons &
1) soleil S7CI Ap/l

(effacé) ’ ’ '

Åaoa
3) £7Ti] ^P7A

¿a]ida
4) è~}Ap/l

laida
A/piaviou tt4 o2 apices, 1.2 a les lettres plus grandes

5) énVAp/t
laida

Aprapirioo 7T3 o2 l. 2 comme dans n. 4

6) srriAp/iÅaida

Badpouiou
7) érc'tAp/iÅaida

Aioadúoi) 7T3 ol quelques apices

8) è"iAp/'
Á aid a

[Iavap\oö az dans 1.1, ~2
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9)
X « í da

Havá[(j.ou JT4

10) © èni Ap%ilaida’YaxtvtHoij
r0Se ' 4. 04. 1

tt1 tf4 O1
11) è7ÙA[p]%i

Å ai o a
Aaxivdiou ~2 o2 apices

136. St2, N2, Bnl, c2, Al.
ènï Ap/ivot)
JaÀiou o1—2

137. RIO — P9, App.l — Stivl — Cyl — Ml — St2, N3, Ra75l,
Bc2, A2, M13 —C2 —S2 - Bm2, IV1, Zl.

1, 2) 2 ex., 1 de Plemmyri
tête de èrtiAp/o
Héiws xpáreuQ "2

3) Rapp. n. 18, Plemmyri
è;t[î J Ap'/o

X P á T £ ü Ç
4) attribut ^VAp/[o

effacé
Xpa\T3’JÇ,

5) zntAp/oxp

àveüÇ grappe et quelques apices
feuille de lierre

6) O e\7tiAp%oxpàre(JÇ £’’ <74 écriture rétrograde 
rose

7) O ¿7TP] Ap/nxpa[reaç
rose

8) O Ap^oxpàreüQ
attribut effacé ^1

9) © emAp7oxp\0.Te]öQAppiav[iou
rose . o

7T4

10) èiùAp^ox

pázsuQ
Badpoptoö o1-2 apices
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11) è~\ Ap/oxpareuQ
Ka p y s I o u n3 o2

12) £jr't,Ap[^]oxpàr£[uç

il a V á /i o u n2 a1 o1
13) éjttAp^/oxpá

T £ U Ç
lia vápov iA o2

138. RI —Stl, N2, Al \¿Aaxlar^8a R1]
1, 2) 2 ex. (1 de W.)

6) ’Aa]x/a
 '1 a grappe nr 

ttíézJo« W. memes lettres

,» grappe 
Ttiaoa 7ï2 a1 lettres épaisses

3) ./<7x(x)iZ attribut
7T í á 8 a ftface À : A mêmes lettres

4) ’Aax[Àa
• grappe

muda mêmes lettres
5) Aa]x(Â)a

7T ta à a grapve A:A mêmes lettres

7) ’A]ffxÀ[a

7itd\ßa
grappe

mêmes lettres

8) A[ax]2a
. . . attribut

m[a]8a incertain
mêmes lettres

9) AaxÀa
attribut

ncd8[a incertain a1

10) A]axÀa 
ntàdaç grappe a1 TT2

139. ¿Tri Aar. . .
riavà[poü iA apices

A<rr[oggâsuç est le plus vraisemblable

140. R3 — Bn4 (ou l’éponyme?), cl, fl.
O ’AawaTjfhjÇ <r3 écriture irrégulière et rétrograde
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141. R 2, Ram 1 — DI — Ra73l — St2, N6, Bc7, Pi (prêtre),
A2, Arv. 1, Mil — C2 —BIV1, Cr6Bl(p. 212), 691 (p. 196)

1) ¿TTí’JtfT
üprqdevQ [i2 r2

2) j Me de èîül Aff
| //¿¡tôt Tü(i7]deüQ ît2 la lettre u est placée sur la ligne

3, 4) 2 ex.
èm Aaro 

£™“ere uç omis

5) O èn'i Aaw/jtTjdsuQ
rose

lettres tournées vers l'intérieur
6) ¿7TÍ’J<7TO/Z^£ÜÇ

’Appcalycjou quelques apices

7) © X*7)7^^) (^£y?) ^r/>{ay£,°y
ros« ,.TW. âeuç omis, W. a lu ’Aprúpa, voir p. 100

8) © £7t1’JaTü/z^^Eüç)’J^ora^inoy
r0Se J 2TT o apices, deuç omis

9) ènVAaw

ut/ deuç

Ap^aptriou K*

10) © £7Tí Aaz[üu.f¡}or¡ IIav\àp.o\ij
rose

H est certain, voir p. 150 n. 1

11, 12) 2 ex.,
£7t1 ’Aff-ru

les lettres ETT sont effacées dans l'un

tjTjff eue,
IIaváfi.00 7T4 o2 apices

13) èriAaru

uqdeuçY

axiviïiov a1 pff

14) £7T i A G Tl)[17]

ôeuç ‘Faxiv

o2ffiou
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15) èric Act[tu

pqâe[uç]

'y]axiv#[i]ou

16) © èrri Aawpq(deuç) 'Taxivftíou vacat
la même abréviation que dans n. 6

17) èiti’AaTUfjrfj

Ta[xíu^í]oy

18) £7Ti] L4ît[ TU 

pydeuQ [T

axtv&iou K. a1 ¿/4 o1

112. R6, Rani 1 — Ra733 —Ml — St4, N7, Bc9, fl, Al—SI 
— BIV1, vl, x]? pwi? Cr69l, zi [fabr. Ra732 — St4, 
N3, Bnl]

1) S7T¿J'J[to

xpàre\uç a1 une fois, écriture rétrograde mais P, lettres 
épaisses, apices, restitution plus vraisemblable que Ap[taro

2) ex t] Auto

x]pàreu[ç

Eppalo[u lettres épaisses, extrémités en queue d'aronde

3) © èni AÔTOx[pàT£UÇ---------- o]u
rose

4) ¿~t AuTOXpUTSUÇ

- - - - - OU

5) èxiAuTo

xparsuç

AppiaAou H’1 o1

6, 7) 2 ex. (1 de W.)
èx'i Auroxpà

TeuçAprapt

T lo u ~2 o“ a1 quelques apices
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8) Rapp. n. 19, Plemmyri
E7TÍ
At)[ro]xpàTe(uç)

Ap[r]apiTto(u) 7T4, l. 2 £'5

9) E7TÍ7ÍÓTO

xpáreoQ

Apraptrtoü tc1 o2, extrémités en queue d’aronde

10) © èrrt AÙToxpàTe[uçApra]pcTÎou
rose

11) è 7r[i
AtJToxp[àzeuç

A a À t\ou 7T4 o2 écriture irrégulière

12) ¿7r[t]Atj[rJoxpd

te [y] ç 
0e[a}po(poptou 7t5 iï1 o2~A a1

13) © ¿7TÍ Atj[r]oxpàre(u)ç Ilavápou
r0Se .22u omis 77 o quelques apices

14) ènt Auto 

xpáreu^Q) 

ílavápou

15) irte Aireo

xpàreuç,
<ïaxiviïiou 771 O2 #4

16) ¿77iAÔt[o

xpáveüQ

^laxtvi^iou mêmes lettres

17) ETTi AvToxpàÇveuç)
'ï'axtv&ioü a1 7Tl iï* o1 apices

143. App. 1 —Stl, NI, Bc3, fl — SI, H1 [épon. D 1]
1) Terre rouge clair

Acppoo tatou a1 t1 u’1 o1

2) ’A<ppodca[iou uA

3) O ’App[o]âiatou apices
rose
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144. P12.
1) J

f § Bax'/iou W. o3 apices

2) Ba[xff\ou

'Yaxtvftiou W. ¿P o2

U5. Cyl — Bc2 —SI.
1) Boiffxou lettres irrégulières
2) X o a

Bola ff1 1.1 retrograde et renversée

3) ¡lapa B

o i ff x o u écriture rétrograde

146. R3 — Pr2 — Gy2 — M3 — Stl, N2, Bc3,p1 — Cl — S4, 
H1 (p. 77), Bnil (p. 210), x2, Cr69l, Anz., Zl.
1—10) 10 ex. (2 de W.)

Bpopiou cou
ronne 2 quelques apices

11—17) 7 ex.
Id popí, ou

18) Bpopiou

19) Bpopto[p

o2 quelques apices
attribut effacé

cou
ronne

20) Bpop[iou

21) Bp]opiou W.

22) B[po]piou sans attribut, apices

23) Z?yoo//[íí>t» sans attribut.
24) Bip] op [îoü

25) Bpopi [ou

26) Engobe vert.

27) Bp]oplou

147. BouÁáp^ou ol 2
caducée tourné vers la droite

148. Rl—NI (p. 226 n. 10), Bcl.
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1) r~\aÁéarr¡Q
caducée tourné 
vers la droite 9TaPPe lettres épaisses c1

2) raléazqç
caducée tourné 
vers la droite mêmes lettres

149. Inschr. von Priene 1, riau[xia Bc2.
1—3) 3 ex. (2 de W.) 

rXaüxia A et cl1 apices

4) riau[xia

150. Sti, NI, Bc2.
1) Fopp ta

2) r^oppia écriture rétrograde

151. R6 — Ra85l — D 1 — Ml — St 1, No, B»2, <3 —S4 — 
Bm 1, IVg, v1? x1? Cr693, Zl.

attribut Fip
incertain 7T4 O2 apices

2) ¿ttí róp-povoc, o’, peut-être &

rr\avápoij 7^ o2 quelques apices

3) £7Tí] Ioppov

o ç Ila y á

[f/oy] o2 lettres épaisses
4) © èrù rô[ppcovoç----- | vftiov o2 apices

rose

5) ènïTôp

p a> y o ç
Fax ty Hou W. Z/4 o2 (F y à l’envers

152. £7Ti J--------
uçKa[pyeiou 7t2 apices

153. ¿[jt] î J---- £oç
lia y [a p o] u 7C2

154. © £7TîJîz------ lettres tournées vers l'intérieur
rose •

155. RI — Prl— Bcl.
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156.

1) Fig. 1, p. 167.
0 soleil avec

rayons

è!3 g.^' «
Pl — Ml —BIV1.
1) O (bouton) ¿7Tí Aa[ij]povoç 7fl o2
2) © £7Ti Aarpiovoc, o2 apices, dans le milieu le sigle M

3) © ¿tt! pcov oç o2 apices
même sigle

donc restitution certaine.
157. £7Ti Aap - -

vacat o y
158. 1) A a [J. CL grappe apices

2) A] a p Ù grappe apices

3) A a p O. grappe apices

1) A apa. grappe apices

5) A\apà apices

6) c A]ap a
Y\ax.iv$'ioi>

159. R2 — Ra85l — Prl, D2— Cy l, Hall 2, Menardos 1 -
St2, N2, Bn2, c2fl — Cl — S7 — Bm2, IV1, X1 (p.211).
Cf. n. 171, a.
1) ¿JttI Aapai

v (tod

2) èni Aapai

o2 lettres épaisses, apices

pc']ro[y

3) ¿7Z7
Aapau[é]rou
Appiaviov W. 7T2 o2 écriture rétrograde

4) O £7tí J \a\paivéTou ’Appiavt
rose • •0 0 b 2_ 3 •TT o apices, écriture rétrograde

5) ¿7TÍ Aa\pat

vé \toô

Apra^piTÍou W.
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6) Bti dapa

tv éro ü
Badpopio’j o2

7)
dapatvéroü

Ba[dpo\pioü ó2 apices

8) O £Æî da]paivéTou daÅ^too K. o1
rose

9) ¿7tí dapat

vézo'j
Øsapoepopio'j ax une fois, it4, ft4 o2

10) O ¿7Tí da[pa]tvérou Kapveiou o1 apices 
rose • •

11) STTi da[pat 
véro[y 

IIavåp[oD 7T4 apices, lettres épaisses

160. St.l, N3, Bcl —Bx2 (p. 23).
1) daparptou a2 o2 extrémités en queue d’aronde

2) d^apa-piou

3) dap(a)rpto[jj

a1 o2 apices

a omis, écriture rétrograde

161. O dapo------- u
rose
Timbre accessoire A

162. è["'ttspÉ.at]Q dapo

-------------- da] Atoo

163. R1 — Cy 1 — M3 — Bc2,f 1— C2 — S6 - Bvl, m2, Gr691, 
Pw 1 [fabr. R 1 — A1]
1) tête de £7Ti dttUO

huios o2 a1 quelques apices

2) ¿]7Tí dapo 

tr\épioQ o2 p2 a4

3) èn't dapo
üéptoQ if2 o2 ffl

4) ¿yr; dap[oiï]éptoç

Ap p taviou or~2
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5) © è~} J]a[u]oiïéua)Ç [?í^]ía[yíoy AV.
rose

6) èiti AapodétjttoQ

Qeudataiou o3, 1.1 ?V3, 1.2 quelques apices

7) èrc'c dapoiïép[toç

IJav à/iou ÿ2 o2 77 4 quelques apices

8) £77« Japoiïéut.\o}ç,

Il a y « a o ö iï* o?’ apices

164, a. DI — Ml — NI — BC1 (S n.60 on doit restituer ¿77«). 

Ja/zox[2]e5ç
Taxtvÿ'loü o2

165,b. R2 —P21 — BCHIIIp. 167 — M3— Stl, MU —CB 
-S5, CIL XV2, 3577 — Bm 1, IV1.
1) O £77« AapoxÀeoQ o2 a1 

rose

2) ate de £77« dôt
Hélws poxÂsùç O2 774

3) tête de è 71 "l Ja
Hêhos -4

4) èiù Aapo

XÀsÙÇ 776

5) £ 77 « J a [J. O

x Á £ 5 ç a1 o2 apices

6) ¿77« JaaoxÀ

eiïç o2 a1

’.4 p ptav tou

7) ¿[ttí J~\apo

xÀsûç 13}adpo

[ptou] o2 quelques apices, la place ne permet pas un nom 
plus long.

8) ¿77”£/?£û>[ç JJapo

X Å £ à ç A a Åt o u

9) £77« AapoxXe 

iïç A [apvei]ou

tt4 oA apices
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10) è^lepécaQ
AapoxÀeiïç
Ilavápoü o2 M <74 co2

165. R 15, Raml — P56 — D2, Pr4, App. 1— Ra732, Halll, 
Cy 1 — M4 — St 3, N 9 (5 ex. avec chiffres p.454), Ra75 1, 
A5, BMI, Pl, Arv.2, Ml 1 - G 7 - S 14 - Bm3 , v2, x1, 
Cr69l, BC1, Pwl, Anz., Z. 2.
Il y a un espace libre après le nom dans tous les timbres circulaires.
1—21) 21 ex. (2 de W., 1 de Plemmyri).

© Aapoxpàreuç, o2, rarement o3, rarement apices
rose

22) © Aapoxpáreoc, p:' a1
rose

23) © Aapox(p)a-:sDÇ o3 p: I
rose

24) © AapolpjxpàzeuQ
rose

25) @ Aap oxpàre[oç
rose les deux parties proviennent de deux impressions différentes.

26) © Aapo\x]p\àreDQ p1 o1 apices, lettres tournées vers 
rose ■l intérieur

27) © Aapoxpáxe\jjQ o2
rose

28) © Aapo[xp]dtz'jQ
rose

29) © Aapoxpà\r&jQ
rose

30) © Aap[o]xpà[Të!JÇ
rose

31) © Aapox[pdr]ev[Q
rose

32) © Aa\poxp(hz>jç
rose •

33—36) 4 ex.

© Aa\poxpd~evç,
rose

37) © Aapo\xpdzeoç,
rose

38) © A\a\uox[pdTei>Q
rose

39) O Aapo\x\pdTe’)Q
rose • ’
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40) O Japoxpa[~]euç K.
rose • •

41) O Japoxpà~s['jç
rose

42) O Â}apoxpàreuç,
rose • • •

43) O A\apoxpà\ tsoç
rose

44) O Ä]apoxpaT[eö}Q
rose

45) Rapp. n. 29
O A[a]po[x]pdreuç

rose

46) Anse petite, diam. 30 mm.
© Aapoxpåzeuc, o*

rose

47) Terre d’un rouge vif.
Aapoxpáreuc,

48) Aap[p\xp[a\i:eüç

49) Aapoxpåz\suQ

50) J [a\poxpà\reuç

51) Aapoxpà[rei)ç

52) Aauoxpàzeuç
A A

53,54) 2 ex.
Aapoxpar^ot;

B
55) Aapoxpàre[pç

A
56) Aapox]pÙTE:!j\Q

e
57) AapoxpareuQ

O
58, 59) 2 ex. (1 de W.)

Aapoxpà'soç,
thyrse tourné vers la droite, grappe

60) © Aap[o]xpÙT7]Q
rose

61) Engobe d’un rouge foncé vif.
© Aapox[p\árrjQ

rose
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166. R1 — Gy 1 — M 1 — Bc2, f 1 — Z 1.
1) ¿ttí Ja/zox/7aTsy(ç)

’J y p t a V l o ö AV. yr4 o2 apices

2) èrci Aàpco

VOÇ AV. TC2 p4 O4

2) ¿JTÍ JûyZ0x[j0

1.1 a1, écriture rétrograde

3) A[apo]xpà(rsuç)

K a [pv et ou

4) ¿7tí Aapoxpá

------- iïio'j TT4 o2 écriture rétrograde, quelques apices

167. R 1 — Prul — Bxl.
1) Aapovlxot) o2

2) Aa]poytxou

’Apptaviou o2

3) Aap\o}vixou
'Yaxiviïloü o2

4) 'Yaxivfriov

Aapovixoi)

168. R 5 — Pr2 — Bc 1, Ml 1, [épon. RI. St 1 j 
Aapoafté

[vsyç] p4 o4 ¿I4

169. R2-M1 —Stl, NI, Bn2, c2 — Bx (p. 211).

rose
1) © AapoepiXou vacat AV. p4 o4 lettres tournées vers l'intérieur

3) © Aa.p[o<p]ÍÁotj votai lettres tournées vers l'intérieur 
rose

170. RI —NI, Bnl, c3, Al —C67l [fabr.? Gy n. 2312]
1) télé de £/Ti Ail

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 210 2S
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3) Aápco

p o ç p1 n* o1 a2 lettres épaisses

4) èx'c] Aápco

p o ç

Ap^ptaptou mêmes lettres

5) èîtiAdp[co

p o ç

Appi[a]p¿ou mêmes lettres

6) £7Tí tepécoç, 

J dp cop o ç
Aprapizco^u o1 apices, écriture rétrograde

7) èmA~\dp 
cv}poq Ap 

zap trío o W.
8) èiti Ad 

pcopoçBa

lettres petites et irrégulières

9) è~ils\pécoç 

Adpcopoç

Aa'/áo'j ti1 o1-2 lettres épaisses

10) è7r'i]Ad[pco

p o ç 

llapdp\ou 7T2 o1 apices

11) èm Aàpco

p o ç

Il[apdp]oo mêmes lettres

12) éniA]ápco

p o ç

Ilapdp[oD a1 7r2

13) èn'tAdpco

p o ç

ílapápoo îr4 o1 co{ apices
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14)
v o ç

IJava][Muß'

15) ETTíJá/ZÍU
yoç

----- viïiou

16) £7Tddà[l(JJVOQ

Yaxiv&tou

171, a. E7Ti J^/zfaívé -
T O U

[lava \_p-ou

fj[ o2 aï’ lettres épaisses 

ft1 o1-2

o2

Cf. n. 159.

171, b. Bel. Pl.I fig.7.
O (bouton) diavdpou AV. o2

172. Jioâ------- o1

173. R3 —PI —DI (p.310), Prl —Ml—Sti, N2, Bc3 — 
S2 — Bml, R3 —Pl, Cr69l, Anz.
1) dcoâoTou o1

2) di[oâ]ôwu o1

3—7) 5 ex. (1 de AV.)
Jioâo

o1

AV. o2

AV. o2

Prl — Le Bas-Waddington, Inscr. d’Asie
Min. n. 2789 B — St 1, N2, Bc2, fl (p. 94) — S3.
1) JcoxÁeí

a ç. W. a1 o2

2) JcoxÀecaç a) o2

grappe
'OU

8) grappe

9) grappe

10)
grappe

174.
— DI

Jcjoâo

o1

Jiojâo
TOU

dtoxÀe - -

Ji[o]<3
TOU

211 28*
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3, 4) 2 ex.
JtoxÀelaç o2

o) .
4i[o]xÀe[i]aç

*1 *
J

6) . .
4c[oxÀ]eiaç

176. R i _ pr 1 _ Ra?31 _ M 3 - Bu 2, Ml 1 — Cr691.
O Jio[x]/.£Ü£ deux piloi?

rose

177. R4 —PI—DIB (p. 310 sq.) Stlvl (p. 63) —M3 (n. 299, 
300, 304) —Sti, N3, B<4, fl —B“3.
1) O Jw]py<Tioy

rose

2) grappe JtovÓatOQ apices

3) dtovüa[tou ol apices

4) 4iovv[aiou

5) 4lOVUff[íoi)
------------ écriture rétrograde

6) Jw>[y<7ioy
JAppta[yioi>

178. RI — P 2.
£7z4]

---------- oq ol~ quelques apices

179. R6 —IG XII: 3, 166 — P 19 — D 1 - Ml — Stl, NI, Bc2,
A 1 — S 1 — Cr691.
1—5) 5 ex.

¿lío u grappe o1 apices

6—10) 5 ex.
dioo o1 quelques apices

ISO. RI —Ml - Stl, NI.
~ “I sic! le pilos a des bandelettes

1) di]o<pavTO I w o2
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en pilos i ' r 2Z) avec dlO<paVTO\D O
’ band. T L

3) p,L élÍO^a'Mro[y o1“2
4) W. P o2 ç?1

un attribut est peut-être effacé avant le nom

181. R5 — P3 —D6 (p. 311) —Cyl, Ra73 (n. 55) — M3 — 
Stl, N2, Ra75l, Gr68!,69!, Bnl, c6, Arv. 1 — SI — Cr68!, 
691.
1) d[Î](7XOU

2) ’JJoTa//ino(y)
dtuxou eff p2 o2 a*'

3) K^apvéou sic!

diffXOU

4) ílavápoi)

díffXOD (J2 O1”2

182. dop . X ... il semble qu'il a dû y avoir une lettre entre p et x
183. R4 — PI— Dl — St2, N5, BC1 [fabr. ?] — G3 — S2, 

Cr69l, BG1.
1) O èff íspécoQdopxoÁída ff2 o1

AV.
2) tête de £711 dop

Hélios

\ attribut ¿TTldop
^acé xü\Môa

\ tête de è™â°P !

H(hos xu/ida

lettres petites

5) èfft [dopx\o)dda 

d a Å i o u
6) © è"idopxoÀida Kapveiou

rose

7) O zTt'idopx’j '/doanavdpou
rose

8) ¿Tre dopxuÀida

riavâuou 
dzuréÇpoo) ~l o1-2

TT2 o2 quelques apices
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184. R4 —Hall 3—M3 (n. 328) — St 1, N2, Bnl. «6, fl, Pl, 
Al —S2, Hl - Gr66!.
1—4) 4 ex. (1 de W.)

Apaxovrlda o1~2, une fois a1

2) O Eip[r¡}vaiou racat P o2 apices 
tête de
Hélios

caducée tourné vers la droite

5) Apaxo(v)~iôa est omis
caducée tourné vers la droite

6) Apax[ov |no'o' W.
caducée tourné vers la droite

7) Apaxovùda quelques apices
caducée tourné vers la droite

8) Apaxov[rt\ôa petites lettres
faibles vestiges d'un cad. tourné vers la droite

9) Apaxovrlda
caducée K o2

10, 11) 2 ex.
Apaxovrida o2 quelques apices

ancre tournée vers la gauche

12) Apaxovrlda

Ep.tvd\_lov apices

185. P 1(2?) — Cl — SI [épon. Bcl]
| ) rose

AeoplcovoQ o1 quelques apices
G)^ rose

daj[piaf]voç ol apices partout

186. R 1 — Birch 1, P1 — D 1 — M 1 — Bn 1,c 1 — Bm 1. Cr091. Z 1. 
Awpotféoü o2 extrémités épaisses

187. Stl, 1X2, Bnl, c4 —Cr69l, Z 2.
1) A(ôpo(u) y:| a>2 écriture rétrograde
2) Jó

grappe o 4
pou o u apices partout

3) Ad)po\p rose

188. 1) O Etprjva\lo\ç apices
tête de
Hélios
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3) O Etp7j]vdïoç vacat mêmes lettres
tête de
Hélios

4) Et privai7 1 1 grappe

2) V
’Encp6(vou) s3

3) ’Encfóvou o1~2 apices

4) ’E7TirÓVo[u

5) Ja[A(]oü

6) ’ETTtpÔVOÜ 

üdvapoQ

7) 'Eni'i'óvov 

flávapoQ

193. 7jnzXe[5ç
Yaxtv&io(p)
leçon un peu douteuse.

O Ö

5) Etpr)va[iot)

189. RI.
¿TTí E\)pr¡\vaiou

'Ya\pttvtHoü 7T2 quelques aqiices

190. NI - Cl.
Elprjviâ[a

191. R 1 - D 3, Gr 1 — Cy 1, Ra731 — M 1 — N1, A1 — C1 — 
SI — Bvl, Pwl.
1) © ’Eïj.avir.OU vacat «3

rose

2) © ’EX[Áa\vÍXOÜ »“cat ()■'
rose

192. R2 — ÍGXII : 3, 84 — D 7 (p. 312), Pr2, StIV 1 (p. 65)- 
Ra73 (n. 78) —N3, Ra75l, Bc2 — S8 — Bv 1, BC1.
1)

EiJ.T oacat

’Jppiav^ou lettres petites

7T4 lettres petites

s3 tr4 7T5 6 7 o1 v à l'envers, lettres petites
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194. NI, Mil — SI —Gr60!.
1) Entxpá corne d'a-

— ~ „ bondance —.1T O Ç, 71

2) Rapp. n. 30, PI. I fig. 3.
EttlXpà double

corne d'a
bondance a1 7r4 apices partout; les lettres de l. 2 

plus grandes
double

corne d'a
bondance

l'attribut rend la restitution certaine

4) Entxpà

T £ u g apices
brisé à droite

5) Enix[på 
zeug 7T4

6) © En[txpá Jreyç meat
rose

7) ’A’7rix/>a[reüç
Apptavíou o2 quelques apices

195. O (bouton) Ertivappog 7t2 écriture retrograde

196. RI. Voir aussi n. 142, 2.
1) Eppaiou
2) Eppal[oo

o2 apices, écriture rétrograde 

p2 lettres épaisses, grossières

3) E[7tt’A]p[xepßp?
Ó T O U

E p /a ai o [p a3 o1 extrémités en queue d’aronde, 
la restitution du nom de l'éponyme est très douteuse

197. Bc3.
1) Eppaîaxog

hermès avec tête vers la gauche

2) Eppaiaxog a1 e3 <74
hermès de Hélios 

avec tête vers la gauche

198. RI _ Birch 1-DI (p. 313) — Gy2 — N1, Bcl —Blv2 
(p. 461)
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3) Ep pía p1

199. R2 — Ml (n. 260) — Stl, NI, Bn3 [fabr. Bc2 ex. mais
il faut sans doute restituer ¿ttí]. Cf. n. 257.
1) è7rcEarie[iou rr4 apices

2) ¿tt'í 7f<rnc
’Appcavtou a1 une fois, e1 une fois, apices

3) e]tZ7 7,'(7TííZío[y
I7avápo[u lettres épaisses

4) èniEonei

o a UeÔa

/•eíry jóoy tt2 lettres épaisses

200. R2 — St 2, N5, Bn2, c4.
1) O èip k[joé<y]ç E'jàvopoç

buste de
Hélios

2) ¿7TÍ EùàvopoQ

Ap [Tapi] vio a n4 o1 apices

3) èni Efjàvo

po ç 
riavápoij

4) Eààvo

po Q
Havápoi)

Eùôdp.00 ou Eodtùpoo

202. Raml — Birch 1 - D5 - M l — NI, B»3, c3, Al —S8, 
Hl — Bm3, vl, Cr661 (p. 131), Anz., Z2.
1) Col d’amphore brisé avec les deux anses; l’autre a 

le nom du fabricant Mejnodoros
O èm te [/¿Jéruç Eoda[poa
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2) £7t; Eudá

p\ °V>
’Ayptaviou 7T1 o2

3) ¿Tri £[y ] d á
[IOU

Ead[poph)]u °2

4) © It:} Eudá/iou AaEou ~l o2 quelques apices
rose

5) ènc Eudá
(J. O U

JaÁíou tE o2 /E

6) ¿7rJ E’jdá

p o U
JlOffáÚoU T72 iE O2

7) s 77 i E’jdá

[i o y
Eaxcváíou o2

203. R8, Ram 1 — D 1 (p. 314) — JUS XI p. 34, Hall 1 — M4 ■ 
Sti. NI, Ra75l, Bc4, p3, A4, M12 — S4 — Bml, Cr60 
Pwl.
1—G) G ex. (2 de W.)

EuxÅzi o2 lettres un peu épaisses
TOU
caducée avec un <x> particuliérement grand tourné vers la droite

7) EïxÀzi

w]u W. mêmes lettres
même attribut

8) E[d\xÁSÍ

tou mêmes lettres
même attribut

9—11) 3 ex.
EùxÀetToi)
caducée ordinaire tourné vers la droite

12) Eá\úxÁsívou lettres épaisses
caducée

{le manche seulement est conservé)

13) Z,yxJ[£]iTo(y)
caducée tourné vers la droite
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14) EùxXe{l)rou i est omis
caducée ailé tourné vers la droite

15) E’jxàEitoü K.K.

16) EùxXei[tou W.
caducée

W.

17) £z3x2[e¿roy
même attribut {le manche et une aile du caducée sont conservés)

204. Menardos 1 — Bn 1, pl, Mil — B1V 1 (p. 402).
/','ô(xz)îDç écriture irrégulière, rétrograde xz:

205. D2 — M2—NI, Bc 1, Al — Gr65!, BC 1, Zl.
1) ¿[ttîJ/Nx^

é] ouç

2) O {bouton) èm EuxkéouQ tz~
3) ¿7t'í EùxÀe

iouç

'A \pTatUTtOD

4) £7T¿ Eu

xXeuQ

5) Rapp. n. 20.
EÂ7 EuXÁ¿Ú\_Q

6) èiïi EuxAeù

K a p v et o u W.

206. ¿7Tí Euxp

a.T----

207. R 1 — D4 (p. 315) — Ra751, B111 — S 1 
1) sJttî E[ux

p]àr eu ç W.
2) \&t EuxpárouQ

7t2 (E écriture rétrograde

TV' ol a1 écriture rétrograde

208. B'2 — SI.
1) tête de Eùxpa

Ilélios
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2) attribut EuXp 
effacé ayz^a

3)  Euxpa 
Q rida lignes droites

209. R5 — M 1 — N4 — St2, Bc 1 — S2 — Bm 1.
1) ¿7Tí Eiuxparidla)

Baopoptou 7Tl B plus grand que les autres lettres
2) 0 [s^]é[iw]ç A'áx^oaríJa

rose

3) © laxiviïiou èiti Etjxpariôa »«cat

210. On peut restituer Eb<fp(Eopoç ou Ebppavoptda.
1) ¿]7T’i^0£[tt>Ç

E]u<pp----- apices

2) © èrri Eu<pp[----- Oeo] dataioo vacat
rose •

3) © £7Ti Elxppavo fleda^peiTVOOU abréviation
rose * •

211. R 4, Benndorf u. Niemann, Reisen in Lykien u. Karien p. 141, 
D2, Prnl — F2, Ra732 — M2 — St 1, N2, Bn2, c3, A4.

1—3) 3 ex.

tête de EÙtppÙVOpOÇ, ™cat
Hélios

4, 5) 2
0

buste de
Hélios

ex.

Etxppá vo poç

6) O
attribut 
effacé

ElHppávopOQ vacat

quelques apices

£3 G-1

apices

212. R 3 — D 4 (p. 316), Pr 1 — M 1 — N 1, Ra751, Bc I, A 1 — 
Bvl, Cr69l.
1) £7Ti Eu

<ppavo poç o2

2) èjtiiepécoç

Eùtppâvopoç o2~2 écriture rétrograde

3) © èm[E\epéa)Ç E\u(f>p]àvopoç o2 
rose

213. O (bouton) Eùtppavoptdaç
220



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 425

214.

ligne droitedans le milieu

215.
extrémités épaisses, quelques apices,

mêmes lettres

216.

2)

3)

4)

1.3 p à Venters

217.

218.

£3

5 '
sttî

’A/c/9otí[ÁOD 

Af[fitavlou

OU Ap[rapt~ioü
[¿4

A(f)p[ta]v[ ¿ou 

¿7tí ’£Ze 
ftoó[_Áo]u 

ApTapt(rÍOü) 

5) ¿[™’£]Z8
/îoy[Â]ot>

© Z^dvcovoQ
rose

PI.
1) O Z]£^y/>oü

rose

2 O

TT2 o2, y a des extrémités épaisses, apices

o1-2

1) ’£Zs/9oüÀo[ü 

Afptavio[u
comme la marge supérieure du timbre est conservée, on ne peut 
pas restituer èiti.

2) "EysßouXo^u 

A? ptaviou

NI.
1) ¿]ttí’£Ze/9oy

Xoy

vacat o2 apices

écriture rétrograde et irrégulière 
o2 <E a>2 Cf. n. 221.

vacat 7T4 o2

1) ¿7Tí Etxppa

v}opida

2) £7Tî E\ù(ppa

v opio a

3) © s"î Eij(f>pavo pida
Açtou

W
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2) 0 Zítf>[ópou
rose

Va apices

219. R1 — Bc 1, Al — BÍV 1 (p.501 n. 20).
1, 2) 2 ex.

Zyvo
doro o O"

3, 4) 2 ex. du même moule.
Z\yv]o
<>/l 1 roseO0| TOJ9

5>f>"
OO\TOO

20

220. i/Tí Zrjvodór\oo leçon un peu douteuse

221. R8, Ram 1 — Birch 1 — P2 — D 1, Pr3 — Ra73 1, F 1 — 
Ml —St2, N4, Ra75l, Bc3, Al — Cl —S2- Bm2, xl, 
Grwl, BG1. Gf. n. 217.
1,2) 2 ex., Pl. 1 fig. 6.

O Zr^OiléOÇ, vacat
rose, sous laquelle deux pilot avec deux étoiles

3) O Zqva)\voQ vacat apices
même attribut

222. © £7Tl //[--------OêfffdOtpjopc [oit apictS
rose

4) 0 ZvjVWVOÇ, vacat
rose

W. apices

5) © ZvjVCOVOÇ vacat
rose

6) © Z^VCOVOQ vacat
rose

7) © ZÀVCOVOÇ vacat a4
rose •

8) Ja/doo

Zr^eovoc, o2 apices

223. R3 — IG XII: 3, 27, AM XVII p. 181 g — Gr 1 — Menardos
2 — St 2, N 3, Bnl, c2, Al, Arv.l— Cl — S2 — BIV1, x 1 
(p. 211).
1)7 attribut . u

!/payó pa c? f*
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2) è^Upa
popa (J1 apices

3) ZTt'i Upa.
popa
’Appiavioü Tt* o1 apices

4) è:ù TJpapôpa
Ba.Tpo(p)l()D a1 TT4 o1 apices

l. 2 sous le nom du mois apparaissent les vestiges d'un autre 
mot qui ont brouillé les lettres: il semble qu'il y a eu d'abord 
Uavâ/iou

5) £ttî Up apopa
a Ilavápoü o1 quelques apices
l. 2 le premier A est un peu élevé au dessus de la ligne : il 
provient vraisemblablement d'une autre impression

6) Hpapôpa
il,[axtviïtou W. rr1 o2

224. BV1 (p. 168), “2,
1) 71p\ax

ff rappe

2) Hpax).-----

'ïaxiv\tMoü lettres irrégulières, v à l'envers

Cf. ‘Hpaxheida S, 2, Z 1, WpaxXsÙQ Dl.

225. Ram 1 — PI — Cesnola, Descriptive Atlas, III, Suppl, n. 105 
— Ml — N3, Bc4, fl — C3 — S6 — Bm2, V1 (p. 468).
1, 2) 2 ex.

HpaxÂetTOü o2
3) 77paxÀeir[ou
4) 7/p[ax7J]eirou

5) 7/p\a.xÀi~o’j o2 apices

226. R4- Halil - JHS XI p.34 — St 1, N 2, Bc2, fl (p. 94), 
Pl—S4 —Bra2, V1 (p. 468) — Cr691.
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1, 2) 2 ex. (1 de W.)
H(f)ato~tcovo

caducée ç o2 aJ lettres épaisses
tourné vers la droite

3—5) 3 ex. (1 de W.) 
ffyaujTÍ 

cüvoq une fois a1, o1—2, a/ 
caducée
tourné vers la droite

6, 7) 2 ex., Z’wn avec lettres épaisses. 
7/(pata~icovoç o2 <pl 
caducée tourné vers la droite

227. S 2. Cf. n. 233.
¿ni Øapaå

vdpou Ja

hou tt3 #4 ff1 1.1 p à l'envers. I. 2 rétrograde

228. R 1 - App 1 — M3 — N4, Mil — S4 -CrC9(p. 197) [fabr.
D 1 (p. 316) — NI — Gr69 1 (p. 196)]

!) ¡ tête de ®\“\p

I Hélios atacó hoQ & O2 a1

2) ¿7Tf Øapat
' tête de . ‘

Hélios r ~ % -,noÂtoç, o lettres petites

3) ¿7Z7 Gap ai
TCOÂtOQ l. 1 s2 (P TT2 a1, l. 2 o2 Z.1 77°

4) £7i't Øapat

TêÔÂtOÇ o2 (P Tl2 a1

5) £7Ti 0apat"ÔÀlOÇ

0eap[o<po]pcou Th o3 zr4

6) ènt 0apa\t7to]hoç

(ha tío (po p i o o mêmes lettres et

229. R6 — P 11 — Halll — Arv.2, Ml 2 — C2 — S4 — Bml, 
IV2, Anz.
1, 2) 2 ex.

tête de £7tl 0SUI
Helios #•> 02

lettres épaisses, plus grandes dans 1. 2
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3) attribut èîtl 0Si

4) ¿ttí 0 e ai

Ô T O U
t]ai>ioy

5) ¿[7Z7
0 eaidrjTou 

’A'fp taviou

6) ¿]7tí Øeatdq

TOU

B ar poutou

7) è ~ i Øeat

âv r o u 

Baopoutou

8) ¿]-¿ Øeatdvj

zou

JJa/iou 7r:
9) £7Ti ØJeatoq

[tou]

----- yftiou

10) ett[¿ 0]eat

ol s3

2 1TT o apices

tc2 o2 c avec apices

o2 quelques apices

atdVjTou

Taxiv{bt\ou

Ô7jT OU

Xpiviï'iou ol quelques apices

11) 0 ¿"í 0eatoÿ[ro]u 2'aty#í(ou) 
rose

tt4 iï2 c avec apices

12) 0 èir't Øeatttyrou 2’[/z]íi>[#íou 
rose •

mêmes lettres

13) © ettí 0ea.i\ßqrou AT\axtyftiou 
rose

o2 TF3 quelques apices

14) e[7Tî 0 e

230. R5, Ram 1 — StIV2 (p. 63) — St 1, N2, Bc2 [épon. R 1]
1)

grappe 04 1 jgcdvoç a o quelques apices

D. K. D. VID. SF.I.SK. OVERS. 1909. 225 29
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2) 6>]e^Z
(?] CDU OQ quelques apices

231. 1) ¿tt'í öjson^a)

77a] vápou W. 9
0

2) £7Tí] ÖEO'i
o a

'Yaxiv&t.ov

1) &eo(fí)\oü w. Y o1

2) 0£O^Z/.[o9 ¿Y O1 (f>?>

3) &]eOCpCÁ()\l)

4) &\so<f)ÍÁO0 o1 ç~ écriture rétrograde

5) &]eo(píÁo[p o1 ep1 écriture retrograde

233. R6 —Dl — Hall 1 — Ml - St 3, N8, Bnl, c6, p 1, Mil 
— Cr69l. Cf. n.227.

W. O2 7T2

2) © ¿7r['i &]ep<7avâpo[p--------- lettres tournées vers l'intérieur
rose
Timbre accessoire IC

3) éni Ospaá

V OJO o o

- - - - u o'2

4) £7Tí &e]pffÚvdp()(J

226

’J (o] í « > i! 0 D O1^2

5) £7Tí (Âè[p<J

ávd\po]’j

Apptavíou ?y4 o1

6) stt'c fdspaáv

0 p 0 D

Hadp op. iou fl1 O1-2 7T:
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mêmes lettres

234.

Z' à l'envers

235.
¿Z1 o1

236.

vacat

Fl — St2, N2, BM,
Zl.

o 
O

9O

7Z1 O1”2

TT4

9
TT

o1 a»4

et TT4 ?V4 o1

o2 o1

— 17l

o2 quelques apices

»i/1 o1 quelques apices

tY o2 a1

o2 quelques apices
71^

RI —NI.
fteapoxpirou

R9 _Rami_p5_ Di — Ml — Stl,N5, Bcl,Ra75l — 
C2 — S4 — Bvl, x2(p. 211), m2, Cr65!, 691, BC 1, Zl.
1) £7ti &éazopoç,

Apptaviou

2) © ¿7Tí Qsozopoç, Apptavlou va'at
rose

3) © ènc Béazopoç vacat Baopoptou «
rose

4) O £7Z7 Qéazopoç, Kapveioü vacat
rose

5) O £7tî OioropoQ \ Kap\veiou W.
rose

RI — D2 (p. 317), Prl — Ra73l,
Ml 1 — S 1 - Bv 1,

7) £tt]î 0£jo<7a[y¿fy>ot> 
J] a á í o u

8, 9) 2 ex. 
£7T¿ Øepaåvopou 

pOtpoptOU

10) èYt 9ep(jávdp[o’j

& ea po (p o p\io o

11) èiti ÿâpaàv

ôpou 

Havápou

12) £7Tí Qepffâv

ô pou 

AaxtvHiou

RI.
£7t[î 9z\pa

£ 7T [tt] O ü
Apptaviou

9O

1) ! tête de &SU .Zfe/jos ^(¿oo j (y)
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2)
copou mêmes lettres

3) Courbure arrondie; la terre à la surface rouge foncé, 
dans la brisure d’un jaune rougeâtre; peut-être un 
fabricant homonyme non-rhodien

9) deùôajpoç

Yaxivtliou Z/1 o2—3 a»1

Geud

ci) pou mên íes lettres
4) Øeudæpou

IJavap[ou z>4 y3

5) GeùdajpoQ

I7a[ va pou lettres peu distinctes

6) Geùdcopoç

Xpcvi/iou o1 // «S

7) Ôsù6[(t> \poç

2’p t v iïiou

8) Gsuôcv\p~\ou

l'axcv b cou z/4 o2

288. RI — DI (p. 317) —N2, Bc4, ‘1, ri-SI; cf. aussi 
G so — D 1, Gzco — SI, Oîod — NI, Ra731, Gsuoôtùpou 
kv\. 1.
1) ¿7TÍ 0ô[y

dá)po[u il'2 o1

2) ¿Jri 0eudaj[po]u

JajÀc [pu ~3 ¿b

239. R4 —Prl—S5.
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240.

241.

242.

243.

244.

1)

e>

3)

4)

245.

246.

O1
(épi?)

vacat 
incertain 

èzi Gpa

7t4 a4 o1 lettres petites

o1 //’ lettres petites

tête

4) Geu[pva]arou W. o1
rameau

R2 — Pr2 — NI, Bfl, Pl —BC1.
1) O £7ri]ô[£y]^>àv[eu]ç W.

rose

2) © èit'i Geu<f>àvevçBadpoptou W. 7r2 ?V’ 9" 
rose

Tocilescu, op. cit. (v. n. 99).
© Glá<Jo\u vacat ¿i1
corne d’abondance

9ôa
attribut

3) même forme et attribut

Geu[pv\àarou

rameau 
Geup]vàa\_Tou

tête de
Hélios
(de la forme d'un miroir)

BGHIX p. 186, D2 —Ml —NI, Ra75l, Bn 1, cl— S2
— Bvl, Gr66l.

£7Tf Opaou

(t) o ápo 9
S7T' Gpu[(JU) 
dû pou

£7Tí Gpaoudâpou

rlf[pta]wou
ou

£7r’ lepécüQ Qpaaiddp
FIeda‘fi-vùou sic! tt1 et ~4 iï1 o'2 

èn T]afft

X X £9 Ç
Geapoepopiou o'2 apices
1.3 a les lettres plus petites que les autres

R 1 — Pl _ C3 — NI, Bc2, f 1 — S4 (par erreur Ilaaixp.)

— Bv 1 [fabr. Mil]
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1) ¿TVl 7(J.OlXp

áreoQ
2) e7tí lacrixpa

Apptay^Jou 7T1 o2 quelques apices

3) ¿7Tí 'IaatxpÛTSüiç) 
y
Apraptriou 1.2 vestiges d’une double impression

4) è7t't7oicr[txpàr£oç

A]p'ap.{ tvtoo

5) © ¿7Tí T]a<nxpàTeuç AaÀiou W.
rose

6) èni’IaaixpâTeüQ

A á Á to Q o1 quelques apices

7) O èTti’IaerixpÛT^euç ITavd]pot> 7T2 er1 quelques apices 
rose

8) è7Ù7a(7i[xp]civeijç

II a > à p o D o2 quelques apices

9) O lacrtxpàreuQ Xpiv&[ioü W. 7r4
rose

247. R 1 - P3 — Ra73l, F 1 — M2 — St2, N4, Ra752. Bn2,
c3, fl, A2, Arv. 1 — C 1 — S2 — Cr691 [épon. Ri — NI,
Bcl]
1) Voir l’éponyme Andrias n. 49, 4

7«<r»uaç xr w- »’
2) UdaovoQ o'2

3) lacro y o ç o" quelques apices
attribut dans les quatre coins (pour la forme Voir p. 51}

4) O y O Ç

’Idanvoç cd

- - - - - too
I.1 provient d’une double impression

°) 17at7iopo[ç sic! cr1 quelques apices

6—9) 4 ex.

I , 7 « cr o y o ç
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248. 2 ex. 7 s p-----

249. NI —SI.
’lépaxoç,

-I
’Appiaviou

(double haché)

(r apices

250.

lettres épaisses 

mêmes lettres 

mêmes lettres

a1

o1

Cesnola. Descriptive Atlas Vol. III suppl. n. 104, M 1 — 
St 1, N 3, Bn 1, c 14, A 1 — Z 1 ; cf. '[epaxtevQ S 1 [épon. R 1] 
1, 2) 2 ex.

’IepoxÅsvQ i 
3, 4) 2 ex.

lepoxÀe\üQ

5) Ysjpozxsaç
6) 7]s/H>zÀ[e5ç
7) ’lepoxéeuQ K.

caducée

8) ’IepoxkevQ o avec apices
A

251. R8 —Stl (11.346), BU, Al
O (bouton) ’ieporéteüQ

252. R5 — P14 — Prl — Stl, NI, B“2, cl, fl, A5, Mil — 
S5 — Bml, V1 (p. 468), Anz., Z 1.
1, 2) 2 ex. (1 de W.)

’IépœvoQ o2 lettres grandes
caducée tourné vers la gauche

3) ’Upcovoç mêmes lettres
caducée tourné vers la droite

4) 7]é(oan>
caducée tourné vers la droite

5) 7épa>v[pç m2
caducée tourné vers la droite

6) 7[s]/?Û>t'OÇ O>'~

caducée tourné vers la droite

7) ’lépojvoç, oA

8) 7s[y/]û)i>oç o1
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9) 'IépoiVOQ

’A--------

10)
J a á i o u

11) ’/é^oûifujoç
J a Z i o u

o2 apices

o" apices partout

253. Rl —IGXII:3, 995 —P2 —DI —Cyl, Ra73l —Ml — 
St3, N5, Bc4, Mil — Cl — S3 — B’”3,xl, Cr68!, 691, 
BC1.
1) è7tl’Iépœvoç s3 tt' <r4 or
2) O ¿Tri UépcovoQ Avzcpovov o2 

rose

3) ènVlépcüVOQ

Apptavíoü a1 o2 quelques apices

4) íJttí ’lépa)v\oç,

’J] pp idiv[tov ainsi au lieu de ^ppta^iou 
écriture irrégulière rétrograde, mais 1.1 P

5) èrci 'lépawoç

Badpoplou o2 quelques apices

6) Engobe d’un jaune verdâtre. Rapp. n. 21.
£ |ttî UépaJVOQ

Badp\oplot) o2 eu1

7) £ " Í 'lépCOVOQ

Beapoepopiou W. tt2 o2

8) £Æ( 'IépCDVOQ

9 eapopo plot) o2

9) ZTz'tU é p co y o ç

9eau [o] cp o píou 4 quelques apices

10) ¿ztí ’lé\p]o)voç,

2’ptv[iïï\ou 7C2 o1

254. R8, Ram 1 — D6 — Hall 1, Menardos 1 — Stl, N3, Bc2,
A2 — S8 — BIV2, vl, m2, Cr66l. 692, Anz., Sabatier,
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Souvenirs de Kertsch pl. I n. 10, Arch. Ztg. 1847 app. 33 
p. 35 (Fellows).
1—3) 3 ex.

caducée tourné vers la gauche

7pà

4, 5) 2 ex.
caducée tourné vers la droite

7pà a1

6-8) 3 ex. (2 de W.)
7/zà

caducée tourné vers la droite

9) 7/z« ccrùure très effacée

255. R 6 — Ra85l—P 4, 1 ex. trouvé à Xanthos en Lycie
par Fellows, voir StIV p. 55 —DI —Cyl, Ra73 2, Hall 2
— M3, PEF 1903 p. 306 —N1,Bc2,p1, A2 —G2 —S10 —
Bm 1, 1V1, x2 (p. 212), Gr69l, BGl, Anz. [épon.R2 - NI]
1) Plemmyri, Rapp. n. 31.

© IniioxpaTeöQ vacat 7T4 apices
rose

Timbre accessoire: un hippocampe.
2) © (hvjtoxpàreijç,

rose
mêmes lettres mais un cercle traverse les lettres par le milieu
Timbre accessoire: un hippocampe.

3—8) 6 ex. (1 de W.)
© 'InTtoxpàreijç, 

rose
9) © '¡TTTtOXpÛT^eDÇ 

rose
10) © 7~noxpàze\ uç 

rose
11) © ' J7L7tOXp[àT]eDÇ 

rose

7ll ori 7T4 apices

7T4 apices, lettres épaisses

7T4 o1

7T4 o4 apices

12) © 'Incito xp drev ç, 7T2 o1
rose ■

13) © 7]7t\lt]oxp(J.reôQ vacat 
rose

14) © l[7Z7r]oxpàTeuç, 
rose

15) © fnnoxpàzeuQ tt1
rose

apices
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256. Rl—Ml —St2, N2 —Bv (p. 468), Grß7l.
1) Rapp. n. 32

bv.oúpoü

(Artémis?) avec un animal dans la main droite abaissée
•b

2) UatdœpoD S o2 apices
1 a«a

257. Cf. n. 199 èrri Ecmsiou.

è tt c lernt

ou Appta

VI [oü] d"1

257. ¿ttîÆ---

To[y----
o ü

258. KaftaXé\ajQ
cioir! - - - lettres irrégulières' il est vraisemblable qu'une 
ligne qui contenait le nom propre est effacée, v. p. 103; écriture 
rétrograde, l. 2 renversée, certainement Badpd]giou

259. ¿7tí Aa2----
Atoaff}ùou
la place ne permet pas nsôapeiTv\ùou

260. ¿7Tí]Aa22--
JajÁíou

261. Kak A------

262. Dl — Stl, NI, Bnl, cl.
1) ¿tt[í AaX

Âiava[ XT
oç Ap[pta

v í o [y W. tt4 o1 quelques apices

2) s]7T£ A’[a ]ÁXí[a
y]a[x]roç

’App^tavcoü

234



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 439

3) ¿ttí ïpéaiQ Ka/.Àt

a\vaxTOQ JaÀio(u) quelques apices

263. R 11 —Birch 1 — PIO — D2 — PEF 1902 p. 121 n. 6— 
St4, N8, Ra75l, Bn3, c12, p1. A2 — G3 — S 7, H7 — 
Bml, Gr69l, ZI [fabr. Stl, NI]

I) tête de ¿7TÍ AaÁ
Sélios Àtxpàreü(ç)

2, 3) 2 ex.
¿7TÍ KaÅÅi

xpàzevç

4) èrù KaÀ(Àc)

xpàreuQ Ài omis

5) Í7Tí Åa[A
ÀcxpÛTSDÇ a1 a1

6) èni lepéœQ

KaÁÁixpÚT^eoQ) a1 et A s3 ai

7) £7t'î Ka/./ax
p(j.T\p\i)Q a1 et A apices

8, 9) 2 ex. dans l'autre ex. la première et la dernière lettre de 
1.1 sont effacées

èni AaÂX
ixpàre'j(ç) p à l'envers

10) èfft KaÀ)/d

x[pa] Teyç1®

A - - - - T?4 quelques apices
les lettres un peu élevées dans l. 1 et 2 proviennent d'une 
double impression

II) ¿]~í KaÁÁi

xpáreoQ

AprapiTÍoij

10) O è~i A'[a2]Atx/xzTcyç ApTepiTÍo[p
Utt de Hélios

sic ! apices
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11) e^íAaÁ(Á)í
xpáz^euc, 

’ApT[ap(Xiov lettres irrégulières, £'', p à Venvers, X omis

12) ¿ttí KaÁ/axpá

T£D Ç

J a X i o u tí2 o2 apices

13) ¿77í Ka

ÁÁixpár

syç] JaX
[7ou] W. e3 X : A lettres irrégulières

14) ^A’[a](Á)

X CXpÚT

s o [ç] Jai
í[oü W. mêmes lettres

15) èm Ka(X)

XlXpÚT

£üç JaÀé

o[y e'’’ a* tt4 2 : A lettres irrégulières

IG) ¿"¿ A’a(x)
lexpár

£ U Ç AuÀ

[7o]y X : A mêmes lettres mais plus épaisses
17) © èni ZiaÀÀixpa[-r£u]ç &eapo<fopioi)

rose
Tt* o2 è/1 quelques apices

18) © £7T£ AaXXi| xpÙT£v\ç &£ap()(po[p]t\o\’j apices
rose

19) èrtc KaÅÅc 

xpâveuç 

ÿ£GpO(f>OpÎOÜ ft* 7T1 O2
20) ¿[ttí A’axjÀt

XpÙT£ÜQ

K\apv£\tou
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21) AafxXiJ^o«

n —
22) ¿7TÍ KaÁÁt

7T3 et TT2 3 apices

2) O cTTí Ka)hxp\ a\xlda

3) ¿ttí A’a]xXi(i)x/?tt

4) ¿7t[í Kal]Åixpaxlda

xpàxeuç 

flavápou lettres épaisses

23) ¿[^JAaX^
X p àxeuç 

Ila V áp o u -4 o2 apices2

24) ¿TTí Ka'/SJCpxpá 

re hk
Il av á p o u tt4 o2 X omis

25) èn'i KaÀÀtxpdxeuç

Il av á p o\u 

ô £ u x s [p ou les lettres de l. 2 et 3 plus grandes

26) ènï Kalltx

p d x e u ç
'Taxiviliou W. O2 7T2

27) © ¿ni À(a)/.Àix[pdx£]uçlaxiviïlou ît2 o2 apices, a. omis
rose

264. RI—P2.
KaÀÀtx[pa]xlâaç

&£<jpo<pôptoç o2 apices

265. R2 — P22 — Prl — D2 — M2 — N3, Bc2, fl, p1— Cl
— S 2 — Bm 1, 1V 2, Cr641.
1) buste de ^7X1 Ku.

Hilios XXlXp 
ax i ô a

xi3] a 
’Aypiavjiou apices

A yp tav lou lettres petites
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5) ¿ttJí AaZÁ[íx(oa
ti o a

l{\(ídpop.L()’J o2 quelques apices

6) éxt KaÁÁixpa

vida

Fla y á p o u 7l'} o2

266. 1) Ka\ xJzrçAoy o2 apices

2) A JaAZífAoti W. o2 apices

3) AaZZfçivfoy apices partout

4) AazZfçAo[y K. apices

4) ¿]~£ KaÁÁt

ÇetVOU

9s(jpo(f>o-

ploo W. TT4 ¿R O2 p1
238

267. App. 1.
1) ¿TTí? Aa]ZZiç£i[j>09
2) èni? Ka]ÅÅt£é

3) £7tí Ka\ÀÀt 

çetvo\jj e1 apices

268. R 1 — App. 1.
1) ¿Jttí ÁafxJXíffsA

o D

2) ¿7r]í Ka'/M 

ç\eivot> Ap

T a\p IT i o u lettres épaisses

3) £7t]í ÁaZÁ[í¿££
VOD

Badpopí\oü p2
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5) ¿ "t A « z z î

@{e<j\p.o(po-

pioU W. 7T2 O2
6) eJjtí K a À À t

0£o-

7) èn'c Âax[2]i
;eivou

& sa po[<f>o 

plot) TT4 E3 a1
8) E7Ti Â’a[zzi

Ç£ í V[o U

&e[op.o(p<)

[)oîou] mêmes lettres

9) èni K[aXh
ç s i y o Ö

&£(J pOlpO- 

pÎOÔ E3 <7 4
lettres confuses: le moule a été rempli de terre

10) èm KaÀ[Àt

;eívo [y

269. P3 —D 1 —Ml — St 1, N3, Bc2 —C1 — S2 — Z 1 (p. 158).

1) ÂaMioSç of o1 apices partout

2) A’aZÀoù[ç

3) AaZZwuç 
J

o} quelques apices

lettres peu distinctes

270. DI — Hall 1 —. Clermont-Ganneau, Archeol. Researches in 
Palest. II, p. 148-St 1, N 3, Bc2, Pl, Al- Cr691 (p. 211).
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kermès avec tête effacée

1) KdÅÅtDVOQ
kermès tourné vers

W. o2 w1
la droite

2) KdXXcovoQ <r4 col
kermès t. v. la gauche

3) KdÀÀ(i)Vo[ç
kermès t. v. la g.

O)1

4] KdXÀ(ovo\_Q
kermès t. v. la dr.

5) KdÀÀCDVOQ
kermès t. v. la g.

2 2 10 UT (T

6) Q
lC\dÅÅ(i)vo O’4

kermès t. v. la g.

7) K^dÀXiovoQ <75

4) O èn'lepécoç KXeápyou écriture rétrograde
rose

272. Dl—St2, N4, Bnl, c2 —Z.
1) O KÁsioiti^ponida AprapízioQ écriture rétrograde

rose

kermès t. v. la dr.

10) ÂaÀx[wy |oç

8) ÀôtlzXojjyoç

kermès t. v. la g.

3) KàÀÀ((ü)voç O)

kermès t. v. la dr.
1 1 \ kermès t. v. la g.

12) KàhÀcüvoç

271. K aoadv

Spot) O2
kermès t. v. la g.

272. R4 — D3 (p. 318) — M2 — St 2, N 2, Bc7, Al, Arv. 1. 
Ml 1 — G2 — S2 — Bv 1 [fahr. R2 — NI, Bc 1 - Bm 1, V1 
(p. 468), Pwl]

1) tête de ènc À’Àe
Héhos (ipyou | y avec apices

2) èiâ KÀe
dpy[ot) £3 sous le second € un K

3) 0 èrci KÅ[sdp\^oo [n^avdpot) K.
rose
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2) O KXe\uJipßpor\ifi\a AaÀifot) ß à Venvers
rose

3) O KXet<j\tpßportda\ Ilávap[o\Q
rose

[¿7Z7 K'ÁeiTopú'/oi) voir n. 279.]

273. Ra73n.42 — Stl, NI, Bc3. ¿. Kteiv — NI. Cf. n. 278.
1) £7Tí K/.SVO 

arpárov

2T\ptV&ÍOÜ W. 7T4 O2-3 ft4
2) ¿"i KXevo 

a\rpárou 
n^rafeiirvåou) n4 o1

274. NI, Bcl.
1) £7Tí A2.£9 

díxou /í
ppiavioo £" 7T2 1/ à Venvers, lettres irrégulières

2) ènl AZ£[y 
dixoo Aa
ÁÍou mêmes lettres

275. R3 — P11 — D2 — M1 (n.251) — St 1, N6, Bc2, fl, Al
— Z2, Bursy 1.
1) £7Ti KÅeu 

XpårSUQ 7T2

2) £7r'i ÅÅeu 
Xpd.r[Eu]ç 7T1

3) èn'c ÅÅSDx[påreuQ ou dans I. 2

4) Ute de èlTl Az£
Hél,os t>xpàr[suç

5) £7Tí l\Á£ÜXpá

r s u ç

1] a v á a o a

G) © ¿"i KXeuxpareuQ Zptvftíoü <>2 tt3 o1 apices 
rose

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1900. 241 30
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7) ¿tí A [Àe]uxpareuç
Ya x [í ¡> il í] o u T4 apices, lettres petites

276. 1) ¿Tí [ AXs] U [<7T
to á T O ['J

A]‘pp ca[víoi/ lettres épaisses

2) ¿Jtí Axs[y
a r páro’j
H e r ap e(iTvtioo)

277. R9, P 11 — D3 — Cyl, Ra73l - M 1 — St 1, N 9, 
Ra751, A1 — G1 — S6 — Bm2, Gr63 1, 64 1, 69 1. ¿. Axsy—

pg  Bc3, f I — Not 1 [fabr. R2 — D2 (p. 319) — Bc 1 
-Zl].
1) ¿Tí AXó’ tete de ....

Hélios r 3 4t,. - •(øvupoi) o a> lettres épaisses

6) © ««cat £7ti A [XeíDl>Ó]/Z09
rose

2) 0 ¿tí Káettívúpo'j O1 T4 p 1 ft)4
rose

lettres tournées vers l’intérieur

3, 4) 2 ex.
¿]tí Axs-

(DVÓpO'J T4 ft1 p* (O 2

5) ¿Jtí Axs

íft] vúpov w. o2 écriture rétrograde

7) O ¿tí Axe[û>vy//oy—]zy#í(oy)
couronne , . , .lettres tournees vers I intérieur

la restitution est certaine à cause de l'attribut, cf. R, D. pl. IX, 6.

apices

apices
242

8) ¿[tí AVJswyy
p [oy------ ] y

9) ¿tí Azs¿.o>
y p o t>

Apptavtoü o2
10) ¿Tí

KÁecovúpotj
Ap~[ap¿\rio’j o2
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11) © ¿ttí Khetuvupou Badpopí(ou) tv* o2
rose

12) O £7t(í) K\X\ecovúpou J«(Á)[í'o9 i omis Å : A apices 
rose

13) ¿h’í 

KÁeco vúpou 

Beapoepoptou W. tt4 o2 iï2

14) eir'c KásoivÚ

p o u

Bzapotpoplou ti1 o2 (o1 quelques apices

15) O ¿/Tí [ÅÅ]ea)vu[p]ou Kapveíou >rl o1 a>4
rose

16) O E7Tí KXe(ovúp\o\u Ka[pveí]ou
rose

17) ¿7tí KXeiovú

p o u

Ka pvéou sic ! tt4 o2
18) ém KXecovúpou

II - - - - - 7^ o2 quelques apices

19, 20) 2 ex.
© éni KÁeajvúpou üavápou o2 <ol quelques apices 

rose
21) O ¿7Tí] KÁecovúpou IIav\ápou a1 tt4 quelques apices 

rose
22) ¿7ií] KÁe\co\vú

p [o U

^YaxivHíoü W. 7T4 o2 apices

278. R 1 — Murray, Excavations in Cyprus p. 126 — St 3, N 4
- Bm 1, Anz. Cf. n. 273. [fabr. Rl — Bn2]
1) ETTí K'áTJVO 

a^par] ou tv2 o1

2) ¿tt[í KYq\vo 

a T p á V o u 

’A \pTapi\zlou

3) ¿>[í] KÅyv 

oa T p år ou

il av á p o u o2 apices
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4) E7Tí

O T p (í T O 9
[lav [áp o 9

5) ¿[jtJí KÅqv

o ar paro o

Ya [x] í v d iou

279. èîtc hÁztTopáyou : R 3 — IG XII : 3, 996 — P 1 — Pr 1 — M 2
— N 2, Bc4, Al, Arv 1 — S 2 — Cr67l (p. 206).

I ¿TTí KáITO ¡
payo o I s3 pl o1

280. P1 - M 1 (v. p. 113) - N1, Bc 1 — S 1 — Z1.
1—3) 3 ex. (1 de W.)
Kóopoü o“ apices

281. R2 — P4 — St 1, N 1 — Bc 1 — BG1.
ÂOTE9Ç

282. R 5 — Birch 1 — P 10 - M 1 — St 1, N 3, Bn 1, f 1, A 1 
(p. 75) — S6 — Bni 1, v 1, Anz.
1) tête de £?r[í Kpa

Hélios rida
il n y a pas de place pour un nom plus Ion y

èn’cepéajç

K parida r-¿

3) © ¿ttí K parida ’Apraptriov
rose

4. 5) 2 ex.
¿7Tí 1\ parida

B ad pop i o 9 o 2 apices

G) ettî Kparida

Øsapotpopiou re2 tY o2

. 7) èYte\pé\œç

Kpar[ida

riavå\poo ~2 v à Venvers apices
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8) èirt KpaziSa

det)(zépoo)

H a v á (i o o 7T1 et 7T l o2 apices

9) © sne Kpazida Yaxtviïio’j 7t2 o2 quelques apices 
rose

283. R2 — P1 — M3 — St 1, NI, Bn 1, c2 — G 1 — Cr66 1, 69 1, 
BG1.
1) Kpéov

TOC, O1

2) KpéoVTOQ O1 ¿T4
3) Kpéovz

o[ç O1
4) Kpéo[yzoQ ou dans l. 2

5) Kpéovz

M—
- - - - o1

G) KpéovroQ

’Apptavcou
lettres confuses par suite de double impression

7) KpéovroQ

0e[(T\pO<popí(puí) S3 O1

8) Kpéov[z

oç Hav

àpoo K. TT2 O2

9—11) 3 ex.
KpéûVTOQ

Ilavápou 

deu(zépou) _3c a4

12) Kpéovzoç

Hedayet

TVÓOU £3 <74 7T5 O1-2
après 1.2 vestiges de lettres provenant d'une double impression
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284. Pl —St3, N3, BCG, Al — Gr694. .
1) ¿7Tí

’J p p] í a [i> IJ o I y
2) ztz'l Aaxpei

deuQ

ApraptTtotj tt2 o2
3) ¿7tí A(a)petdsi)Ç

’A]p va p i r i o t> «:A tt4 o1 y2 ç?1 avec apices

4) ¿7rc A[apei

â s y [ç Ap

to.[j.[itÎoü AV.
5) £7Ti JttÿPSi

(îs y ç

Badpoploü o2 lettres épaisses

6) èm A[a]^ei

o[syç A]aÀ(iou)

7) ¿7TÍ JaJ^siJsyç
J a Z Z o y

8) ¿7TÍ A Cf.

cpeidevc

l¡a\>á\pou AA • écriture rétrograde

9) ¿7Tí Aa<peiôs\ ’j

ç 'Yaxtv&'toü 7ü2 o1

10) èni Aa^eideoç

Yaxtviïioi) tt4 #4 o1 quelques apices

285. R2, Raml, Vischer, Archäol. Beitr. aus Griechenland p. 6 
(v. GIG IV 8518) —St2, N5, Ra75l, B“5, c4, Al. Arvl, 
Ml 1 — Pw 1 [fahr. Ra73 2 — N 1].
1) O £"î zIsovtî&z A[ppc]c¿iAou vacat rc2 o2 quelques apices

rose lettres tournées vers l'intérieur
2) S7TÍ Azov

T i d a
ApT[ppiTÎou sà TC2 o1 lettres irrégulières

l. 3 la restitution n'est pas tout à fait certaine
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3) èn't Aeovrida
Apraptriou Tt2 o1 quelques apices, écriture rétrograde

4) £7Tî Aeo[u]riâa
2'utv & io[v 7T2 o1 quelques apices, les lettres de l. 2 

plus grandes

5) èni Aeovrida
^ïaxtv&ioU' mêmes lettres

286, a. O èift Ay------ A/ptayi[ou
rose

7T2 quelques apices

286, b. Ml (n. 313) — NI — Ra75 1. Bn2, c 1 — Bin 1 [épon.Nl]
1) AtVOU rose 

2—4) 3 ex.
AtVOU grappe

5) AÎ[vOU grappe

ol quelques apices

o1 quelques apices

mêmes lettres

287. 1 ) è Tri Au
aàvd(p)ou o2 a1 p omis, lettres irrégulières

2) è} Tri Au a

d\v dp o u mêmes lettres

3) Engobe d’un jaune verdâtre.
¿7r]f Auad
v d\ p o u o2 uA

4) èni Au
<ràv\dpou écriture rétrograde

288. Gr64 (p.244 n. 11) [épon. Stl, NI]
A]uatrrTr[pu
A]/ptaviou tt4 o3
à cause de la place la restitution est m°ins vr(™'
semblable

289. M 1 — St 1 (Auatâvtoçl), N2 — Cr69l.
1) Auatcoyoç W. o1 co1

ancre

2) Au<7[ia>voç
ancre '
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290. O Åo'j W.
rose
trois ou au plus quatre lettres manquent- .V[q>og>c]Àou est trop long, 
w. a restitué M[ixù]Àou.

291. Ma----- p1 Jfafpaùa?

298. R 12 — P27 — D9, Pr2,nl, Grl, App 1 — Cy 1, BGH III 
P.167-M7 (n. 305) - St3, N6, Bn3, c4, f5, Pl—G3 
-S16, III, Not 1 - Bm3, 1V2, v3, xl, Cr»l, 672, ^l, 
BG1, P\v2, Anz., Thiersch, Abh. d. bayr. Akad. der. 
Wiss., phil. Gl. II, p. 796 [épon. NI]
1—2) 2 ex.

., tête de r iJ/a miios. pava a

3) Map aó a 9

4) Map o ó a

’A/pcavéou sia p1 ol quelques apices

5) Map crû a

ÂpTauirioÇp) <7l o2 l. 2 p2 apices

6) AprapiTiÁpui)

Map où a

7) Map a ó a

J a X £ o y lettres irrégulières

8) Atoaiïéou

Map g ó a 7l o'] y4; extrémités en queue d'aronde

9) M a p a ú a les lettres de 1.1 plus grandes
9eopo(f>oplo>j o2 quelques extrémités en queue d

10) M a [p] a D a les lettres de l.l plus grandes

d^opofftoplou a1 £3 o2 écriture rétrograde

11—13) 3 ex. (1 de W.)
Mapaúa

IJavápou p o1 tt2 y à l'envers, lettres irrégztlières 

14) [IavâpoD

Ma p au a a1 pA a4 y à l'envers, lettres irrégulières
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15) Map\aóa

IJav^ápou 

rîefyré pou

16—18) 3 ex.
Ma pou a.

^ptviïiou </1 o2 o’1 p1 lettres épaisses, quelques apices

19) Maperó a

‘Taxivfriou mêmes lettres

20, 21) 2 ex. (1 de W.)
Map o ó a

'Yaxtv&io'J o3 V à l'envers t

22) Map\<rôa

Max\ iv&ioo W.

299. RI - Al.
1) MapeovoQ

corne d'abondance

2) Mjdpcovoç W.
corne d'abondance
attribut ,,, r3) incertain Map(i)\y0Ç

300. Mev écriture rétrograde
palme avec une couronne au sommet?

301. 1) Meva-----
Aaodt[xeÔÇ o2 quelques apices

2) M-----------

JaoJ[ rxsyç

302. R2 — D 1 — B'11, c3, Ml 1 — Z1 (p. 161).
1) Mevav

dp o y p2 e¿ ol
kermès tourné vers la gauche

2, 3) 2 ex.
Mevâvôp
ou p2 o1
kermès de Hélios tourné vers la gauche

4) M(e)vav
d p o u p2, e omis
hermès t. v. la g.
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5) 4/Jsvízj/^o

o]y W.
hermès

6) [4/eyaW/?]
01) 
her mis de Hélios tv- la g.

7) Af[e]vay 
âpoo
her mis t. v. la g.

8) Mevávdp

LH quelques apices
kermès t. v. la g.

9)
ô/ïjoy
herniés t. v. la g.

10) ¡j1/cl>«>]
âpou
hermès

11)
dpou 
hermès t. v. la g.

12) M£l/]a'p

[à/?oy]
hermès i. v. la g.

a ox hermès de Hélios 
loj tourné vers la gauche

Meuâv
//’ £3

303. © Mevedàp[ou
attribut

incertain

écriture rétrograde

304. Ram 1 — St 1, N 2.
MevexÂeiïç

305. DI -Fl —Ml—Stl, NI, Bc3 — G3-S1 [épon. NI, 
Bcl, cnidien? cf. D p. 213 et 362]
1 ) Jf e v eQTCkVpa r

XpavrjQ

2) Mye
grappe xpà?e[»ç W.
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3) Plemmyri.
& [& 
J/ev[ s] xpare(uç)

306. Bcl — SI.
1, 2) 2 ex.

MeveÁáou o2

3) O Me\veÀd\ou
rose
Timbre accessoire OA

307. R3 — Hall 1, Murray, Excavations in Cyprus p.85 — St 1,
N 1 _ Biv 1 [épon. R1 — Ra751].

1) Mevea\jf\éu>Q apices
attribut incertain

2) MeveadécoQ

Apzaptriou o2 apices partout

3) 0ea [po<f>}optou

Mev eaiïétüQ o2

4) J/£l/[£]<r[?y£û>Ç
Ha V [a] pou

5) Mev}eafré(oQ

riavápou ¿p o2

308. D2 (p. 230) — Ra732 — St2, N2, Bc3, Pi — S3.
1) n, Mevéa

* rpazoç o1 apices

2) M £ attribut vea
Tpà tffacé TOU o1 u1 apices

3) 3/ £ I veaattribut
, effacé r„.zpa T[OU

309. Mevraiou

310. D 1, Pr 1 - M 1, PEF 1901 p. 250.
MévropoQ

’Yaxiv&tou tP o2 a±
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311. Ra85! —DI-Ml —NI, B"1,c3,p1 — S3 —Bml, Cr69l
Pwl.
1) O MévawoQ Ilavápoo 7T2 c1 o1-3 écriture retrograde 

rose
2) Pl. I, fig. 8.

O MévœvoçYaxlviïtOQ o2 o1 et 2 w1
rose

312. Dl (p. 320)- NI, Bnl, c 1.
1) 0 Mrpoodco^poo co2 lettres larges

rose • •

2) Mv]V()dá)\poo o1

3) }lrpjodc¡)pn

Aprapixíu pl o1 cox : oo lettres épaisses

4) Mvjvodá)

poo

Jioaiïôoo o2 ai1 ¿r1 lettres épaisses

5) Mrjvoôa)

poo

9ea[j.o(po{pioo) o1~2

6) yivjvodc!)

poo

riav\àpoo

313. R3 —Dl-Cyl, Hall 1 —St 1, NI, B‘2 — S3 — Cr661.
1) Mr/vo^éutoQ o1 2 

double hache

2, 3) 2 ex.
corne d’a- Mr¡vo^épioQ
bondance double hache

4, 5) 2 ex.
corne d’a- MnvjoiïéfJUOÇ 
bondance double hache

mêmes lettres

6) attribut J/[7]yo]frépUOg W. 
effacé double hache

mêmes lettres

double corne MlfjV O t) £ JJ. I 
d'abondance double hache oc

8) double corne M\pVO&\éutOQ 
d abondance double hache

O1
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314. R9—Gy2, Hall 3, M3 - St 1, N 2, Bc3, Pl, A4 —S3 
— Gr69l, Zl.
1—6) 6 ex. (2 de W., 1 de K.).

Mída grappe 3 e;r> avec
caducée
tourné vers la droite

7) Mída grappe
timbre brisé au bord inférieur

8—10) 3 ex.

caducée
t. V. la dr.

11) ,ià4«T w.
caducée
t. V. la dr.

12) Míd[tt grappe
caducée

13) M]ídtt grappe a1
caducée
t. V. la dr.

14) M \ida grappe

caducée
t. V. la dr.

15) M^ida «‘tri
buts effacés

16, 17) 2 ex.
grappe

caducée
t. V. la dr.

18) Mí[da W.
caducée

19) Míd[a W.
20, 21) 2 ex.

Mída

315. R5 — PI — D8 (p. 320), Prl, 111 — NI, Ra75 1, Bn2, 
cl, Al, Arvl, Mil —Cl —SI — BX1 (p.212), Cr^l. 
1, 2) 2 ex.

Mtxô

dou d1 o1

3) La forme de l’anse se rapproche de la forme cnidienne.
Mtxôdoi) d2 o2
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4) Mixúftot)

5)

6)
et ¡Y o1"2

7)

O'

8)

la

316.
ressemblent à celles du fabricant )bàawv; peut-

317.

3) .Mvàacov

mêmes lettres

4)
mêmes lettres

5)
mêmes lettres

318.
.1/0(7

2)
apices

3,

M y à g co y

ol

you

Mo g

you

4) 2

2) 2 ex.
Mvàaajv

¡Y 
droite

/? TT1

2 O

O1g1

Hav àpo{u)

iï\euTépo(p)

Mtxuiïou

Y'axiv&l(pu)
caducée tourné vers

Mvaoa-----
les lettres épaisses
être le second A est-il une erreur.

ex.
MoGyOU

5) J/óa/foy 7T3 écriture rétrograde

(ol lettres épaisses

’./y tîJ o/îôç

.1/y a] (7«>y

’Jyjno/siiç
DI (p. 321) —NI (p. 448), Bc3.
1)

’J^jO£ayi(oy)
grappe de 

lierre

Mix [ú¿Z ] ou 

lia[dpouiou 

Mtxúftou 
&SGpoipo(piou) 
amphore renversée 

Mixùÿ-ou

R1 — Cy 1 — BC1 — Bx 1 (p. 23).

1,

o2

O1
.3

254



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 459

319. RI-Stl, NI.
Moüa\aiot> o1 apices

3) £7tî Nauat

TTItOU

ApTapi\rtoü W. TT2
323. Pr 1 — M 1 (V. p. 114) — N1, Ra751.

N e c A o ç

’Aprapcr(ioi)) o2 7T3

324. Aîx...............

325. R9 —P22 —D8, Prl, Grl —Stl, NI, Bc2. fl (p. 94) 
— S4- Bml, V1 (p. 470), xi (p. 212), BG1, ZI (p. 161), 
Anz.
1 —13) 13 ex. (1 de Plemmyri, 2 Rapp. n. 33) 

Nixafiâoç o1 ou o2 quelques apices
255

320. RI-Dl— M2 — N 2, Bcl, Arv 2 — S 1 - Cr651, BC1 
[fabr. R 1 — S 1]
1) O £7t’ lepé coq Morí [eovoç

rose

2) © ski Mvt[ui)Voq\ ’ApT[a\pmov p2 apices
rose

3) ¿7T£ Müt'uüVOQ
risdafeiTVÙotJ tt1 o2

4) èmMtjr(ia>voç)
(Taxiv&i(pü) p3 v à V envers

321. RI —P3 —Dl — Gy 1 - M2 —Stl, NI, Bc5, fl — C2 
— S2 —Bm2, Sm 1, Cr69, Anz.
Nàvtoq

322. R2 —Appl —NI, Ra75l, Bc2, Pl, Al-SI-Arch.- 
epigr. Mitt, aus Österreich XI p. 132 (Dobrudscha).
1) © £7Tí Na]ucrÍ7UtOÜ

rose la restitution ne semble guère douteuse.

2) ¿7TÍ A[a]ü<r[i
æ [îtow
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14) Ntxapid\oÇ

15) AT] txapídoQ

16) ATi]xa;'i^[oç

326. NlXafÓpa grappe o2

327. RI— Ra732 — N2, Bcl, fl.
Ntx

åvd(pou)

328. Bcl — GIL XV: 2, 3581.
1, 2) 2 ex. 

Ntxápyoü ft1 o1 apices

3) Nix[ap]you

4) Terre rouge clair, engobe jaune. 
Nt\xáp]yoü o1 apices

329. R16, Ram 1 — P9, App 2 —Dl —Gy2 (v. p. 118) - MI, 
PEF 1902 p. 395, 1 — St7, N10, B“3, c9, Al, All 1— 
C3- S8, Hl — Bxl, Cr692, BG1, Zl, Anz.
1, 2) 2 ex.

de £7Tl NlXtt
/jéhos (jdpápa ox o¿ u à l'envers, extrémités épaisses

3) Pleminyri, Rapp. n. 22.
E7tî Ntxa

a erp opa p à l'envers

4) \lz èlti tepéiüQ
ZjX AQixatfa/zi^oa) s3 o4 <w2

5) èrt't Ntxaaa 

popa ’Apa

ÜoftoÚÁOU 7Tl ?V4 O" (f'

6) ¿7t[í Ntxa<j\a 

popa ’Apa 

t}\oßo0Xoü\

èitc Nixa

aap\ópa
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8) ¿]7Tí Ntxaa(d)pôpa j
A y p t a v i o u I

9) © ènt Ntxaaapôpa ’Apptavcou tt4 o2 apices
rose

10) èrt't N ix a

a apopa. 

Aprapvciou W. rr4 o2

11) ¿[ttî Âtjxa 
<7«^[ô]/>« * 
Apraptrtou

12) ¿7t[í] A’ixa
(jaropa

p ó p a 
ílavápou Tl2 o1-2, extrémités en queue d'aronde

20) ¿7Tí Ntxaaapôpa

Fledap eirviou sic! W. tt4 o3
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 257

i3 aôpop tou

13) èm Ntxa

o1 o3 quelques apices

aapopa

A a Àt ou ;T4 O1

14) © £7t'î Ntxaaapôpa A[aÀ ]/ [ou 
rose

7ï3 o2 apices

15) èitï Ntxa

aapopa

Atoa&uou 7T1 iï1 o2 apices

16) ¿ttí Ntxaaa

p ó p a 
Ato[afrùou 7T4 O1

17) ¿7TÍ Ntxaaa

popa

Oeapotpop'tou W. 7T4 #4 o2
18) © ¿7tí Ntxaaapôpa IJa[yàpou 

rose

quelques apices

7T2 ol a'

19) ¿7Tí Ntxaaa
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21) £7Tí Mza
<r| apompa

Zptviïtot) a1 ¿0 o2
22) © èm NixaaaYÓpa^Yaxtv^tou 

rose •

23) ¿tt| í] Ntxaaa

Y ó p a

Ya xtyftíou

330. R3 — P3 — Bcl, A1-C2.
1) © XlXaalcOVOQ ancre W. O3

rose

2) © Ncx]aaicovoç ancre
rose

3) © Âi[z]«<7[i'ft>]yOÇ ancre?
rose

4) O Ntxaaiœvo\ç ancre W. a1, I1 avec apices, (Y aY 
rose

5, 6) 2 ex.
O NtXaatCOVOQ ancre

ro3e apices
7) O NtXa(Jt(l)vly}()Q ancre (Y

rose

8) Autre empreinte du même moule.
O NlXa[ai(o]v(y)OQ ancre

rose

9) O NlXa<j\l\ll)VOQ ancre
rose ' ' quelques apices

10) O Aiz[aj<7iû>yoç ancre (,Y
rose

1 1) O Ntx[acrÎ(jY\l>OQ ancre <jx
rose

12) O Ntxaaicüv
rose

13) O Ntxaal [cauoç apices
attribut effacé

14) O Mxa]aict/vo[ç W.
rose

331. R4 — D2—Stl, N2, Ra75l, Bc6, M, P1-S4 —B“2.
1) P<!os Nix'ta

2) Ntxia att1̂  a1 apices
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3) kermès tourné vers la droite
Ntxia V à l'envers

332. R3 —Stl, N 2, Bn2, cl, Al — CrMl.
1) s]7Tí NtXOptd

you fi2 ol lettres épaisses

2) £]n't Nixo[p.àyoi>

’J] pptaviou apices

3) £7Ti] Ntxo 

pi á y o u

rr\avàp.oi) apices

4) Engobe d’un jaune verdâtre.
£ 7T í Vi X O
pàyou'Y

axtv&l\ou tc2 o1

333. R1 — Bc2 — S2 — B1V 1, v 1 (p. 470).
O (bouton) ¿7Tí AtXiwyoç tt4 o2 ai1 a1

334. R3 — D 1, Gr 1 — Benndorf u. Niemann, Reisen in Lykien 
u. Karlen p. 141 — St 1, N4, B‘2, f 1 - Bx 1 (p. 23), Gr^ 1. 
1—12) 12 ex. (3 deW.)
Nucnoi) statue a3 o2 !> à l'envers dans 5 ex.; 1 ex. avec 

apices, pl. II, fig. 3
13) Pl. II, fig. 1.

AvaioU ronne" défrayons P à I^VerS

14—16) 3 ex. (1 de AV.)
NdOIOU statue O2

17) NüOÍOt) ‘tatué W. ax o2 v à l'envers

18) Statue Nüaloö 

19—21) 3 ex.
écriture rétrograde

23) Nuaiou statue

NüaÎoU statue 1 ex. avec quelques apices, pl. II, fig. 2

22) V[ü](TiOy statue v à l'envers o2

259 31*



464 Martin P. Nilsson.

24) iVü[c]íoí> ííaí"«

25) .V[y<r]íoy sta",e

26) Al/tff lOU statue

27) Nuaiou W. o1
caducée tourné vers ta gauche

335. D6 (p. 364), Stlv I (p. 67) —NI, Bcl, Al [fabr. Rl- 
BC1]
O lepécüQ Sc1>«[oc']t(oo) W.
corne d'abondance

336. O HJeuô&z/zflç-------- ?
tête de Hélios

337. R2-Cyl — N 2, Bn2, cl. Mil— S2 — Bx (p. 212), 
Cr69l, Z 2.
1) tète de S.7ZI

Héhos v o (j

impression mauvaise; le moule a été renvpli de terre

2) ¿TrfíSJcVfl
ar pavot)

3) ¿jri Eevoarpà~ot)

Y a y. tv iïiot) tY iY o2

338. © sttî --------- (de]apoç>opiou
rose

o2~s 7T2 <Y p1 (p1 quelques apices
339. èTzïEevo

(pcvA------ s3

340. R5 — Birch2 — P6 — D3 — M2 (n. 300) — N7, Ra752, 
Bc4, Ml 1 — C3 — S5 — Bm3, 1V2, v4, xl, Cr66!, BC4, 
Pwl, Zl, Bursy 1, Anz.
1) O Z7Ù Eevo(pàvs[i)\Q

rose

2) èni (E)evo

ipavsuQ cr o2 .z : E lettres irrégulières
3) £7z't Ee
' tête de

Hélios , rvo(pav£\pz
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4) tête de ¿7TÍ SfiVO
Hihos tpaveug tz2 o1

5) Rapp. n. 23.
Me de S7ZI ¿1£VO
ilélws (pùyeuç

6) stzi Sevo
(jrappe (fùVZUQ W. 7Z2 O2

7) O ETz’îepéœç Eevopaveuç écriture rétrograde
rose

8) O ¿7t’ lepeaiQ écriture rétrograde
rose

9) ¿H'íSsyoy?
a y £ y Ç Ap
zap ítí o u o2 a' 7Z2 quelques apices

10) e7z'i Eevo<pàveuç

A prop [ír¿] ou 7Z3 o3

11) èiti SevopáveuQ

JaÀio D 7Z± o2 cp2 quelques apices

12) © &z\ Eevocpâveuç 9eapo<popi(pu) a1 o2
rose

13) © bzi Esvoyâveuç @e<j[po\(f>[opï]ou
rose

7Z o quelques apices
14, 15) 2 ex. (1 de W.)

¿ttí Eevotpàvsuç,
[Javapou o3

16) èiù Eevo(f>àveuç

'Yaxtviïiou 1 o3

341. R6-Birch 1 — D4, Pr 1 —Cyl, Hall 2, Le Bas-Wad- 
dington, Inscr. d’Asie Mineure n. 2789 A — Ra97 p. 332 
— N7, Bc3, Al — C4 — S3 — BIV2. x2 (p. 212), Bursy 1, 
[fabr. R2, Bn 1]
1) © £7Tí EevoyávTOU Apptaviou o2 quelques apices

rose

Timbre accessoire B
2) STzl Eevoyavrou

Kapvéou sic! tz2 o2
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3) ¿7ri Eevotpá

VTOU Kapvéou sic! o1

4) <§) ¿7Tí EevopávTOD Havápou vacat 
rose

5)

Seuo^fóíjvrou
17av[á]poD o2 quelques apices

6) £7Tí TlZVOtpåVTOU

IIaváp\oD ff4 o2

7) s rei S e v o
yåvcoD

Il\ avåp\ou tcx o1

8) Brei Eevopåv

r[ou 
2/z i > ¿/ i o o

9) ¿TTiSsVO
(pá VT OD

Ep IV ft tOU mêmes lettres

10) © èm Eevo<påv[r\ou 7 "axtvfttoD vacat 
rose

ft1 o2 7T4 
quelques apices

342. R5 — P4 — Ra73l, Hall 1 — M2 (p. 326) — St2, N3, 
Mil —Cl — S3 — Bv2.
1) s~'t Eev\op

(O V TO Ç

Apptavt^ou 7T4 (T1 a)2 quelques apices

2) 0 ent Eevo<p(ov\ro\Q A[pTa\utTÎou AV. o2 
rose

3) ¿[n’iSJfivo
(p (t) V TO Ç

A a Åt o u W. o2 ta4

4) èniepéfoQ

EzvopîïivTOQ

Ja/ioD ± TC2 ol~~2 quelques apices
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5) ¿7TÍ Ee}vo(f>ct)
vtoJç

IJ[a.va\p.ou o2 fi afi

6) èfii Eevoipco
V T o ç

Havapou fi o2 (fi fi <pl quelques apices

7) ¿7t[í] Eevocpœ

v[toç

/Z]aua[/zou
8) © ¿[tt'îJ Eevopàw[Toç] Havápou

rose

9) èfii
Eevoipcovroç,
fiaxîv filou fi fi o1 fi afi V à l'envers, quelqïies apices

343. R9, P6 — Dl, Gr2 — AM VI p. 203 — M 1 — St 1, N 2, 
Bc 1 — C 1 — S 3 — B1V1 (p. 462), V1 (p. 470), x 2 (p. 23, 212), 
m3, Gr60!.
1) ’OÁÚpXOU rote o1

2—6) 5 ex.
,r. i ' torche u 3
U ÀÔpltOl) ardente O TT

344. NI, Ra75l, Bc2, nl—SI [fabr. RI].
1) ¿7Z7 t?Va]<7aV

opou

a\yiou W.
2) © éfifiüvaíjávdpou Aa)áou o2

rose
3) © èfifiOvao[a\vdpo{p) 3sapo{(popiou)

rose

345. Ra73l —NI.
’Ova

fitpo[p o1

346. P 2 — D1 — Gy 1, Hall 1 — M 2 — Bv 2 (p. 468).
1) 'Ovaaioixou W. o1
2) . aplustre ,

’Ovaatolxov o1 apices
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347. Bc3 (p. 203), Arv 1.
1) riaTtCL n1 quelques apices 

kermès de Hélios tourné vers la droite

2) hermès t. v. la gauche
Ilana n± extrémités en qtteue d'aroncle

3) hermès t. v. la g-
Han à n4

4) hermès t. v. la g.
n\an\à n4 apices

5) na]nà n2
hermès t. v. la dr.

6) Ha] na n4
kermès t. v. la dr.

348. R 2.
1) èni naaupa)

vtoç ’Apra

P IT Í O U c3 7T4 et n-'

2) ¿7Tí IIaa\uf>â)y

toç 0[eapo

[ywpiov] ¿0 n2 lettres épaisses

3) èni n]aaup[(ï)

vtoç

H a y [apou <rl

349. D1, Prl — Bnl -SI.
1)

I7aaia>[y :

JaXioy

2)
Ilaatœ [y 
hapyeiou

350. Bc2 — Bv 1 (p. 470), x(p. 213), Cr69l. 
nàTp[oT\yoç a1 n4 o2 quelques apices 
caducée tourné vers la gauche
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851. R 8, Ram 1 — BCH IX p. 186 sq., P 1 — D 10, Pr4, Gr 2 — 
Ra73l — M3 —Stl, N3, Bcl, p 1, A3 — C 1 — S2 —Bml,

rose

V1 (p. 470), Zl.
1--13) 13 ex. (1 de W.)

ilaonauta 7 ex. 7T3, 4 ex.

14) ria\jj]aauia 7T4

15, 16) 2 ex.

llaonauta 
rose

_4 7Z

17) naü\aa\uta

quelques apices

18) flau soleil avec
naut(a) rayont

19) ria[o]o[a\uta

n\ava\[j.\o\o W.

> à l'envers, a omis

852. R 16, Ram 1 — D12, Prl, 111, Grl, Stlv2 (p.63) — Ra732, 
F2 — M2 — St4, N 10, Bc 18, f 1, A2, Arv 1, Ml 1 — C3 
— Sll — Bm3, v2, x4 (p. 213), Gr693, BC1.
1—3) 3 ex. (1 de W.)

S7Tî llau
nauta 7t± quelques apices

4) nauta
èlÙ llau TT4 e3 <7±

I £7Tî //[ay

<7 a u i a II— --------------- !

6) ezTi 77] au
nauta

7)
77at»J nauta
-------------- (j apices

8) èn'iepé]a)Ç

/7auna]uta
------------ö W. apices, écriture rétrograde
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9) £7Tí üauaavía

Ay p t av too

10) i[7Tí
IJauaavta

ax n‘x apices

Appcaviuo

11) ¿ni Hau

a avia

sic! 7T4 o1

Appta{viou tt3

12) ¿ni

1lau[a\a\yia

App[ taviou

ápices

K.

7T4 ¿0 O1

cavia

JaÁíou 

17) ¿7t'í Ha[u

ax n4

13) ¿7Tí \Hau<ja\via 

Barpopi ou

14) ¿ni Hauaavia 

B[a\dpofjtiou
15, 16) 2 ex.

¿ni Hau

nx ox

o1

aavta

AaÀiou

18) ¿ni Jlauaa 

via JaÅiou
19, 20) 2 ex.

¿ni flau 

cavia &ec 

poipopiou

21) ¿ttí Hau 

csavta [@ec 

poipopiou

22) ¿ni Ilaucavia

Kap v ei ou

nx ox

n2 o2 1.1 ax
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23) stti nauaa

via

Ha va pou rà a'

24) ¿ttí nauaavla

Ha v àp[ou ?r4
25) © ¿7Tí Hauaavía na[y]á[pou]de[u]Tépou

rose
tz2 o2 quelques apices

26) © èni Hauaa\yia Havapou d\euzépou mêmes lettres
rose • •

27) £7Tî naüo\avia

ne[da-¡'e]iTVtj(otj) ou dans 1.3 a1 v à l'envers

28) stti Haua[a
f cy*via I axiv
i o u a1 7i2 o1 apices

29) O ¿7r”s/9Sij[ç H\auaaviaA'axtvi}i 
rose no

00 W. jr4 P o2

30) O £7tí Hauaavla 'ïaxiv&iou W. o3 77x
rose

31) ¿[jtí Hau\aavia

'Yaxtv&iou W. Ü2 o3

353. R 6 — Ra851 — App 2 — D 1 (p. 171) — Ml — St 3, N5, 
Bnl, c3, p 1, Ml 1 — C4 — S2 — Arch.-epigr. Mitth. aus 
Österr. XI, p. 64, n. 131 (cf. Berl. philolog. Wochenschr. 
1896, p. 1611, n. 2) — Bm 1 — Cr66 1 , 69 1. Z3.

1) c [tt'î He^tata

z (p) á z o u s3 ax p : T

2) //]sî<h

a T p á z o u

App^taviou o1 apices

3) £77i netat.

arpa zou

Apzaptzíou o2
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4) ènt I/e[tai<jT 
attribut , ’
effacé pát[()D

’ApTafJLlTÍ[o]ü 7T2
5) Terre et engobe d’un jaune pâle.

e[ 7r']tepéa)Ç
IleicriaTpà
TOO
J a X í o o er1 co3 7T2 o2

6) è^iepéaiç

IhtaiaTpà

TOO

J a X t o o Tt1 a 4" o 2

7) è 7tt IIe i

(JUJTpÛTOO

J a Á t o o itT o2

8) s[ttí IIë\i<jt 

<7r[pa] too 
J [a] Á [coo

9) ¿7Tt

lleta uTTpÛToo 

Qeapotpoptoo
10, 11) 2 ex.

ènt list 

écriture rétrograde

fl4 o1~2 c3 o-4 quelques apices

(JKJTpÚTOÜ

Ilaoáuoo tí4 o2
12) èn't

IleiatcrTpaToo

¡lav áptOO 7T4 £3 o-4 o2
13) e [tt'í //] et 

(JtGTpÚTOO 

Ilavápoo nx o3

14) ènt lie t

OtaTpÚTOO

Zpivtlíoü JT4 O2
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15) ¿7Tí n£ iff ta

zpázo u

Xpiviïiou a1 zr4 o1 apices partout

16) © ènt IleiffiffTpâTOü Spivfttou W. TT2 #2 o2
rose

17) ¿7TÍ
IklfftOTpÚTOÜ

Yaxtv^iou E et s3 ffv <Y o1-2 TT4 quelques apices

354. RI-NI.
1) Il ] Àou[t]ou

’.4p] rapiviou or u1 apices, lettres épaisses

2) H Å 0 Ú T 0 U

H\œ>à[_tio}u quelques apices' o2 al u2 v à l'envers

3) H Å 0 UTO U

(Y[axivfttou mêmes lettres

4) HáoÚtou

Yaxtv&iou iY o2 apices

355. lIoIéu.covoQ 7T4 ol apices
thyrse tourné vers la droite

356. R2 —Cyl, Hall 1 — N2, Bn2, C1 —Bml.
1) IIoÁuapá

TOU 7T2 O1

2) SÄ Hohapât

double hache OU O2 5T2

3) HoÁ\uapá

TOU attribut çp anicesincertain u apíceo

357. R3 — M2 —St2, N 5, Bc12, fl p2 (prêtre), Al, M12
— Cr66!, 691.

1) ¿zr’ le p é[coç 

lToÀuapÙT[ou

2) è7t'lepéaj[ç

n<)Áuapá\rou
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3) © sm? rr\oÁuapÚTOU---------- apices
rote
Timbre accessoire A

4) è^lepécaç

ITo]Å'jap drots

-----------ou a)1 a2 écriture rétrograde, quelques apices

5) è~i IJoAupdroo

A prapiriot) TT4 o2 apices, les lettres de 1.2 plus grandes

6) £7Tí IIoÀoapd[rou

A p r a p i T t o|p mêmes lettres

358. Dl —Ml —St2, N3, Ra75l —S2.
1) tête de èm IIo'à'j

Hélios XpáXSüQ ~2 O1

2) èm IJoàu

xpdzsitQ o1 £3 <74 X1
3) © èm noÀuxpdT(eOQ)Ap-apc[riou TT4 o2 quelques apices 

rose

4) èft'i noÀuxpàreuQ

(Aeudatatot) o2 ri2

5) en-} IloXpárelo)

IJ a V á p o ü TT * o1 écriture très irrégulière

359. RI — Ra73l, Fl — N 1, Bnl, cl, f 1, Al—Bursy 1 [épon.
S 1 — Bm 1]
1—4) 4 ex.

IJofo çévoi) TT4 0“ v à l'envers, quelques apices* *
5, 6) 2 ex. (1 de W.)

nohijçévo’j TT4 o1“2 quelques apices

7) . •
IIoÀu^évoip) H’1 o2 quelques apices

8) ’
/7[ o]x[y]çéyo[y

• F

360. £]7Ti IIoÀU
xpa-------

peut-être erreur pour lloÀ.u(x)pà[Teuç
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361. R 1 — Bc 1.

OU

362. R1 — P 2 — D 1 — Bn 1 — Ctí — S4 — Bni 1.
1, 2) 2 ex. 
têu de è n i IIpa 
Hihoe zoipâveUÇ, 7T2 <p4 une fois e3

I ¿ 7T £ Up a I „ I

I TOipUVeUÇ, I * ‘ I TT4 o3 apices

4) O èiti IIpaT^o^dvsuç--------
grappe

5) © èrù l/\paTo]<pàv[euç\4ypi\av[i()i) 
rose

6) ¿7Tí IJpaTotfâveuç,

BaÔpopiou tt3 o2 y?1 quelques apices

7) è tt'i Ilparo

tpáv eu ç

Beapoipopiou iï1 o2 7T1

8) © £7T£ IIpazotpaveuQ ÛeudataiÀpu) tt4 o'3 iï2 a1 <pl 
rose

363. quelques apices

pév ou pav]e[uç

364. Stl, NI, Bn2, cl, Arv 1 — S2.
1) flu^o^féveuç W.

caducée tourné vers la gauche

2) nuiïopéveuQ

J agioté TT2 O1 ff4

365. R5 — Raml — DI, Menardos 1, JHS XI p. 34 — St 3, 
N4, Bc9, A2, Mil—S5 —Bml, Cr69l.

1) isßoEftJc
iluft op év eu ç

fleuri OU O2
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2) ¿zr: Ifofro'fé-

VSÖQ 

’Apptaviou

3) ¿tt'£ 

}'S>£9Ç A

Yptavto'j

4) ¿-|4

r é y s u ç 

Apraucrcoo

5) £7Ti ll’jïlo 

péveuç 
BadpopAo’j)

6) ènt rh)\J}o 

‘féve'jQ 

Badpo]pi{o'j)

7) èit't IJufroyé- 

vsuç AaÁíou

8) èri 

Ihdo'fsus'jç

4 a ¿í o y

9) 77[y]^ 

r é V s y [ç
Il a u á p o [y

10) 77o]^?<£p]£

//«]>««« y uç

TT4 tll ol apices

TT4 #4 O2

¿0 O2-3

tt4 ¿0 o2 <74 apices

366. R 1— D 1 — M 1 (n. 317) - B“ 2 — Cr69l. 
Ifofrodúpou W. #2 o2 aA

367. R 1 — Pr 1 — F1 — N 9, Ra73 1, Bc 1 — Cr69 2, Z 1.
1) X.

èn P?
Ib\M<óp

cf. le V. suivant
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4) èni ITu]&0 
â cà] p o u 

Appia]v[Qou & O1 apices

5) ¿7TÍ Ifo&odíópo 
Aprapiriov y

6) ¿7TÍ Il’)\ßo 

d(opo\jj

Bazpop.io{ö

7) ¿7TÍ 
[fofrodíópoü 
daÀt[o]u 7T2 £3 o2-3 eu1 quelques apices

8) £ 7T Í n [y # o
S (1) p O U

6^)<jpo(f>opiou

9) £ 7T Í Il U # O

o cô pou

Yaxtv\&t\oô

TT2 O1

TT2 O1"2

£:S

10) £7Ti
Ifo&odcôpoô

'YaxtvÜtoo a1 là iY o2 £3 co2 apices

368. Bnl, c2.
1) èn”cep[é(i>ç

! i'jbox^pizoo W.
D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909.

£3 7T2 d1 o1 écriture rétrograde
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2, 3) 2 ex.
£7ül Hö77\o

x p i ~ o\t) 7T1 ¿R apices

369. Fl, Ra73l — M2 — St 3, N4, Bc2, Al, Arvl — Gr66 1, 
BG1.
1) lPó8to

V O Ç o1
2) hermes tourné vers la gauche

Póoojvoq <P (o2
3) hermès t. v. la g.

PôdœvoQ

4) "PôdtüvoQ K.
hermès

5) hermès t. v. la g.
W.

6) hermès t. v. la droite
' P[Ó0Cü\v0Q W.

7) PÓJ[it)l>]o[ç
hermès t. v. la g.

8) K. o2 et)1 mais les jambages encore plus écartés 
hermès t. v. la gauche

370. RI —P4 —Ra73l — M 1 — N 1, Bc2 — G 1 — S 1 — Bm 1, 
1V1 (p. 762), v2 (p. 470).

1, 2) 2 ex.

Zapaxicovoc, n4 ai4 o2

3) Zapanlcov
caducée tourné vers la droite

quelques apices

371. -
AeÀ^eùfç lettres épaisses

372. R2 —Bc4, Arvl.

1)
2) 2T|ey

vj t' d a W.
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3)
vida W.

4) O XÜsvvida K.
rose
avant - traces de deux lettres : EY ou PY

373. èrrc l'iïe

v ¿ Å a ~2 a3

374. 1) ¿TTí — tai a

Ka^pvsioi) tt2 o2 apices

2) èni 2\t«'[a 
raxtviïi[oL> 7Tl dA apices

375. Dl — Bc3.
ZifJLOÜ grappe O2 apices 
peut-être faut-il restituer Xpr¡- ou ’Ov-r^aifiou

376. DI-M3 —Al.

1) Pl. I fig. 4.
èm l't
p u Å ¿(you) e3 n2 a3

2) ¿7tt 11
p’JÁÍvou ¡J.3 O1 7tl

377. *
^Tzadicovac,

7t2 o3

378. Ri — N2 — Bc4 (p. 202 et 194) — S2.

1—5) 5 ex. (1 de W.)
2t/> á rio v

fleur grappe lettres épaisses, surtout les extrémités

379. R3-P19 —D3, Prl - St 3, N7, Ra75l, Bc2 —C3 — 
S6, Hl —Bm2, X1 (p. 213), Cr^l, Anz. [fabr. Dl- 
N1 — C 1]
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1) O ènt ^uppáyou a1 tt2 a1 fj.2
rose

2) O ¿ttí 2y/z[¿za]/oy ~4 e3 a* p¿
rose

3) sth 2[/j/z«]«

y OU 7T1 O1

4) cTtz 2y]/z/za/oy
----- u

5) éni Xoppá

yo o

'Aypiavíou W. 7? o2-3
6)

Ay ptavíou £3 <74, X pv à Venvers, quelques apices

7) ¿7r[í] Xüppá

you
AaÁÍou o2

8) ¿7TZ
^uppáyoo

AaXiou 7T4 o2 quelques apices

9) èn'i Xo]ppá

Z°\’J
o2 quelques apices

10) ¿ttí Xoppáyoo 
Flavápou tt4 o2

11) ¿7Tí
Xoppáyoo

Yaxivüíoü #4 o1 7T5 y4 i> à Venvers

12) èitt Xvppáyoü 

'Tax\iv&\loü o2-3

380. 1) Xçaipoo a1 y1 o2

2) 2^[az(oo]y y1 <pl lettres épaisses
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381. RI — IG XII: 3, 85 et 166 - D2, Prl — Gyl — MI
NÓ, BC1 — Gl — Bml, vl, xi, Gr692, Z3.

1) O £7t’ [2]coâdpou écriture rétrograde
rose

2) èm Xcodapou

Appiavlou O3 TT1 quelques apices

3) èrci Zcodápoo

Apraptriou o3 tt1 quelques apices

4) Rapp. n. 24.
O ènï -codâpot) Ba[ôpo]p[toü

rose

5) èm Zcodápou

Badp\o]píou o3 7t1

6) Terre rouge.
¿7Tí Xcodápov

Il av á pou 7t3 o1 apices

7) ene Scodápou

2Jp tv&íou 7i2d2 o2

8) O én ïeps]ü)Q —(jjoúllo!) 21p\iv&íou
rose

a1 a1 écriture rétrograde

382. R8 — Birch 1, IG XII: 3,85 — P17 —D5, Pr2 —Gy2, 
Ra732, F1-M6 (n. 302) - St2, N4, Ra75l, Bc9, f2, 
Pl, M12 — G3 — S12 — Bml, BC1.
1 — 11) 11 ex. (2 de W.)

2'tw^a^yç ^te
12) ¿’û)x/)[a'r]£9ç
13) Zuxp[a]-euQ ¿™hnete £ 3 a4

14) 2Jcoxpàre[uç ^te <ol

15) Xco\xp~\aTe.UQ torche (ressemblant à un

16) 2'(OXp[d]~[su]ç ^me attribut

17) 2'coxp[ àvSUÇ mime attribut
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18) 2W(O«r^ \X. t¡‘ tí résultat d'une correction de
E en H

19) ^ojx^ù^ç

20) Xcax^pársuQ

383. Bcl, Al —Cr«l.
1 ) ¿7T£ Xcoxpà

TSUÇ

]n'oy lettres épaisses, apices

2) ¿7Tí(í) Zœxp 

àreuç Ha

d p o p t o ü a1 o¿ quelques apices, écriture très irrégulière

3) ¿7Z7 2-(ox\p\(i 

reuç J [a 
[Àéoy]

4) èm l'a>[xp

laXCV&í[oU TT3 y2
384. RI — Gr 1 — Hall 1 -- M 1 -

1) 2’w<7ixZeyg 2 et a1 w4
caducée ailé tourné vers la droite

2) laj]errxÀ£Ùç 2 lettres
caducée t. v. la dr.

3) 2'a)&ixÀeô[ç a1 lettres
caducée t. v. la dr.

4) £ |íO<7£XZ£yg y1 lettres
caducée t. v. la dr.

5) 2zw<r[f|xÂ£yg
caducée t. v. la dr.

6) I'mîjixâsîjç 
caducée t. v. la dr.

er eu1

7) 2’ío[<ríxÁ]eyg
caducée t. v. la dr.

a2 aS

8) 2’]iw<n[ xÂjeyç
attribut effacé

9<r

9, 10) 2 ex.
A'ánjíxzsyg

11) 2'w[<7izzs]yç

apices
- St 2, N3, B’12, c3, A 1.

lettres épaisses

épaisses

épaisses

épaisses
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385. R3 — Birch 1 — Pr 1 — Ra731, Fl, Hall 1 — St2, N7, 
Bc6 — Bm 1, Cr66!, Z 1.

1) ¿ît'î [2’] a> a t x X
s[5ç W.

2)
2a> ]<7îx(x)£5ç

,Appi]av{av)cou (A o2 Å: A quelques apices

3) èni 2'cocrixÀod

J a Àio u ? 7Z4 a>3 K.

4) s 7T1 2’ co a t

télé X À£ü Ç 
dzcJtlOCpopÎOD ft1 O2

5) £7T £ 2’ô9 <7'XXî('Jg)
apices, les lettres de 1.1 et 2 plus grandes

0£ap[otp]opiot) ?y4 o2 nA co"'

6) £7r[i
2’ cd a t x Å £ u ç
&£CJ/1\ O(p0p~\Î00 écriture rétrograde, irrégulière et peu distincte

7) ¿[tt£ 2’Jann 
x2[s5ç] IJa 

o[dp]ou apices

8) è. ni 2co 

<nx[Â]s5ç 
2¿z[/y]&'oy n2 o1

9) èni 
2coacxÀ£[pç

Toxivdioo n2 o2 a4 co2 lettres petites

10) èni 2coatxÀ£
ÇU SIC I

‘Taxc[viï]iou W. 7T2

386. SI.
1) 2cocriÀa

caducée tourné vers la gauche
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2, 3) 2 ex.
Xcooi s /.a

4) 2’a» |<rc 3 Aa

387. 2’o»|(7í

r//zo(w) a1 o2

388. Nl —Al.
1) Xco o tcpiXou

corne d’abondance

2) ZcOOUplÅOD
3) Xcootcpí(2o) w
4) X co a i cp i Å [o u
5) Xco aiepi
6) 2CO O I Cf> [/' Å 0 U

apices

a1 apices

écriture rétrograde

écriture rétrograde, apices

o1 co1 apices

o' co2 u2 Åo omis

o' co 2
o:> co2 cp1

O'' co2

389. 1) O ¿7r’ IspécoQ Scoo^tffpiAO’J 
rose

t omis, écriture rétrograde

2) STt'c 2’íÜí7í(^í) Woy 
J a Åi o u

390. Nl, Bn4.

K. tP o2 co2 pc. K. a cru voir les 
restes d'un M effacé

1) XcOOT

paroQ A-
2) 2ff\côoTpazo[ç, lettres irrégulières, épaisses.
3) Terre trop brûlée, à la surface noire, dans l’intérieur 

d’un rouge gris.
2,'co]o~paroç o’' lettres irrégulières

4) Autre empreinte du même moule; terre normale.

ZcôoTpa[roç

391. Pr2 — Ml — BC1 — BG 1, Pw 1.
1) ¿7T£ 2*0)

OTpÛTOt) O1 CO2 O1

2) © syr! Zcoorpcrcov Badpopi[ou vacat 
rose

3) ¿Tre ¿'coorparou
J a À í o o a1 o2 ff2
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4) ¿ttí 2co<jz[p}á[zou

da] À cou

5) £7Tí 2co<7r[pd]wu

Kapvelou W. H-4 o3
6) O è7tle]pécoQ 2coatpcÍTou 2ptv[Üiou et1 o1 

rose

392. 2cor—

393. NI.
1 ) 2 CO T à

2, 3) 2 ex.
2 co t à

K
394. R 2.

1) 2a>rai
grappe pou o2 apices

2) 2 co T a i
grappe • • •

pou o2 apices

3) 2[ror]ai
grappe po[u apices

4) 2 co ra\i
grappe ‘ '

p 0 U o2 apices

5) 2[cjorai
grappe pOU

6) 2eu rai

p o\ u écriture rétrograde, extrémités en queue d'aronde

395. Ml - Bcl — Bv (p. 470).
X(j)T7)piSa W.

396. RI —Prl —S3.
¿717 2CO 

/ÙpSUÇ 7T4 O>4
397. í[ttí] Te-----

[ Teip----- voir Tip------- ]

398. R3 —P2-D1 —JHSXI p.34, Ra733, F2 —St4, N8, 
Bnl, Bc2, f3 — SI, CIL II suppl. 6254 —Cr69l.
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1) £7Tí Tter\a

póp\a lettres irrégulières

2) ett’ lepéiüQ
Teter apopa W. tt2 o1 w1

3) èm Ttaapô 
pa Øs erpo
(pop tou ol—2

4, 5) 2 ex.
èirc Tterapó

p a 

n\a\>(ipoo a1 p2 o2

6) ¿7TÍ Tetera 

fo\pa

Tlavápoo W. tt4 o1

7) ettî Teterapópa
n\av\ápoo 7T2 o2 quelques apices

8) £tt[í Tet\erapo

p a
Ila\yàpoo a1 rr2 la place ne permet pas un autre nom

9) è 7T Í T £ t

o apopa 

£pivüí\oo W.
10) èm Teterapópa

£ p i y & i o i)

11, 12) 2 ex.
£7Tf Tetera

popa zla

XLV& too

&1 o2 TF4 apices, les lettres de l. 2 plus 
gran des

399. Ttp-------

Apz[apt~too

400. £7Fi Ttp

W. tf4

282



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 487

401. R2 — St5, Bnl, c6, Pl, Al, M12 —Cr69!.
1) ¿Jttí Tipa

popa
2) © IniTipapopaAppiaviou 

rose

3) Tetpa

popa

Apzapiziou

Timbre accessoire Y 3
4) £7Ti 7i

papópa

AaÅiou ft4 ol apices

5) ènï Tipapó

p a Kapvéo(p) sic! 7t2 o1
6) ¿7Tí Tetpa

popa

IJavápou tt2 o2 1.1 p1

u2 apices, lettres tournées 
vers l'intérieur

!> à l'envers

402. R1 — P 1 — D 1 — Ra731 — St 1, N1, Arv 1 (-«-).
1) Tipaxpàzsoç

2) Tip[ax]pàze.üç

3) Ttp~\axpàrst)\Q

403. RI — App 1 — Ra73l — N2, Bc4, Mil — S 2.
1, 2) 2 ex.

Ttpapâzou

3) Ti\papà[rou W. 
thyrse tourné vers la gauche

404. [fabricant NI]
£7T£ 7'[i
papxi

da £3 7T5 /z3

405. [fabricant R 2 — Stl, N2, Bnl]
¿7TÍ [ Tl ?

páp/oü
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406. R6 —Pil—D2, Prl — Hall 1 — N 2, Ra752, Bn2, Pi 
— G2 —S6, Hl—Bm4, vl, xl, m4, BG1, Gr59l, Z2 
[fabr. R 1 — Bc 1]
1) © èmTtfiaaaYÔpa^Ypiavtou p1 a1 o2

rose

2) tnt Ttpaaa

popa

Ap[pt]avlou tt4 o2 apices

3) èni Ttpaaa

popa

Aptapcâoi) W. TT4 o2 quelques apices
4) ¿7TÍ

Ttpaaapópa 

navá(p)o(p) n2 o'2 p : N a omis

5) © Tt\pa{a^apópaTIavápou o3
rose

6) £7t'í Tipaa

apopa

£piv&ioü #2 o2 apices

7) Ti]pa

a a p ó p a

— [ptviït]ot) o1 apices

8) © èntTtp[aaa]pôpa l'ptviïiou rr2 a1 o1-2 
rose

9) ént Ttpaaa

Y ó p a

Yaxtviïtot) o2 quelques apices

407. èrct 7iju[a]<T{ 7T4 /z1

409. R 5 — Gy 1 — M1 — St 1, Bn 1,c4',f 3, Ml 1 — S6, GIL XV : 2, 
3578 —BX1 (p. 214)
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1)
Ttpo 8ix o y

£7Ti K2 O1

2) ¿7TÍ TipO

dixou

Ay piavio[o r3 o1-2
3) èm Tipo

dtxoo

Aprapmoo W. o2~3

4) èiTi. Tipo

d í x o o

Tlavápou ”4 o1-2
5) ¿7tí [ Ti\poôix(o'j)

n av á p o o K. A et a1 o1 "3
6) ¿7TÍ Tï\po

d ixoo

IIa]vàpoi) a1 ol~2 quelques apices

7) £7Tí Tipo

d ix O U

'T'axtv&[iot)

8) èitc Tipoôixoo

TTaxiviï'ioi) ft* o2 lettres épaisses

9) ¿Kl [Tip]ooíxO’J

Yax.iv 8 loo 7t* ft* o1

410. Ml —BM.
1) 7í]¿í[o]#€fl9
2) Tipoftéou quelques apices

grappe

411. R2 — Ml — St3, N6, Ra752, Bc5, f 1, p1 —S2.
1) 8 é o u

è^'i TipO 7T4 ft1 O2~3

2) E7TÍ Ttpoftéov
Ay ptaviov W. ît4 #4 o1-2

285
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3) ’Aprapi]r 

íoo èn't T 

ipoftéou

l. 2 rétrograde

e3 n2 p2 écriture irrégulière

4) £ n i T Í [1 o

ft é o [y 
ApTa[p]lTÍoü

5) ¿7tí Tipoftéou 

H a d popíou

6) ènlepéa>Q 

Tipio ftéou 

Ja[^ío]y W.

7t2 ft*

ft3 O2 7T1

7T4 ft2 O3

7) en lepéuiQ

T tpoftéou

A a Å i o u mêmes lettres

8) en le peco Q

Tip\o ft]éou

Ja[l i o] y mêmes lettres

9) ènl Tiuo

ft é o y
IJavápou ft* o2 n*

10) i eni Tipoftéo[p
\Spivftio[p ft* o1

11) O èn'i Tipoftéou £piv[ftíou o2 
tête de
Helios

412. R2 —Prl, Stlvl (p. 67) —NI, Bcl —Bml [fabr. R1
— N2]

1) eni Tipo
xXeífta n3 o2

2) en'i Teip 

oxÁeíd
a 7C2 o2 lettres épaisses
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3) £tt[î Ti

p. O X À i

da

413. BC1 [fabr. RI — Bnl]
TipoxÀeüç

IIav\àpoo tt2 o2

414. R2 —Stl, NI [épon. N2, Bc4]

1) © TipoÇévov apices
rose

2) © Tifwçsvfoy apices
rose

3) © Ttpo[£é]vou meat apices
rose

4) © Tipo\Ç£\vov apices
rose
Timbre accessoire C <t>

5) © Tipo$év[o\t)
rose lettres un peu épaisses, tournées vers l'intérieur

6) © T[î]^O^£v[o]w racat
rose lettres tournées vers l'intérieur

7) © 7'[ipo]$éyou vacat W.
rofe lettres tournées vers l'intérieur, quelques apices

8) © Ttp\o£év\oi) apices
rose

9) O 7í(«[o¿eyo]y
rose

415. ‘I'axtv&iipu) 
TipO7tÔ[ÀlOÇ pA

timbre un peu confus par suite de double impression

416. R 9, Ram 1 — D 2 — Benndorf u. Niemann, Reisen in Lykien 
u. Karien p. 141 n. 115 — Sti, N 7, Bc2, fl, Mil, Ra76l 
G2 — S8 — Z3.
1) © ¿jtí Ttpo’jppódoü B\adpopto]u n2 o2

rose
2, 3) 2 ex.

£7Tí Tipo

uppódoo
daÁíoo 7t3 o2 p1
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)

tT o2

quelques apices

double impression

ol

K. 7T4

O1 /Z4

4.) £3Ti 7i/z[o 

up]pódou 

daÅ t ou

7T4

0(r

sic!
o2 apices, lettres petites

o1

9cr

#4 p:' 7t2 apices

.3

5) ¿7Tí TlfJLOUpÔÔoU 

da À to u TT3
6) ¿Kl Tcpou[p 

pôdo[u 

6sopo\jfopiou

1) ¿Jttí Ttp[o\u 

ppÔ\doU 0£<T 
P O (f\ o p i O U

8) ¿tc'i Ttpoup

podo u 

Kapv\ei]ou

9) c"i Ttp[oup

pôd[ou 

Ka[pveiou

10) £7TZ Tl\uOUp 

pôô\o u 

Tlav a\pou

11, 12) 2 ex. 
£7TZ TtpOUp 

poôou

Ilavápoü

13) ¿[ttz T]tp 

ouppôdou 

llavdpou

14) £7TZ Ttpoup 

podou 

Tlavápou

15) i[7Tí T^tpoup 

pó\8\ou 

Tlavápou a1
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16) © ¿7Tí] Tlliouppódou vacat IlavápOl) vacat o2
rose

17) Terre rouge, engobe jaune.
© sjzri Ti]pouppód[ou IIa\vápou 7T3 o2 quelques apices 
rose

18) O èn'i Tiuoupódou llavápou sic! o2, p à l'envers
rose

19) ¿77Í Tipoup

póóov
"l’axtvftíou iï1 o2 apices

417. Ri  Ra851, BCH IX p. 185 — Bc5 — C6 — S 7, Hl.
1—3) 3 ex.

Ttuoüc, o2 apices

4) Tipoüc, o2
5) Terre rouge clair, engobe jaune clair. 

Ttpoö^Q pÁ o1 apices

6) 7’[î/zo]5ç apices

7) Ttpoü[ç

[¿7Tí Ttaa/ópa voir n. 398]
418. App 1 — St3, N5, Bn3 — Sm 1.

1) s.Tt’tepétoQ

, Ttaapevoip) £3 y à l'envers

2) ¿[7r’r]e/>£[û>ç
Tcaapev[oü £3 a1 v à l'envers

3) s [ttí 7î] aa
/levoù 

’Ap[rafjimou

419. (D--------- o

420. Stl (scr. (Pcovida), NI, Bc 1, Al [fabr. D 1 — Bn 1]
1) S7T CSpSCOÇ 

<Patv[ida

2) ’Afp laviov

(P a V i d a sic! a1 écriture irrégulière et rétrograde

421. (PtÀ------- (p1
D. K. D. VID. SKLSK. OVERS. 1909. 289 33
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422. R 8, Berg 1 [(Ptlavíoo !] — P 12 — D 4 (p. 324), Pr 2 —
Thiersch, Abb. der bayr. Akad. d. Wiss, phil. Gl. II, p. 796 
- Plall 1 — M 2 (p. 327) — St 2, N 2, Bc4, - G3 — S9
— Bm2, IV3, Gr69l, ZI [épon. Rl] 
1—7) 7 ex.

(Pt)atvioo (f>1 o2 apices
8, 9) 2 ex.

(Pt)aivtoo <px o}~2
10) (PjiÅatvtoo o1

11) , g 2'[/ZÍ¡>\&ÍOl)

*“ (Pí)dt Vtoo o2 apices
423. R2 —Nl, Ra75l, Bc3, Al [épon. Bf2]

1) (P tÅlTTTTOO

’App^iavtoo o2 apices

2) (I) i ] ) I 7T 7t o o

A]pp[t]aut[oo o2 7T1
1.1 lettres très grandes, le second 7t à l'envers, apices

3) (Pt)t} 7t7tOO
Apza]ptuo’j

4) Aioa]ÏÏéoo attribut
(Pt)ÎTt7Zoo efface'i o1

5) (Pl)t7Z7tOO

[Javápoo o1-2 apices

424. R7 — PIO — D3, Prl — Hall 1 — Ml — St 1, Nl, Bcl, 
fl _ G2 —Bm3, Gr66 1.
1, 2) 2 ex.

d1 o2 extrémités épaisses

o1 2 <pl ~2 quelques apices

5) O £7Tí (Pt)odàpoo---------oo tt4 o2 fl2
rose

4) ¿7TÍ $[i]Xod
[a « o w]

ô á p o o

£7tl (Pt) \lz 
odâpoo Z|\

lile de £7t't (Pt)o
Hélios

3)
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6) O <Pdod[à \pou ’Apzap ITIOU vacat
rose

id o2 quelques apices
7) B adpopi ou

attribut 
effacé (couronne?)

èn't (Pdodâpou o~ quelques apices

8) èffi (Pdodà

p 0 u
ría va pou id O2-3

9) eni (Pdodci-
p 0 u

'l'axtviïiou p" o2 ip1 quelques apices

10) O èm (PdodâpoüYaxiviïcou zr5 o2 quelques apices 
rose

425. Raml — Fl — St 1, N2, Bc 1, Al, Mil.
1) <Di[Áo]xpá

zeuç a1 (fA apices
caducée tourné vers la droite

2) d>do\xpd.T

eu Q ip1 quelques apices
caducée tourné vers la droite

3) (Pdoxpà

TSUÇ K.
4) (Ptdoxpà lettres épaisses; e: ■, cette erreur du graveur se

' ‘ ‘ trouve encore dans les cinque timbres suivants: 
^\s)uç ns proviennent donc du même motile

5, 6) 2 ex., le caducée effacé dans Vautre
(Pdo[xpà

r(s)yç
caducée tourné vers la droite

7) (Piá\ oxpd

T(s)[yç
8) (Pdo[xpà

r(£)w[ç
9)

r(s)yç
manche d'un caducée
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10) (PiXoxpáre

ÖQ

11) Terre rouge clair.
(Pt\'Áoxpá

rejuç

12) (¡5]^oxjo[á
nyç

426. RI —BCHIXp. 186 —Dl, Pr 1 — Hall2 —NI.
1) ¿7Tí (PtÅ

ox på

TSUÇ 7T3 o1
2) Anse petite; diam. 35mm.

¿7TÍ (PtÅo

xpd.rso[_Ç I.1 écriture rétrograde o2

3) èn't <PtÀox[pàTeuç

0eapo(f>o[ptoo oJ~2 rå

427. R2 —Dl — Sti, N2, Bc6 — Z2 (p. 166).
1—6) 6 ex.

hermès tourné vers la droite
(PtÀoare

pàvoo o2, cP dans deux ex.
7) hermès t. v. la dr.

<PlÀ[p]ffT£p>

a[vo]u

8, 9) 2 ex.
pied de hermès, le reste effacé
<bt)[o(JT£

(pàv[oo un ex. a1, l'autre a2
10) hermès t. v. la gauche

(PiÁoare

<pávo(p) W. ¿r3
H) brisé au bord supérieur

ÆfUoorJe
(pavou ip1 ax o2
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12) <PtX[o\are 

(pávou
hermès tourné vers la gauche

13) (PiXoav

eyàvou quelques apices 
hermès t. v. la g.

14) (P]iXoav 

ey>á[i/]ou 
hermès t. v. la g.

15) (PiXoa^eipavou
hermès t. v. la g.

16) [øUoars] 
ipàv ou 
hermès t. v. la g.

428. caducée tourné vers la droite
(PiXzarou

429. Mil.
1) (PiXcovoç, W. ar' o2 3 

caducée ailé tourné vers la droite

2) (PtXaovoç K.
caducée

430. RI—Appl —Bcl.
O (bouton mais plus grand qu'ordinairement)

èrr'i (PiÀeovda

431. DI — Ml — NI — Cr66!, 691 (cf. èiti (piXcoviaQ Bm 1 et 
Sabatier, Souvenirs de Kertsch pl. I, 9; èrc'c (DtXcoviou PI).
1) ¿7TÍ (frlXo)

vida W. e3 üj2 n2

2) O £7r’ie[joé<üç] (PtX\a>vi\da ax
rose

3) ¿7TÍ (Pî\X(ovida
JaJÀiou quelques apices, lettres petites

432. Bcl.
(PiXœva a)2 écriture rétrograde
caducée tourné vers la droite

433. R4 — Ra751 — Bx 1, BG 1, Z 1.
1) Xàpfj[roQ a1 apices
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2) XàpTjTOÇ 

Atoaftáoa

3) X\ápv¡T0Q 
Ya x tv ft loo

434. 1) £7t[í .VJ^ÖJO
[a/zoy]

2) E7TÍ X\_apt 

ftá\jJ.OD S.'’’ 7T2 

restitution un peu douteuse
435. IG XII: 3, 27.

1) Xa[p]lrov[oç

2) Xa]plrcovo[ç W. quelques apices

3) Xap ]lra>v[oç apices
436. D2, Prl — Ra75l — S2. '

1) ¿7Ti Xapp

OXÀsÙÇ e1 U4 7T2 o1

2) èrv't Xap
poxÂeuç o2

3) O èY[tepéco]ç XappoxÂeuç écriture rétrograde 
attribut incertain

4, 5) 2 ex.
¿ttí Âa^tiox^eùç
Ayp tavl ou tt2 o2 lettres petites

6) ¿7TÍ Xappoxhéouç 
4a[Ài]oo mêmes lettres

7) èrüi XappoxÂéou

(devdataloü 7T1 o1 ft1 K.

Timbres qui n’ont qu’un nom de mois.
437. 1) 4aÀlo[u

2) JaÀ[l
o * a

438. 1) B*- Atoaftâou ø4
2) dtOffft[lJOO? O2 (Y
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439. Oeapoepo a4
i vestiges

ptOU incertains
qui sans doute ne proviennent pas de lettres.

440. M n. 162 (v. p. 113).
1) O Xp\iv}&toi) meat o“ apices 

rose

2) O 2/7iy#[i]oç vacat
rose

3) Xptviïi
o * y W. a1 W o1

1 Un exemplaire avec le mois Panamos, qui paraît avoir la même dis
position voir Bf n. 52.

4)
o * i) mêmes lettres

441. Bc 1 (p. 175, n.279)1.
1, 2) 2 ex., l'étoile est effacée dans l'autre

Yaxcv&i
o * y mêmes lettres

Timbres où un nom de mois est conservé 
ou peut être restitué.

442. 
aveuç

’Apptaviot) W. o2 quelques apices

443. O------ App~\iavtoi)
rose

444 E .... da

’Apptai>[i]oD a1 apices 
èiù /l]£[o>Ti](ya ?

445. èrtï----------

,Afpt\avloü 7T2

446. rioXo

ou Ttp\apàro[p

’A]ppiatAo[i)

apices

v à l'envers
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447.

448.

449.

450.

451.

452.

453.

454.

455.

456.

457.

458.

459.

460.

461.

Martin P. Nilsson.

© ¿7r[í ------]t-- Ap[pt]avíou
rose

--------VÍXOU

Appta^viou o2 apices
-------- Ç

Afp tavl

ou I.1 2 ou E apices

Afptavíou écriture retrograde

£7Tí . . aro

p]a[veu]ç

A]fp[taví]ou 'Aparo- ou Uparo<pà>Euç

----- avia

Afpt\aviou

¿[ttí .. J\ava

A\jpta.\vtou
es - - - -
Apptaviou

e------a

Apptaví(ou) e3 p retrograde

Afptavlou

----- veto

Afpt\aviou peut-être---- vs(w)g

O ¿[7Z7-------- Jarow Apptaviou
tête de Hélios

© £7TÍ . T . . . . U AfptÔVtOÇ 7T2
rose

O------------Apptqvtou
rost

¿[7Tí . . .]&£
[1 O O

A'f[pt\aviou

o~ apices

apices, lettres tournées vers 
l'intérieur
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462. ¿Jth-------

463. --------- da

Appia\víou écriture rétrograde

464. ------------
vet»ç

Appiaviot)

465. ©-------- Af]piaviou
rose

466. £7T-------------

Appta[yiou n2

467. ¿ttí--------
Appiav[iou W. 7T4

468. Appiav^tou
___________ ?

469. -------rip a

Apr]ap[rr]ioiJ lettres peu distinctes,

470. — doç

Ap]rapiTÎ(pu) Mixu]>9oç?

471. ---a---

A^praptrio

u apices

472. ¿[7Tî...... J] a
p[ot>] Apza 

p i T Z ] o a

473.
A^prapiziou apices

474. èm--------

Xeù[ç Ap 

Ta[piriou

475. o...........
tête de Hélios

-Apra\piTÍou

297



502

476.

477.

478.

479.

480.

481.

482.

483.

484.

485.

486.

487.

Martin P. Nilsson.

¿Tr’Jfejoéf/uç -

tête de
° L c Hélios 

'Apzefi^ziou sic!

plutôt ’Eartetou que 'Apttrrida ou ’Axerrriâa
Terre rouge, un peu jaunâtre.
¿7TÍ--------------

’Apz[ apt.zi.oi)

¿[ttî---------
qavd-------

Apzaptzio[p W. pr

------- oç,

Ap\zapizioo

S7CÍ--------------

^e[uç

Apz[apizi]ou

----- pavzoç

Apzajptztoo

£7T-------------

ap----------

Ap[zapiztoo

- £CÇ-----------

’JjOTa]//£T£OU

¿7TÍ----------------

Apza.ptzi.oo

£7Tl--------------

Ap[zap]tziou ~2

’ Apzapiz

tOÜ£7t...

----------- E3 /z1 l. 2 rétrograde
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488.
Ap]zapmo>j apices

489. ApTap.i(ùoij) ? apices

pVixH
490. S7TÍ 1 ou aaaLM

Z [«] P “

Apraatrlou

491. s[tt-------

pu.'/ [ou 
Ap~[a\pt.

r i o ü o1

492. -------- tvo

  u

Aprap]moü

493. ©-------- ftoùXou [’AJprafpiTiou o'2~3
attribut effacé

494. ©---------- A\pTapAß)Tlo\u
rose

495. ----------Tro

lançApTapt

TlOl) W. o2

496. èm----------

ApvapmoD W. o2
497. s

Ap[zapi~iou ?

498. --------------
()t>

Badpoplot) p? o1 lettres épaisses

499. -
Bad[popi]oo

500. A---%

Aa[Moü 299
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501.

502.

503.

504.

505.

506.

507.

508.

509.

510.

511.

512.

Martin P. Nilsson.

-------cí'oy

JaÁíou

O ¿[ttí---------------Aa]Áíou
tête de Hélios

¿7TC A OU A-------

J a X t o u yr 2 o1

¿7T[í . . .JrO

(f>ÚV£UQ

AaÁiou apices, l. 2 a1, 'Aparo- ou IlpaToçxiveuç

¿7t[í ou i aaa
Tip\

Y ó p a

da[Áíou

S7TI-----

AaÁiou

ém Ka - -

ff]rpát[ou

JJ a X í
un KaDâarparoç n’est pas connu, Æ(À)[eoa]rpàr[oo ?

© £7Tí---------ç JaÀ[iou lettres tournées vers l'intérieur
rose

J a 2 î ou 

ztc'i Apio

t[o----- W. ¿r4 écriture rétrograde

------- àrou

AaÀiou o2 apices

poç Ad

Å i o ç (A cA

----- ou

AdÀioç
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513. — dojpoQ

da]Àioç o1

514. © ¿7r’iepéa)[ç............... ] daÀcou
rose

o (o apices, lettres tournées vers l'vnterieur

515. O en-’ lep[écoQ----------]tou daÀiot)
tête de Hélios

516. ¿7T-------

daXioö W.

517. ---------?
daÀ[Qou

518. -------- ?
d]aÀio[u t1 apices

519. -----------
a---?

dlOobôOD

520. O------ ç dto\aiïùoo ?
rose

521. O . . aatla dtoa^ùo\u
rose

W. a1 O1 "Ov}aai).a W.

522. ---------
dixoü 

0eapo\jpopiou lettres épaisses
¿it'tKXeu- ou Tt[ioi\dtxou

523. £---------- «/OU
0\t(jpO(pOpï\oV o2~3
le plus vraisemblable est à[m ’Apt<rrop]à/ou

524. ¿[ttI-------

T£-----
0£<juo[(popto!j é[m 'Apia]rs[iàa ?

525. £771---------- OU
0£cr[po(f>opiou
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526.

527.

528.

529.

530.

531.

532.

533.

534.

535.

536.

537.

538.

Martin P. Nilsson.

¿[ttí -------------Joy

0[s ]<t| poipop ]ioy

c7T----------------

xÀeyç
Øeauocpopiou o2

Øea]p.o<f>opto(p)

— - O'J

O - - iaa)xpor[----- &ea\po(fop[íotj
rose
écriture rétrograde, très irrégulière et effacée; il semble qu'il y a 
une erreur ; peut-être ¿æ]î Xcuxp{d}z[euç

0ea[po<popiou

0Sffp[o(f>OptOU

____ ____ ?

Qsüôaiaiou W o2 apices

veuç

Kapvei\ou

O ----------]ou Kapveiot) n* o'2
rose

¿I "Í-------

^<wvr[oç

Att^oysfioy

y]ax[T]oç

AJa/^síoy

¿7TÍ-------------

yç Kapveiov

Ka[pveiot> ?
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539.
y é y s u ç

Havápou rt* o1

540. © ¿7t| î------------ lT\avàp.\ou
rose •

541. © ¿7Tí------------oipáveuc, na(y)à[ioo
rose

542. -------- Q

Ilavápou

543. --------- ?
Ilavåp\o

u

544. ------------
27]aya/zo[w

545. - - - - -
O^£-----
Ila[yàpou

546. en----- ^£ys[yç
Z7a[v]a//ou

547. ----------
Flavâpou

548. -----------
pou

üavápou W. 7T‘l o2

549. - - - V o

- - - TOU

riavd\pou o1-2
550. ¿ri------

re[wç
Ila[yáuou zr4

551. £7T - - -
p-------

ría\yápou

y omis
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552.

553.

554.

555.

556.

557.

558.

559.

560.

561.

562.

563.

564.

565.

566.

Martin P. Nilsson.

rl/ioi)

Ilaváp\ou p? o3 (à V à l’envers

ènt------

to -
Ilavápoü 7T4
© en.......... zoipávevc, Ilavápoü n¿ o2

row

S7T------
Hav á p [o u

O £tt'í[------ 77a]yá//o(y)
rose

£7T . . . uavo sic!

Il a v á p o o

£7TÍ . . oa\rpá

T o u

Il a v á p o t>
il n'y a pas de place pour un des éponymes connus par ex. Ttp.o- 
ou Sevôarparoç

© - - - - «y IJavápou p1 o2
rose

O è(pïepé[a)Q----------] llavápot)
tête de Hélios

© ¿tt[í------- ] apópa\ Ha\vá[po!j
rose

O ------ y^2«[i/]£yç lla[yápou
attribut incertain

vópou

Ilavápoü p1 y2-3

voü ílavápLOU apices

----- veíoü

IIa\vápo(ü) W.
lia váp o [y
- - - - écníure retrograde
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567. - - - -
llayàpo[p

568. - - - - o y

IIav\ápo’j

569. ¿[zrr - - -

roç

Fia v dpo a

570. lia y [a]p o 'j

dea [r]époa

571. ’J------- ç

lFavdp.o[p

de\uTep()u

572. S7TÍ------------

<jay\ópa

neda[/eiTVüou n*

573. - - - - o/éveuç

n¿\d ay e i(tv6ou)

574. O ¿"7 £/>£[ ftiç] Jf--------nedafetr^v’j^oa écriture rétrograde
rose

575. ------etre

- - 77]er«
T'SiTPüjoç très douteux

576. ¿7T------------------

arp--------

Spcv[iïiou

577. ¿[tt--------
- -

2/z i V \ >llo'j

578. ènt---------

T o ç

Zptviïîou w. /z2 <jl o2
D. K. B. VID. SELSK. OVERS. 1909 . 305
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579.---------
£ LI -

2']ptvbíoi> W. b1 0“

580.
payo o

2pt.vbl.oD b1 o1 lettres épaisses

581.
rida £pivbl(ou) b4 écriture rétrograde

582. è~------- TCO

2'p[ivbiot>

583. £------
2'pivbio[u b1 o1

584.
------------ ,yi o1 écriture rétrograde

585. £~¿------
2'pt\vbiou \V. £3 (Y 7Tl écriture rétrograde

586. ©----- xpaTÍdaYaxtvb[íoij
rose

587.
n&zTax[i]>

bíot) b4 O1

588. ère-----------

'Yaxt.vbi.oD b1 o1 apices

589.----- í7a;'ó

[/>«] 

laxív&'foLi

590. £7Tí - - - VO

poQ [T]axtv

bíot> <t‘‘ ¿61 o3

591. ©-------aj>o/ioçTa[x£j>#iOLi
rose

lettres tournées vers l'intérieur
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592. ------------
oav . . i

Taz[

593. - - - -
cïax[ iv&îou

594. èm------ o

Yaxtviïiou

595. ¿Jttí • • • nzpá
TOU

YaxivÜiou IP o1

596. ¿---------
tête de n
Hélios r

'Yaxivftiou iï2 o2 apices

597. — o u
Yaxiv[#iou

598. èn’A - - -
salo u
Yaxiyftíou o2

£7r'’J[/>t0T0iy]£/ZÎ0(ç)

599. s--------poç

T[axi]y[^]/o[y

600. Avaça'rfppa ?

Taziviïiou lettres très effacées; l.l douteuse

601. £7T - - - - a

‘Taxty¿M[ou

602. - - vjaxroç
Taztv^ioa

603. ---- a------

Taxíy#t[oy W. apices
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604. ---------?
'Zax.'V'#£o[y lettres épaisses

605. --------- ?
ï'axiviïlou

606. Ya[xt\viïtoQ
-----? O1 (T'

607. ------------ ?
ï’axivftioü

608. ----------?
Taxivf^éoy apices

609. ---------??
Ta] X i y

l O ü /i/1 o2 P à l'envers
il n'est pas certain qu’il y ait eu une ligne supérieure

610. èn---

) a[ xtviiïou ?

Timbres de restitution incertaine.

611. ------ OÏ>OÇ W. O1

612. ----- (ivdpOÜ
--------- w. O2

613. ----------ZS9

----- vV . écriture rétrograde

614. S7TÍ - - -

ÁDX - - - W.
615. Tra-----W.

616. O Tifi [ox^àrjcyç AV.
rose * ’
les deux premières lettres douteuses et par conséquent aussi la 
restitution

617. O---- Àou —
rose
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618. ------ apopa

- - - oç

619. A--------
j-------rose

620. ---------
, grappe ?

621. è~ . . . tfflOl)

nor...rata
il y a une erreur du graveur et peut-être double impression

622. ---- voiou

623. etdaio

dans l. 2 vestiges de lettres incertaines

624. ---- îwVîoç

‘Fax- ou Zp\iv&toç

625. — o1 ^>3

626.
c1 apices

627. ai... ou grappe

la lettre avant o semble être A

628. ME—

ou - - - écriture rétrograde

629. ----------
9raPPg Qi apices

630. j?«, “«*' ?

631. -----
aiïéveuç ?y4 apices

632. O------ xpàre[uç
rose

lettres rétrogrades, tournées vers Vintérieur, 
très irrégulières

633.---------p

ar[e]yç
caducée tourné vers la droite
Jago- ou (I>tÁox]páreug
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634.

635.

636.

637.

638.

639.

640.

641.

642.

643.

644.

645.

646.

647.

648.

Martin P. Nilsson.

èïri------- a

--'Xa
- - ou

O---- pr¡ . . . écriture rétrograde
rose
après 7j trois signes, qui ont Vapparence d'un C peu courbe

- - v&iou

Tax- ou Xp.\iv<d(ou

- - - apo - -

O --a.ovo-- les lettres entre les rayons de la tète 
tête de Hélios

- - qotvo - -

- - àvdpou o'2 apices

O-----pyiïou
buste de Hélios

lettres rétrogrades, irrégulières

----- apou

----- u

av-----

a---- apices

------- pay

ou l. 2 rétrograde

£7tl-------

cr------

d - - - 1.3 d[aÀtou ?

----- axav
----- ou a4 o1 v à l'envers
herniés tourné vers la gauche
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649. — zoxpá

tJsüç

E-------- l. 1 la lettre avant r E on 5

6t>0.---- xZô - - lettres épaisses

651. K-------

v ou apices

652. - - 1 xås

----- ou

653. O -----eaiav-------
attribut effacé '

ronne - - - - apices

655. K... oa^éueu\_Q

A------------

le morde a glissé de sorte que les premières lettres décrivent une 
ligne courbe

656. © ¿[ttî-------------------- ^viïiou tE o2 apices
rose ‘Tax- ou S/j.t]»9iou

657. -----------
kermès tourné vers la gauche; au dessus de la tête une lettre, qui semble être B ou 3

658.---- peavôpou o2 'AX]e(£)ùdpou ?

6í)9. O (bouton)----- ¿/.Tja - - lettres tournées vers l'intérieur

660. ------ . SUÇ £3 <T4 lettres épaisses

661. [Jp .... ou
caducée ailé tourné vers la droite

662.
0 U

thyrse tourné vers la droite

663. -
- - ÓTS.UQ

664. 0-----p á'/o u les lettres entre les rayons de la tête
tète de Hélios

665. 0------- c’JÇ
rose

666. (Pt-------
« - - -
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667. 0--- dorou écriture
rose

rétrograde

668. ----- vaioo

669. ’JJtTOZÀO

- - a V i o u 7T2 o1 apices 
l. 2 A'ppi\a>tou ?

670. ----- Ttou

671. ¿7T-----

¡J. ---

cr-----  1.3 2[jj.w&îou ?
672.

caducée tourné vers la droite

673. ©--- xjzeùç
rose

674. llapti-----

675. ------- xZ£t»(g) écríítíre rétrograde

676. 0 - - £ l----------viol)
rose ■, z (

AfptafftOü ‘i

677. —
d X ÁS .. . d erreur du graveur

678. 0 £><2’-----
rose

679. ©----- tut------
attribut effacé; corne d’abondance?

680. d 3 — 
attribut effacé

681. attribut T £ D Ç
incertain 2 ß

682. 0--- a . ra------  apices
attribut effacé

683. t. .rape--

684. - - a x À t

- - > o ç

la dernière lettre ressemble à un I avec deux points T
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685. Ml X x a

Ào u ax apices

le signe, qui occupe la troisième place ressemble à un K mais est 
très irrégulier et n'est peut-être pas une lettre

686. -z«™
zvava

les deux dernières lettres de chaque ligne sont un peu au-dessus 
de la ligne; le moule a glissé et il semble qu'il y a même une 
double impression; 1.2 est inexplicable, l.1 peut-être 'EJxàriufvoç

687. - - e ra î - -
- - - - grandes lettres, extrémités en queue d’aronde

688. © ztt'l------- o - - a
rose

689. i[7Ti-------

3 4 X 7,e (J Val envers690.------ opzvyç

691. £7T--------a
pr¡------- y 7T2 apices

692. caducée tourné vers la droite

----------tr/oü

693. 2’ . . T -
grappe o 4w]T[a<o]o[u •?

694. J ... ou écriture rétrograde
4[í<tx]ou ? avant o on voit une trace oblique qui peut être l'extré
mité d'un X

695. — lu

- - zpa

696. O----
attribut effacé

697. zit't------

apt-----
attribut incertain

698. WT------ '
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699.

700.

701.

702.

703.

704.

705.

706.

707.

708.

709.

710.

711.

712.

713.

714.

Martin P. Nilsson.

£------- da
la place convient à ¿[m Kpart\da
----------a.'M
caducée tourné vers la droite

______ >

- - z]/7<ZT£UÇ

- - p à'/ ou

O ---- voJ[3]to[ü
attribut effacé

O - - s ¿ >----
rose • • •
peut-être AX\e£àv\ôpou

O ---a. .Ü--
tête de Hélios

----- apo

- - ou

a.-----

O - - zott------ les lettres entre les rayons de la tête; il est vrai
semblable qu'il faut lire à reculons ------

------ ^]d

VSUÇ cor-
fuseau beille

O ---po
tete de Hélios

ènt ïepécoç,

£7T£ îepécoç double impression, plus faible dans l. 2
Z—

tête de .
Hélios p.

---p a

- - o /.

---o7
1.1 la première lettre peut aussi être un il est vraisemblable 
qu'il faut lire de droite à gauche

314



Exploration archéologique de Rhodes (Fondation Carlsberg). 519

715. grappe-----------
ÁOO

716. ©------- ox pareo ç,
attribut effacé

717. av-----

y o p o - -
vraisemblablement il faut lire l. 3 de droite à gauche

718. ---- OVOQ

------ SL - -

719. ¿7TÍ —
p.o —

l. 3 vestiges incertains de lettres

720. - - COVOQ

721.

lettres irrégulières, £ ,

--rsve
yç

~it)a\icrrp<i\TOu, l. 3 S/it- Oïl ')"axtj»9i[oo
315

l. 3 lister- ou

722. © Apter-------
rose

723. ------ ¿rj^aroy

724. ©----- OXp[(iTeOÇ
attribut effacé ■

725. ------- vaxro[ç V à l'envers, apices

726.
tête

0 £$£>’ tepéeoç A--------- p
de Hélios

à l'envers

727. ------ ÁOO

728. - - t'féveoç

----- loo apices

729. --yo to o o1 apices

730. Apter - -

--p--

731. en ££/>]sû>[ç

----- terrpà[zoo

------ y ÏÏ t[oo extrémités en queue d'aronde,
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732.

733.
734.

735.

736.

737.

738.

739.

740.
741.

742.

743.

744.

745.

746.

Martin P. Nilsson.

© -------- TBUÇ
rose

Tip- ou I7oÁu]apárou

----- p (ou y)

-----f (ou s)
- - íou

------- y ó pa

----- ou a1 apices
e - - - -

VOpOQ

n.........tou

l. 3 II[avà]pou ?

£7Ti ’.4p- OU rip\aTO

Ja]^[i]ou ?

----- XpàvrjQ W.
attribut effacé (caducée?)
£ . . . payou écriture rétrograde

----- eivou o1 apices

----- Àiou ou aiou? lettres très épaisses

© - - p y e ß----- apices
rose • •

M]/>/6[/?oóáoí> ? mais la seconde et la troisième lettres sont très 
incertaines 

- - ripa -

yAp]Ttfia ou >Av]Ttfj.à\you

\4p i. a t\oj'/\o Q les premières lettres faibles et douteuses
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747. T.. o ßoo

poy] W.
748. ßoök[oi>

- - - - écriture rétrograde

749. - - - -
ßou[2o]u

750. O ¿xa À--------aptda A et a1
attribut incertain

751. —
----- too
èii Ap]/tda[pou ou ApJ/tda

752. A<j~o-----

753. - -pyv- -

754. O JJa/zwpJoç?
tête de Hélios

755. O ---- vap- ~
attribut effacé •
Timbre accessoire jX

756. --zpad

à lire de droite à gauche Aap.(ap\j)iou ?

757. rose
A . . . . OQ

758. Ü ).pztp a y - - 

3ap(ff)tp.àtfiou ?

759. © - - aape-----
rose
l'autre a est une erreur, peut-être double impression

760. 4/ev---
co-----  p'’ O)2

.)/e>[£<70îe]îw[ç ?

761. ---- da

762. £ co .... a a1 ai1

Xa>[aiÀ\a ?
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kermès tourné vers la droite

522

763.
Ol............ç

764. 'J-p------ attribut
0(J effacé

765. 0
grappe

766 —769. 3 ex.

770. s

probablement [tVu<noy]

772, 773. 2 ex.
------------- rose

774. grande

775.
étoile - - - -

attribut »
incertain
caducée tourné ? 
vers la droite 01

776. Anse petite, diam. 28 mm.
-------Xc'JÇ lettres épaisses

777. Diam. 22 mm.

¿Pï“

778. Diam. 25 mm.

779. O---- enyze apices
rose

lettres rétrogrades, tournées vers l'intérieur

780. O------ z£-----
rose

781. - - z-g - -

ez7](j. Ç
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782.--------

traces faibles de lettres à la ligne supérieure
Faut-il reconnaître clans ces timbres le mot '¿vg suivi d'un chiffre? 
Cf. les chiffres sur les timbres de Damocrates.

Timbres sans inscriptions.

783-786. 4 ex. PLI fig. 9.
O

rose

786. a. O K.
rose

787. O
fleur avec huit pétales

788. Anse petite; diam. 20mm., timbre rectangulaire.
rose

Timbres d’origine étrangère ou incertaine.

Timbres avec l’inscription ØaaicDv.

789. Oacjtcov
double hache

A-------

190. AfHaro<fci)v[roç

D
& aj a i et) [y a1 (fA attribut incertain

791. 0] a a tco y
massue

Atapc/paç cF l.l a’ 1.2 a4

792. 0a\cjiu)v
aplustre

'Hpôcpavzoç

793. 0]aaici)v
masque barbu ‘

de profil

TqÁeuá[yoü a1
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794. 9 a a i co v
amphore 
renversée

795. 9a.a\t.ci)y
tête d’oiseau

Av---------
A semble être une erreur du graveur

796. 9a\atcov
attribut 

effacé

Timbres avec l’inscription Kvldt(ov).

797. ¿7TÍ - - - - OV

toc, Aiïavoxpt

TOU Ávídl(ov) <74

798. Terre rouge, engobe jaune. 
sJttí (Eppox[pc

TOU M£ V £

(J T p (J. T O D I
Kvtdtov s? a1 écriture irrégulière

799. Aéov[roç

£-í J--
Eviô[cov écriture irrégulière et rétrograde

Anses d’origine incertaine à courbure arrondie.

800. Terre jaune.

801. Terre qui ressemble à la rhodienne. 
¿Ttl’Af . C

Eiïcp pov(o ç)
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802. Terre d’un rouge vif.
AlVTJfft
dapoQ (T1 /21

803. axTjo

804. s tt î Ap î
E]iï<ppoy(oç)

805. ApttJTO écriture rétrograde, timbre étroit

806. Apt

(JTt((O^OÇ) ? <74

807. 808. 2 ex.
Ap/d 

yadoQ iE (E

809. Aap
ox/djç lettres épaisses irrégulières et rétrogrades (E p

v¡Q : FC

810. Eùô
Ó ÇO

u écriture rétrograde

811. Terre couleur brique avec de grands grains de sable.

fot» apices
812. Terre rouge.

Eùtppd

vopoQ <E écriture rétrograde

813. Voir aussi n. 801, 804, 817, 828, 829.
Terre d’un rouge clair jaunâtre.
Eütppo

voç écriture rétrograde
814. Courbure arrondie, avec à l’intérieur angle aigu; terre 

d’un rouge jaunâtre, fortement mêlée de particules de 
mica.
Øpaav 
dapoQ iE o1

D. K. D. VID. SELSK. OVEKS. 1909. 321 35
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815. Terre d’un jaune clair.
O 7<u y
le nom au travers du petit cercle; écriture rétrograde

816. Terre d’un rouge clair; engobe jaune.
A']/.£î(T
tpßp0(roui)

817. ¿7TÍ Axs
£J]^o(yoç)

818. Aoaá

vôpo(p) cA écriture irrégulière

819. Terre d’un rouge vif.
770;y

820. Terre d’un rouge clair; engobe jaune.
Ait) T-----

821. Terre d’un rouge foncé.
TrjpeuQ écriture rétrograde, timbre très étroit

822-824. 3 ex. (1 de W.) terre d’un jaune clair un peu 
rougeâtre; forme du timbre ronde, irrégulière, sans marge.

Tl
p. a p

825. O très petit ¿ttí
2 a. écriture rétrograde

826. Cercle dans un carré.
(PÍÁCOV (1A

827. Terre d’un rouge clair, engobe jaune.
(P I Á 7]

povoç,

828. Terre d’un jaune clair.
¿"Í Xp

Eô<f>po(yoQ)

829. ¿7tí A .
Eü<ppo(yoç)
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830. Terre de couleur brique foncé.
0 (bouton) ïsp.............. ÁSUQ lettres tournées vers l'intérieur

831. Terre rougeâtre; timbre étroit.
----- <pavo

832. £ t

xu écriture rétrograde

833. ----- rou écriture rétrograde

834.
835. Terre d’un rouge claire, engobe jaune.

après gi quelques signes inexplicables

836. Même terre et engobe; le timbre au travers de l’anse. 
pcoxt.

ßaxi

837. T l

ao

838. Terre d’un jaune clair; le timbre au travers de l’anse.
a .

xtcr

839. Le timbre au travos de l’anse.
TT

opa

840. Anse plus mince et plus longue que d’ordinaire, cour
bure faiblement prononcée.
- - ova - -

841. o e

842. £7Ti T-

843. axo

844. Terre jaunâtre.

’A/.sçtpà/oti ? AA
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845. T 'erre d’un rouge vif, à gros grains.

846. O A

847. A
848. Terre rouge, à gros grains.

n
849. T au travers de l'anse

850. Terre rouge. '
cercle avec quatre diamètres et un carré inscrit

851. Terre rouge.
@ 0a[aicov ?

852. Terre d’un rouge foncé.
W

853. Terre rouge. timbre ovale
un £ros

854. Terre rouge, l’anse est intégralement conservée: cour
bure fortement prononcée; distance entre les deux at
taches 85 c. m.; à l’attache inférieure une tête de mulet.

Anses d’origine incertaine, dont la forme ressemble 
plutôt à la rhodienne.

855. 4 p i

o\tî

[awoç] ?

856. Ap

l Ç (A

857. Apear

a/ost) a'' ^o:|o lettres enfoncées

858. A7¡p7] [r\pioü

xa'c

Küdoaffé\yeuç,

sur l'origine voir p. 104, cf. n. 655 ?
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859. Zr¡
sua W.

860. Engobe d’un jaune verdâtre, timbre étroit. 
Zîjvàç <r4

XíD(JÚá(oü) O)2

861. Terre rouge.
Ilauot a1

862. Zuu.
ays écriture rétrograde

863. Timbre étroit.

873. Terre rouge.
amphore

864. uk
865. 3 A<11

ST ’’AptaroxXs.ôg W,
866. 0 w.

867. ÄÄ
868. &S \N. S2

869. œ
870. 0 bouton

871. Thyrse

872. Large épée

874. Terre d’un rouge foncé.
amphore renversée

875. Trident
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Appendice.
Timbres amphoriques du Musée National d’Athènes 

(Copies et estampages de M. Kinch).

1. Amphore complète provenant de Crète; num. du musée
2407; acquise 1873.
a.

B

quelques apices.

b. [sth]
AvTt7tà[rpOÔ

Aprapiriot) 
b : écriture rétrograde

2. Amphore complète, provenant d’Athènes; num. du musée 
2405; acquise 1880.
a. tête de èlÛ IIt(7t b. A CL Á Í OU 

Hehos (yçpfaoD MoA^paôa

3—17. Anses provenant d’Halicarnasse.
3) ¿7t[í] Aâavo

Aotou

Apptavlou &:y o2

4) AptaTÎcüvoç o1

5) ¿zrp ’Apurrajviâa
0 s] (7Potpoplou O2

6) tête de ZTl'tAp/O
Hélw xpáreuQ

7) O A<ppoS[i<JÎ()\ü o2 apices
rose

8) £7Ti 0apat7l()XtOQ
ZpiV&ÍOD TT1 o2

9) ¿]7Tí KaÁÁt
Çelvot)
77] a V àpoo

10) ¿7r]í NaU(J!.7Z770tJ
A p p taviou
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11) O èm Ntxaoapôpa
rose

12) Æixa
cr]ayô/?a
2']p[i]y&iou o2

13) tête de èrc't Ikon
Héhos (yZp^àTI)tj

14) ¿ttí Ttaa
pevou 

riavà[ioi)
15) Ttpapazou

16) £7Tí (IkÀœvda it2 (j

17) 'App ta - «
V tou 5

lettres épaisses

,1
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Additions et Corrections.
Sur deux points je suis forcé de faire des additions un peu 

plus amples qu’il n’eût été désirable. Il s’agit d’une part de 
quelques publications russes de timbres amphoriques que je 
n’ai pu utiliser dans l’établissement de la bibliographie; je 
peux peut-être invoquer comme excuse la difficulté qu’il y a 
à se procurer les publications russes et la manière incomplète 
avec laquelle elles sont dépouillées dans les bibliographies 
archéologiques. Il s’agit d’autre part des listes du chapitre 8, 
surtout des listes des véritables fautes d’écriture. J’avais eu 
l’intention de faire précéder l’édition par les études, le plan 
étant de publier les deux parties dans le même fascicule. 
L’étendue du travail ayant nécessité une division, il a paru 
que l’ordre choisi n’était pas sans inconvénient; car, bien que 
le manuscrit de l’édition eût été revu avec beaucoup de soin, 
un certain nombre de cas se rattachant à ces listes avait 
échappé à mon attention, ce qui a nécessité les additions et 
corrections suivantes.

Ajouter dans la bibliographie p. 41 sqq. :

B A3-11 Bulletin de la commission impériale archéologique (en russe 
Isvestia etc.) Vol. Ill (1902). L. Scorpii, Inscriptions céramiques 
trouvées pendant les fouilles au mont Mithridate à Kertsch 1901, 
66 timbres rhodiens; vol. XI (1904) L. Scorpii, Inscriptions céra
miques acquises pour le musée de Kertsch en 1901 et 1902; 
les timbres rhodiens n. 372 a—554.

211,22,23 Annales etc. (v. p. 47) contient encore les publications sui
vantes de timbres rhodiens: Vol. XI (1879) p. 50—66 par 
Jurgevic; vol. XXII (1900) part V p. 85—88 (fac-similés), 109 — 
113 et vol. XX11I (1901) p. 28 — 32 par v. Stern.
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Les éponymes et fabricants contenus dans ces publications sont 
les suivants, disposés selon l’ordre de l’alphabet grec. Ceux qui ne 
se trouvent pas ailleurs sont désignés par un *.

Agatharchos BA111 
Agathoboulos BA11 1

(avec l’éponyme Andrias) 
Agathokles BAU2

ep. Aganax BA31
ep. Agemachos BA11 2
ep. Agestratos Z112

Hagemon BA111
ep. - BA111

Agesidas BA111
ep. Hagesippos BA11 2
ep. Agloumbrotos BA11 1
ep. Aglokritos BA111

Agoranax Z23l, BA111 
Athanodotos BA111

ep. Ainesidamos BAa4
ep. Ainetor BA114
ep. Aischinas BA31, 112 

Alexandras BA111
ep. — BA111
ep. Alexiadas BAX13 

*Aleximachos BA11 1
ep. - BA31, 111

Amyntas BA31, 111
ep. Anaxandros BA31, 11 2
ep. Anaxiboulos Z23l, BA1T2
ep. Anaxidamos BA111
ep. Andrias BA31, 114

Andrikos BA31
Andronikos Z221, BA3 1, 111
Antigonos BAll3

ep. Antilochos BA111 
Antimachos Z22 2, BA31

ep. Antipatros BA111
Axios BA111
Apollodoros BA31, 11 1

Apollonidas BA111 
Apollonios B A114 
Apollophanes BA111 

ep. Aristakos BA31, 111 
ep. Aristanax Z11!, BAU2

Aristarchos BA111
Aristeidas Z111, BA11 2 

ep. — BA114
Aristion B A112
Aristoboulos BA111

ep. Aristogeitos BA111
I ep. Aristogenes BA113

Aristokles Znl, BA32, 111
Aristokrates B A112 

ep. Aristomachos BA31, 113 
ep. Aristonomos BA111 
ep. Aristopolis BA111 
ep. Aristophanes B A111

Ariston BAU2
ep. — BA31, 111
ep. Aristonidas BA112

Artemidoros BA111 
ep. Archembrotos BA31, 11 3 
ep. Archidamos BA31, 113 
ep. Archilaidas Z22l, BA11 1 
ep. Archinos BA31

I ep. Archokrates Z111, BA11^ 
! ep. Astymedes BA3 3, 111 

ep. Autokrates BA31, 112
Aphrodisios Z111 

ep. Gorgon Z22 2, BA111 
ep. Daemon BA111 
ep. Damainetos Z22 2, BAn3 

*Damodikos BA111
ep. Damothemis BAn2 

Damokles BA32, 111
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ep. Damokles Z111, BA3 2, 11 6 i 
Damokrates Zul, BA11 3 |
Damonikos BA111
Damophanes BAnl

*ep. Diogenes BA111
*Diognetos BA3 1

Diodotos BA31, 111
Diokleia BAU1
Dionysios BA11 1

*Diopeithes BA31
Dios BA31
Diskos BA111
Dion BA11 1
Drakontidas BA11 1
Dorion BA111
Dorotheos BA111
Doros BA31, 11 2

*ep. Exakestos BA11 I
Epígonos BA111

*Hermias BA3 2
Hermon BA3 1

*Euarchos BA111
ep. Eudamos BA3 1

Eukleitos BA 3 2, 111
ep. Euphranor BA11 2
ep. Euphranoridas BA111 

Euphron BA111 
Zenodotos BAlll
Zenon BA111

* Zoilos BA111
ep. Heragoras Z23 1 

Hephaistion BA11 2
ep. Theaidetos BA11 1
ep. Thersandros BA31, 113 

Thesmokritos BA111
ep. Thestor BA11 2

Theudoros BA111
Theumnastos BA31, 111

ep. Thrasydamos BA111

lason BA112
Hieron BA31

ep. — BA11 1
Imas BA31, 112
Hippokrates BA31, 111 

ep. Kallianax BA111
Kallikrates BA111 

ep. — BA31, 112
Kallikratidas BA112 

ep. — BA114
Kallio BA11 1
Kallon BA112
Kleisimbrotidas BA3 1 

ep. Kleitomachos BA112 
ep. Kleukrates BA11 1

* Kleonidas BA31 
ep. Kleonymos BA11 4 
ep. Klenostratos BA11 Í

Kotes BA111
Kreon BA11 4 

*Ktesiphon BA111
Komos BA31

ep. Lapheides BA3i, 111 
ep. Leontidas BA11 1

Linos BA11 1
Marsyas Z22l, BA116 
Menekrates Z22l, BA11 2 
Menodoros BA111
Menothemis BA111
Midas BA11 3
Mikythos BA111
Moschos BA11 2

ep. Mytion Z22 I
Nanis Z22l, BA31, 111 
Nikagis Z22 2, BA111 

ep. Nikasagoras BA11 4
Nikasion Zu2, BA111 
Nikias BA31, 111 

ep. Xenostratos BA114
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ep. Xenophanes BAH, 11 1
ep. Xenophantos BA112
ep. Xenophon Znl, BAH, 111

Olympos BA31, 111 
Onasimos BA111 
Onasioikos BA]11

* Patron BA112
Pausanias BA11 2

ep. - Z22l, BA32, 118
ep. Peisistratos BA111

Polites BA31
Polyaratos Zul, BA3 2
Polyxenos BA11 1 

*Praxios BA111 
*ep. Pratos(?) BA11!

Pythogenes BA111 
ep. - BAH, 114

Pythodoros BA31 
ep. — Zlll, BAn2

Rhodon BAH, 111.
Sarapion BA111

ep. Symmachos Z22l, BA21,114 
ep. Sodamos BA112

Sokrates BA11 2

ep. Sosikles BAH, 112
Sosilas BA3 1
Sotairos BA111
Sotas BA11 2 

ep. Timarchos BA11 1
Timarchidas BA111 

ep. Timasagoras BAnl 
ep. Timodikos BA11 2 
ep. Timotheos BA11 2

Timoxenos BA111 
ep. Timourrhodos BA113

Timo BA111
ep. Tisagoras BA111
ep. Phainidas BA111

Phanias BAH, 111
Philainios BA111 

ep. Philinos BA11 2 
ep. Philodamos BA11 2

Philon BA111
*Phyles BA111

Chares BA111 
ep. Charmokles B11 2

Chresimos BA111

P. 43, note 1. D'après une communication de M. le professeur 
Breccia, tous les timbres amphoriques du musée gréco-romain. d’Alexan
drie seront publiés par lui dans le vol. I, partie 2 du Catalogo 
generale del Museo dont la lère partie (Inscriptions grecques et latines 
à l’exclusion d'instrumentum domesticuni) est sous presse. Quand 
ce travail aura paru, le lecteur voudra bien s’y reporter au lieu de s’en 
tenir aux renseignements fournis ici d’après les travaux de Botti.

lire: TtoapsvoQ au lieu de Ttadpsvoç 

lire: n. 141, 7 au lieu de 141,6
lire: dans deux autres timbres de Lindos 
ajouter: et ¿ttí Ap~ap.moi)

a) ajouter: |™|pQN Z XXII (1900) p. 112 

lire: ApxTo/éveuç
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— 1. 20 id.
— 1. 21 id.

p. 105 1. 10 id.

p. 110 1. 9 d'en bas
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p. 114 1. 1—2 d'en haut ajouter: auquel s’ajoutent maintenant 2 ex. 
avec le même nom de mois dans L. n. 439, 1 et 2.

p. 120 1. 15 d'en haut ajouter: outre les noms corrigés ici aussi etc. 
Ajouter dans le chap. 8 :

p. 138 A, 1 -V Turapevotp), dans un nom de mois L315, 7
— - - -a 0eoTÍd(a) L.
— - 2 -ou Sevapérípu), Tipodixipuî) L, dans des noms de mois

L. 229, 11 ; 315, 8; 365, 5.
— - - Mevexpazeipo), l'atatxÀsipç) L
— - - -pa Nixaaapd(pa) L

p. 139 - 3 AprapiTÎioud L 323
— - 4 ApTapi(rloui) L216, 4, 0eapo<po(pioö) L315, 6
— - 5 SevooT^párou), nedafedrvúod) L 273,2, dsoirépou)

L 282,8; 283,9-11.
p. 140 II, A, 1, a lire Nixatt^ajfópa L au lieu de R

— - - - i Aivyaíjjdápoü, AdoaijptAoo L.
— - - - Consonnes KaljjjixpàreüÇ 2 ex., Apaxo{v)iida, At>-

aávd(p)oo L, Ap-/e.(p)ßp0Tou BA11 n. 404 a, Ila(y)à- 
poa L 541.

— - - 2 AaX(Ài)xJoar£uç L; (jpa(auj'dapou L 244, 2 est plu
tôt une abréviation par cause de manque de place 
dans le timbre foliforme ; dans ^a>ai<pi{Åo}o L il n’y 
a pas une syllabe entière omise.

p. 141 - B, 2 a en’iØ L 383, 2, Aprap.t{fydoi) L 494
— - D, a y: P AradoxÂeiïç L, APpiavíou L216, 3; s: H Apt-

ffw/Eveüç L; s: S ØUrtpotpopiov L 367,8; Ç: E 
‘E.rjvodôzou BA11 n. 504; x: H lire L au lieu de S; 
À: A AaxKmàda L;

p. 142 - - - X: A AiaaizAcùç L; p.: N /TavaNoy L 406, 4; p: T 
Usuna-cPá-ot) L; u: I Ad)po\ L; o: A A’aXxAyoç L

p. 144 - b a: e Apr&pmou L 476
p. 145 - - s: sí lire L 298,10 au lieu de L 288, 10
p. 146 - - y; s Jioadéou L 298, 8, 424, 2 (cf. p. 106)

— -■ at : o iepéoç BA11 n. 389
p. 147 - - ai: a (P a vida L
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p. 147 II, b et: e Euxâztoü L.
— - - et: t nsdaftTvitotj L 244, 4

p. 148 - - Esprit rude, e^’ tepécuc, L 560, 726
— - - Consonnes, a: Ç L 7, 55

p. 167 1. 3 sqq. Cf. l’attribut du timbre n. 300: peut-être palme avec 
une couronne au sommet

p. 404 n. 141,16 lire n. 8 au lieu de n. 6
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 4

NOTE RELATIVE A UN ÉPISCOTISTÈRE A MIROIRS
PAR

ALFR. LEHMANN

ans beaucoup de recherches d’optique physiologique il 
importe de pouvoir varier entre des limites très éloi

gnées l’intensité de la lumière employée. Or si nous considé
rons qu’en prenant pour unité l’intensité lumineuse la plus 
faible que l’œil puisse percevoir, l’intensité 108 fois plus forte 
est encore de celles qui peuvent être employées pour les 
expériences optiques, tandis que les intensités supérieures 
doivent être évitées dans les expériences prolongées même si 
les yeux en supportent très bien des impressions de courte 
durée, — et que d’autre part il n’est guère possible d’effec
tuer des mesures exactes par les éclairages très faibles, nous 
obtenons des intensités limites qui seront entre elles dans le 
rapport 1: 106. Ajoutons que malgré cette restriction l’échelle 
des excitations normalement supportables est beaucoup plus 
étendue dans la vision que dans aucun autre domaine sensoriel.

Les méthodes employées pour varier l’intensité lumineuse 
dans les limites données, et pour la mesurer, sont multiples. 
Cependant le grand nombre des procédés successivement 
adoptés nous prouve, malgré les avantages qui peuvent en 
résulter, que jusqu’ici on n’a pas inventé de méthode tout à 
fait satisfaisante. Signalons, parmi les inconvénients que tous 
ces procédés ont en commun, celui de ne pas permettre des 
variations très considérables de l’intensité lumineuse. Les

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 1 36
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faibles modifications sont faciles à effectuer et peuvent être 
mesurées exactement; mais aussitôt qu’il s’agit de ramener à 
bioooo de son intensité l’éclairement produit sur une surface 
donnée par une source lumineuse donnée, on rencontre 
déjà des difficultés sérieuses; encore est-ce souvent, comme 
nous venons de le dire, à des millionièmes qu’il faudrait 
atteindre. Un aperçu rapide des méthodes jusqu’ici utilisées 
fera voir le bien fondé de ces remarques et nous indiquera 
la voie à suivre pour porter remède au plus sensible de leurs 
inconvénients.

1. Différences de distance. — Les changements 
introduits dans la distance qui sépare la source lumineuse de 
la surface éclairée constituent une méthode sûre et souvent 
employée. Elle a l’avantage de n’offrir aux mesures que des 
distances susceptibles d’être exactement appréciées, mais elle 
ne permet pas les grandes variations de l’intensité lumineuse. 
Les cas sont rares et tout à fait exceptionnels où la source 
lumineuse se laisse rapprocher à moins de 10cm de la sur
face éclairée, et comme pour produire un éclairement qui ne 
fût que le millionième de l’éclairement primitif il faudrait 
éloigner la source jusqu’à 1000 fois la distance première, on 
aurait peut-être quelque difficulté à obtenir un laboratoire 
présentant les dimensions requises (100m). Aussi a-t-on 
souvent recours à une combinaison de cette méthode avec la 
méthode n° 2.

2. En se servant de différentes sources lumineuses 
on peut varier l’intensité depuis la limite d’une seule bougie 
normale jusqu’à celle des lampes à arc de plusieurs milliers 
de bougies; mais on se heurte alors à une autre difficulté 
provenant des différentes proportions relatives des radiations 
contenues dans les lumières employées; ce procédé ne doit 
être utilisé que dans les cas où la composition de la lumière 
n’a qu’une importance secondaire. Ajoutez à cela qu’il faudra 
opérer des comparaisons photométriques entre les diverses 
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sources lumineuses et que ces mesures sont difficiles à effec
tuer pour des lumières de couleurs différentes.

3. Différentes surfaces éclairées réfléchissant des 
quantités de lumière différentes. — On fait souvent usage de 
papiers blancs, gris et noirs; mais la variation ainsi obtenue 
est assez faible, les colorants les plus noirs ne réfléchissant 
guère moins de Veo de la quantité de lumière que réfléchirait 
dans les mêmes conditions une surface d’un blanc absolument 
pur. Ici encore on est obligé de faire des comparaisons pho
tométriques entre les divers tons du papier. La manière la 
plus pratique d’obtenir les changements de ton voulus dans 
la surface éclairée c’est d’employer comme surface un disque 
tournant composé de secteurs noirs et blancs dont les aires 
relatives peuvent être variées à volonté. La détermination de 
l’intensité lumineuse se trouve ainsi réduite à la mesure de 
grandeurs angulaires, opération qui peut se faire avec beau
coup de précision.

4. On pourra encore varier l’éclairement d’une surface 
donnée en changeant les dimensions de la surface éclairante. 
Cette méthode a été utilisée dans deux appareils: le dia
phragme Foerster-Aubert et l’obturateur iris, dont on fait 
depuis quelque temps des applications nombreuses. Le dia
phragme Foerstér-Aubert est un volet percé d’une ouverture 
carrée dont on peut varier l’aire en en couvrant des parties 
plus ou moins considérables par un autre écran de bois dans 
lequel on a pratiqué une ouverture correspondante. L’inten
sité de la lumière se détermine ici par une mesure linéaire, 
celle du côté du carré lumineux. Mais le jour diffus de 
l’atmosphère est une source lumineuse trop inconstante pour 
qu’on puisse en obtenir des mesures exactes, et on la rem
place souvent par des lumières artificielles plus constantes. 
En disposant une source lumineuse artificielle au foyer d’une 
lentille munie d’un diaphragme iris, la quantité de lumière 
admise par le diaphragme et, par suite, l’éclairement reçu
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par une surface donnée seront proportionnels à Faire de l’ou
verture diaphragmatique. Ce dispositif permet donc également 
de déterminer l’intensité de la lumière moyennant une seule 
mesure linéaire, celle du diamètre intérieur du diaphragme; 
mais des raisons pratiques s’opposent à ce que ce diamètre 
soit de moins de lmm, et comme d’autres difficultés l’empê
chent, je crois, de dépasser 60 mm, l’intensité lumineuse ne 
saurait être variée que dans les limites de 1 à 3600.

5. Enfin on a basé sur le principe d’une interception par
tielle de la lumière émise par une même source toute une 
série de méthodes variées. Dans l’une de ces méthodes on 
se sert des prismes de Nichol: en faisant pivoter l’un des 
prismes on peut déterminer exactement la quantité de lumière 
transmise et la lumière peut être affaiblie jusqu’à ce qu’elle 
devienne nulle. Mais le rayon „ordinaire“ étant toujours 
réfléchi, la quantité de lumière transmise ne dépassera jamais 
la moitié de la lumière incidente; d’ailleurs ces appareils coû
teux ne sont guère utilisables pour l’éclairement de surfaces 
quelque peu étendues. Dans l’épiscotistère d’Aubert la lumière 
est affaiblie par la rotation rapide d’un disque opaque, à sec
teurs ajourés, dans un plan perpendiculaire aux rayons lumi
neux. La quantité de lumière transmise se mesurant sur les 
grandeurs angulaires des secteurs découpés, il est facile de la 
déterminer exactement, mais comme il n’est pas possible de 
construire ces appareils d’une manière très solide on ne peut 
pas donner aux secteurs des ouvertures de moins d’un demi- 
degré; on ne pourra donc pas mesurer exactement des quan
tités de lumière inférieures à lli2o de la quantité incidente. 
A ce groupe de méthodes se rattache une troisième, fondée 
sur l’emploi de verres foncés. J’ai montré ailleurs1 que par 
la voie photographique on peut en obtenir de tous les tons 
possibles; il est vrai que le noircissement uniforme d’une

1 Ueber die Helligkeitsvariationen der Farben. Wundts Phil. Stud., 
t. 20, p. 83.
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surface un peu étendue suppose chez l’opérateur une adresse 
peu commune. Ajoutons qu’on n’a pas pu jusqu’ici obtenir 
par ce procédé des verres foncés absolument incolores. Il n’y 
a que les verres de nuance plus claire qui donnent des résul
tats tout à fait satisfaisants: les verres qui produisent un 
affaiblissement de plus de x/ioo de l’éclairement primitif, — et 
ce sont là justement les plus utilisés, — communiquent tous 
à la lumière une teinte légèrement jaunâtre. Les verres pré
parés avec soin sont très durables. Je possède des verres 
préparés il y a huit ans dont le coefficient de transmission 
est aujourd’hui le même qu’à leur première détermination. 
L’inconvénient c’est qu’on doit déterminer le coefficient de 
transmission pour chaque verre employé et que ces mesures 
photométriques ne sont jamais absolument exactes.

Il résulte de l’aperçu que je viens de donner des méthodes 
généralement employées, que la grande difficulté est d’obtenir 
une échelle d’intensités lumineuses assez étendue. Si on avait 
seulement une méthode pour affaiblir la lumière, par des 
transitions brusques mais sans en modifier la composition, 
jusqu’aux moindres intensités pratiquement utiles, on s’arran
gerait bien pour obtenir par d’autres procédés des change
ments moins violents. Or un affaiblissement, saccadé mais 
très considérable, peut se réaliser en réfléchissant la lumière 
à l’aide de miroirs de verre noir. Un miroir de verre noir 
ne réfléchit qu’un dixième de la lumière incidente; après 
réfléchissement par G miroirs la lumière se trouvera donc 
affaiblie jusqu’à moins d’un millionième de son intensité pre
mière, et probablement le nombre de miroirs qu’on peut 
employer est bien supérieur à 6.

Ce principe m’a servi de base pour mon épiscotistère à 
miroirs que je représente ci-contre dans une figure schéma
tique de mon spectro-photomètre1. B est une lanterne sourde 
avec un bec Auer; la lumière qui sort par les deux fenêtres

1 Cf. Die körperlichen Äusserungen psychischer Zustände, t. Ill, p. 136.
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est réfléchie par les miroirs de verre argenté mm vers les 
collimateurs I, II du photomètre. Devant ces derniers sont 
disposés les épiscotistères à miroirs, EE, qui se composent de 
quatre miroirs verticaux, parallèles deux par deux et faisant 
deux par deux des angles droits. Les faces réfléchissantes 
étant placées en regard, la lumière est réfléchie de la manière 
indiquée par les lignes ponctuées. Les miroirs sont maintenus 
dans la position voulue à l’aide d’un ressort qui, appliqué du 
côté non réfléchissant, les presse contre un cadre métallique 
plan. Comme les cadres sont fixés au support, on peut rem
placer les miroirs par d’autres sans que la position en soit

changée, ce qui entraînerait des 
divergences de réflexion. L’af
faiblissement plus ou moins con
sidérable de l’intensité lumineuse 
s’obtient par l’emploi combiné 
de miroirs métalliques (miroirs 
de verre argenté) et de miroirs 
de verre noirs L Plus sera grand 
le nombre des miroirs noirs par 
rapport à celui des miroirs 

métalliques, plus sera faible l’intensité de la lumière, et du 
moment que nous comptons nous servir de cet appareil pour 
des déterminations quantitatives, il nous faut connaître l’af
faiblissement qu’éprouve la lumière réfléchie par un miroir noir.

Dans ce but les deux miroirs ss sont enlevés; la lumière 
réfléchie par m ira donc directement au collimateur II et en 
installant immédiatement devant celui-ci un épiscotistère

1 Gomme il n’est pas facile d’obtenir des verres d’un noir pur, on 
peut se servir à leur défaut de glaces incolores doublées d’une couche 
épaisse de gomme laque noire. Les rayons qui ne seraient pas réfléchis 
par la face extérieure de la glace sont entièrement absorbés par la gomme 
laque, de sorte qu’on ne voit qu’une seule image dans le miroir. Les 
constantes de réflexion qu’on trouvera indiquées plus loin ont été obte
nues avec ce genre de miroirs.
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d’Aubert à disques tournants, on pourra affaiblir la lumière 
jusqu’à ce que les deux moitiés du champ du photomètre 
aient la même intensité lumineuse. En plaçant devant le 
collimateur I un miroir noir et trois miroirs métalliques, on 
verra que par cette combinaison de miroirs la lumière est 
affaiblie jusqu’à 0,05 de son intensité primitive. Ce résultat 
est l’effet des quatre miroirs réunis. Pour connaître l’effet 
d’un seul miroir noir on n’a qu’à placer devant le collimateur 
II quatre miroirs métalliques et effectuer ensuite une nouvelle 
détermination ; on obtient la fraction 0,065. La lumière 
réfléchie par un miroir noir n’est donc que 0,065 de celle 
réfléchie par un miroir métallique, et les quatre miroirs métal
liques n’affaiblissent la lumière que jusqu’à °’O5/o,o65 — 0,769. 
Encore cet affaiblissement est-il dû surtout au chemin par
couru par la lumière réfléchie d’un miroir à l’autre, car pra
tiquement parlant les miroirs métalliques réfléchissent tous 
les rayons lumineux incidents et l’affaiblissement obtenu éga
lera à peu près celui qui résulterait de l’éloignement de la 
lumière à une distance égale à la somme des distances par
courues par la lumière réfléchie.

Comme contrôle de la détermination opérée on pourra 
placer devant le collimateur I deux miroirs noirs et deux 
métalliques, et devant II un miroir noir et trois miroirs métal
liques. On s’attendrait à retrouver ici la fraction 0,065, mais 
l’expérience nous apprend que la lumière est moins affaiblie 
par le second miroir noir que par le premier: on obtient 
0,0944, et cette fraction est constante pour tous les miroirs 
suivants. En choisissant donc pour unité la lumière incidente 
primitive on la verra affaiblie par

1 Soit a la distance des miroirs parallèles; la distance de la source 
lumineuse à la surface éclairée sera augmentée de par suite du 
passage de la lumière par l’épiscotistère à miroirs. 11 va sans dire qu’li 
faut compter avec cette augmentation de distance lorsqu’on se propose 
par exemple de produire les variations plus subtiles de l’éclairement en 
changeant la distance qui sépare la source lumineuse de la surface 
éclairée.
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3 miroirs métalliques -|- 1 miroir noir, jusqu’à 0,05
2 miroirs métalliques 2 miroirs noirs .... 0,05 • 0,0944
1 miroir métallique -j- 3 miroirs noirs .... 0,05 • 0,09442, etc.

En remplaçant également les miroirs mm par des miroirs 
noirs, on affaiblira la lumière jusqu’à 0,05 • 0,0944 4 = 
0,000003971 de son intensité première; ce résultat est très 
voisin de la limite qu’il fallait atteindre; on y arrivera aisé
ment par d’autres procédés.

Quant à la différence, ci-dessus signalée, entre la quantité 
de lumière réfléchie par le premier miroir noir et celles que 
renvoie chacun des miroirs noirs suivants, elle s’explique pro
bablement par la polarisation sinon complète au moins par
tielle que subit la lumière à sa première réflexion. On sait 
qu’en cas de réflexion la lumière polarisée se comporte autre
ment que la lumière ordinaire. Aussi doit-on avoir soin, en 
installant l’appareil, qu’aucun des miroirs ne dévie de la 
position verticale, car si le plan de polarisation ne coïncidait 
pas avec le plan de réflexion il en résulterait une diminution 
considérable de l’intensité lumineuse.

Pour constater que la lumière n’est aucunement colorée 
par les miroirs réflecteurs, il suffit de comparer la lumière 
diminuée par réflexion avec celle dont la diminution est due 
à l’épiscotistère d’Aubert (à disques rotatifs) qui ne saurait, 
d’après sa donnée, déterminer une coloration de la lumière: 
on peut donner aux deux champs des intensités égales sans 
découvrir pour cela aucune trace de coloration.

Il va sans dire que les déterminations ci-dessus mention
nées doivent être faites avec une très grande précision car le 
calcul de l’intensité s’opérant par l’élévation de la fraction à 
une puissance dont l’exposant est égal au nombre des miroirs, 
une faute relativement petite pourra avoir un retentissement 
considérable sur le résultat final. Voici comment on peut s’y 
prendre pour vérifier la justesse des déterminations: Soient 
ß et ßx les coefficients de transmission obtenus pour deux 
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verres foncés, le coefficient des deux verres réunis sera de 
ßßr. En mesurant donc le coefficient de transmission des 
deux verres appliqués l’un contre l’autre il faut que la gran
deur ainsi trouvée soit égale au produit ßßx. En déterminant 
les coefficients de plusieurs verres séparément et ceux de 
diverses combinaisons des mêmes verres, toute faute commise 
dans la détermination des constantes rendra les produits cal
culés constamment supérieurs ou inférieurs aux résultats ob
tenus par mesure. Par contre, si les écarts entre les mesures 
et les grandeurs calculées sont tantôt positifs tantôt négatifs 
et que d’ailleurs ils ne dépassent pas la limite permise eu 
égard à l’exactitude que comportent les mesures, les cons
tantes de réflexion employées devront être considérées comme 
satisfaisantes.

Le tableau suivant donne les résultats d’une, telle épreuve 
faite avec quatre verres : A, B, C, D. Les coefficients de trans
mission des verres examinés séparément y sont notés sous la

Glaces ß Glaces ß.ßt ß. ßx calc. Erreur Erreur
»/o

A 0,0622 A + B 0,001233 0,001126 + 0,000105 9,3
B 0,0181 AH- C 0,000077 0,00006875 + 0,00000825 12,0
C 0,001105 B+C 0,0000161 0,0000199 — 0,0000038 19,1
D 0,000252 A-- D 0,00001594 0,00001568 + 0,00000026 1,66

B + D 0,00000361 0,00000456 - 0,00000095 20,8

rubrique ß. Sous ß-ß^ on trouvera indiqués les coefficients 
mesurés pour une série de combinaisons des verres : A B, 
A-\-C, etc., tandis que les chiffres enregistrés sous „ß'ßr 
calc.“ sont les produits obtenus par la voie du calcul; la 
colonne „erreur“ contient les différences entre les résultats 
mesurés et les résultats calculés. Ces différences étant tantôt 
positives et tantôt négatives il n’est pas probable que les 
constantes de réflexion employées pour le calcul des coefficients 
de transmission soient entachées d’erreurs graves. La dernière 
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colonne renferme la proportion pour cent des erreurs. On 
ne pouvait pas s’attendre à la trouver constante, car le dis
cernement s’affaiblit à mesure que le ton des verres est plus 
foncé. Pour les verres les plus clairs, elle ne devait pas 
dépasser 9 pour cent, même dans les cas les moins favorables 
aux mesures; pour les verres les plus foncés elle pouvait 
atteindre 25 pour cent ; ici la proportion des erreurs est donc 
très voisine de la limite maximum des proportions admissibles, 
sauf dans un seul cas où elle a été extrêmement faible. 
L’essentiel c’est que rien n’indique une erreur constante dans 
les constantes de réflexion.
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SUR LEUX ÉTATS B’ADAPTATION RÉTINIENNE 
A LA LUMIÈRE

PAR

ALFR. LEHMANN

ans un mémoire intitulé: Contribution to the study of
17 flicker (Contribution à l’étude du papillottement résul

tant d’excitations intermittentes de la rétine)1 M. Porter a 
exposé les résultats de ses recherches concernant l’influence 
de l’intensité de la lumière excitatrice sur la „fréquence de 
fusion“ des excitations lumineuses intermittentes. A peu près 
en même temps je publiais2 de mon côté une série d’essais 
relatifs à ce phénomène. Comme nos études ont abouti à 
des résultats assez différents il peut y avoir intérêt à les 
considérer de plus près.

Le tableau 1 contient les résultats obtenus par les recher
ches de M. Porter. Sous la rubrique I on trouvera les 
valeurs des intensités lumineuses pour lesquelles les fréquences 
de fusion ont été déterminées; l’unité de mesure était de 1/i6 
de mètre-bougie. — Dans mes expériences j’ai trouvé plus 
commode d’employer une unité plus petite afin d’éviter, autant 
que possible, les fractions. J’ai choisi pour unité 1/i5o de 
mètre-bougie soit 1/375 de l’unité Heffner. L’unité Porter est 
donc 450/i6 = 28,13 fois supérieure à la mienne. Pour faci-

1 Proceedings of the Royal Society of London, 1902, t. LXX.
2 Über die Helligkeitsvariationen der Farben. Wundts Phil. Stud., 

1902, t. XX.
1
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liter les comparaisons les valeurs données par M. Porter sont 
réduites ici à cette dernière unité; elles sont inscrites sous la 
rubrique R.

Tableau 1.

I R f T

1,0 28,1 17,75 28,1
1,77 49,2 18,08 27,7
4,0 112,5 18,50 27,0

16,0 450,0 25,08 19,9
25,0 703,3 28,0 17,8
44,4 1250,0 32,0 15,6
64,0 1800,0 33,5 14,9

100,0 2813,0 35,5 14,1
400,0 11252,0 42,66 11,8

1600,0 45008,0 50,5 9,9
2844,0 80100,0 55,08 9,1
6400,0 180032,0 56,42 8,9

25600,0 720128,0 65,00 V
51200,0 1440256,0 71,00 7,0

La fréquence de fusion est indiquée dans la colonne f. 
Ces chiffres nous apprennent combien de fois les excitations 
doivent être répétées par seconde pour provoquer une sensa
tion uniforme, les intervalles entre les excitations étant de 
même durée que les excitations elles-mêmes. Le temps de 
fusion T c’est-à-dire la durée maximum des excitations fusion-

1
nées en une seule sensation est donc = Les valeurs r 
calculées de la sorte et exprimées en millièmes de seconde 
sont également indiquées dans le tableau 1.

La dépendance des valeurs t par rapport à l’intensité 
lumineuse R est représentée graphiquement par la courbe I 
de la fig. 1 où les logarithmes de R ont été pris pour abscis- 
ces, les valeurs r pour ordonnées.

Ce rapport de dépendance entre r et R diffère assez de 
celui que j’ai obtenu par mes mesures. Je reproduis ci-contre, 
dans la deuxième colonne du tableau 2, les valeurs r qui 
correspondraient, d’après mes déterminations, aux valeurs
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R Adaptation à l'obscurité Adaptation 
à la lumière

Adapt, 
extrêmeT t cale.

1 45,9 45,2 49,3 _
4 40,5 41,0 46,5 —

16 36,2 36,7 44,2
64 32,6 32,5 42,0

256 28,6 28,3 33,7 22,4
1024 24,1 24,0 26,1 18,4
4096 19,6 19,9 21,1 —

16384 15,9 15,9 16,5 —
65536 11,8 12,4 13,3 —

262144 9,9 9,5 10,6 —
1048576 8,5 7,9 9,1 —



554 Alfr. Lehmann.

données de R1. La troisième colonne renferme les valeurs 
de „r calculé“, la relation entre t et R pouvant être exprimée 
par l’équation empirique suivante:

T = 45,2 — 7,038 • logi? + 0,00001782 . log7Á.

Les valeurs r qu’on en peut tirer concordent très bien 
avec celles qui avaient été obtenues par la mesure, voir le 
tableau 2. La courbe II de la fig. 1 est la représentation gra
phique de la fonction considérée ; elle fait bien voir les diver
gences entre les résultats de M. Porter et les miens.

On sait que dans les sciences biologiques les cas ne sont 
pas rares où les résultats des divers observateurs diffèrent 
sensiblement, et trop souvent les auteurs qualifient alors d’er
ronées les indications des autres. Je suis d’avis qu’ils ont 
tort de se prononcer avec cette assurance. Les observations 
fautives ne sont pas communes dans les laboratoires. J’ose 
presque affirmer qu’elles ne se rencontrent en nombre quelque 
peu considérable que lorsqu’il s’agit d’observer dans de mau
vaises conditions, externes ou internes, des événements inat
tendus. Les scènes mouvementées de la vie de tous les jours, 
les séances de spiritisme et, en général, tous les cas où l’on 
regarde vaguement sans savoir au juste sur quel point il faut 
diriger l’attention, peuvent fournir des observations fautives 
au sens propre du mot; on en trouve peu dans les expé
riences scientifiques effectuées dans des laboratoires où tout 
a été préparé d’avance pour obtenir les conditions les plus 
favorables à l’étude d’un phénomène déterminé, et où les 
fautes qui se seraient glissées quand même dans les déter
minations, échappent difficilement à l’épreuve des observations

1 Les chiffres en question diffèrent un peu de ceux qui ont été 
publiés dans le mémoire ci-dessus cité. Les divergences proviennent 
surtout de deux circonstances: Io on a employé pour les plus récentes 
déterminations une méthode beaucoup plus exacte en se servant d’un 
épiscotistère à miroirs; 2° on a maintenu dans ces dernières expériences 
une durée d’observation constante de 5 secondes, circonstance qui a dû 
influer sur les fréquences de fusion.
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répétées. Il est vrai que dans les mesures très subtiles 
quelque défaut caché d’un instrument employé peut faire- 
croire à un état de choses qui n’existe pas dans la réalité, 
le défaut de l’instrument suggérant l’idée d’une particularité 
imaginaire, dans l’objet examiné. Mais, comme nous venons 
de le dire, les cas de ce genre sont peu fréquents.

Les divergences qui peuvent exister entre les résultats 
obtenus par différents observateurs s’expliquent le plus sou
vent par les différentes conditions dans lesquelles ont eu lieu 
les observations, de sorte que les auteurs ont raison chacun 
de leur côté. Les phénomènes biologiques sont trop com
plexes pour qu’on puisse toujours distinguer entre les condi
tions qui sont essentielles pour leur réalisation et celles qui 
ne le sont pas. Supposons qu’un auteur rende compte des 
conditions d’observations employées par lui et n’en omette 
qu’une seule qui lui paraît absolument insignifiante ; suppo
sons qu’un autre biologiste, en répétant l’expérience dans des 
conditions qu’il croit identiques aux premières, néglige juste
ment celle que l’auteur avait passée sous silence et — ob
tienne des résultats tout à fait différents. Il est clair que les 
résultats de son prédécesseur n’en restent pas moins exacts;, 
il s’agit seulement de découvrir les circonstances auxquelles 
les divergences doivent être attribuées.

C’est ce que nous allons faire au sujet des résultats ob
tenus par M. Porter d’un côté et par l’auteur de la présente 
étude, de l’autre. Comme il ressort de la fig. 1 il y a deux 
divergences surtout qui demandent une explication: Io les 
temps de fusion trouvés par M. Porter pour les impressions 
fusionnées sont sensiblement inférieurs à ceux que j’avais ob
tenus de mon côté et 2° la courbe de M. Porter fait, à 
R = 112, un coude dont la mienne n’offre pas la moindre 
trace. La première de ces deux divergences s’explique facile
ment par les différences de conditions extérieures: M. Porter 
regardait immédiatement, sans l’intervention d’aucun appareil,.
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un disque rotatif à secteurs noirs et blancs, à une distance 
égale à la portée de la vue distincte. Malheureusement la 
grandeur du disque n’a pas été indiquée; mais même en le 
prenant très petit, de 10cm de diamètre, par exemple, et en 
le considérant à une distance de 35cm, on aura déjà un 
angle visuel de 16° 16'; en faisant le disque plus grand, met
tons 20cm, — ce qui est probablement plus près de la réa
lité, — on obtient pour la même distance un angle visuel de 
31° 54'. Dans mes expériences, au contraire, l’éclairement 
intermittent d’un champ visuel de 12° 30' s’observait à travers 
une pupille artificielle de 2mm de diamètre1. Ces circon
stances nous expliquent les chiffres peu élevés obtenus par 
M. Porter. Car la pupille naturelle se dilatant à mesure que 
diminue l’éclairement, la quantité de lumière admise dans 
l’œil augmente, et l’éclairement de la rétine est plus grande 
en réalité que ne l’indiquent les intensités lumineuses mesu
rées; par conséquent nous aurons un temps de fusion plus 
petit, cette valeur diminuant avec l’augmentation de l’éclaire
ment. L’influence exercée par cette circonstance est ultérieure
ment renforcée par cet autre fait que sans doute le champ 
visuel de M. Porter était plus grand que le mien. En effet, 
le papillottement du disque est encore perceptible à la péri
phérie rétinienne quand les excitations successives du centre 
se confondent déjà entièrement, et plus sera étendu le 
champ visuel plus deviendra visible le papillottement et, 
par suite, plus seront petits les temps de fusion. La plus 
grande divergence entre nos valeurs est de 7a,8 (R compris 
entre 1000 et 1250), j’ai déjà constaté2 qu’entre les résultats 
donnés par l’ouverture pupillaire constante et ceux de l’ouver
ture variable il peut y avoir une différence de 6a; la diver-

1 Pour la disposition des expériences, voir: „Die körperlichen Äusse
rungen psychischer Zustände“, t. Ill, p. 156 et suiv. Je ferai toutefois 
remarquer que dans les expériences en question l’appareil rotatif n’était 
pas mû à la main mais par un moteur de force considérable.

2 Voir Die körperlichen Äusserungen psych. Zustände, t. II, p. 324.
6
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gence entre les chiffres de M. Porter et les miens n’est donc 
nullement trop grande pour pouvoir s’expliquer par les deux 
circonstances ci-dessus mentionnées.

Quant au coude de la courbe II (fig. 1) nous devons en 
chercher l’explication ailleurs. Il ne peut pas être attribué à 
la dilatation de la pupille attendu que cette dilatation se pro
duit encore après des excitations beaucoup plus faibles et 
n’atteint probablement sa limite qu’à l’obscurité complète. Le 
coude étant situé à peu près au niveau de l’intensité lumi
neuse qui marque ordinairement le seuil des excitations sen
sibles à l’œil adapté à la lumière, j’ai été amené à supposer 
qu’il s’est produit ici une altération de l’état d’adaptation des 
yeux de l’observateur. Cette supposition me paraît d’autant 
plus acceptable que M. Porter ne nous dit rien sur leur état 
d’adaptation. Il est permis de croire qu’en tout cas les yeux 
n’étaient pas adaptés à l’obscurité: au cas où les mesures 
auraient été précédées d’une demi-heure de séjour dans l’obs
curité, comme c’était le cas pour les miennes, M. Porter 
n’aurait certainement pas négligé de nous le dire. Selon toute 
probabilité le coude de la courbe en question est dû à cette 
circonstance que la détermination des temps de fusion a été 
faite avec des yeux adaptés à la lumière. Comme les plus 
faibles des intensités de lumière employées sont situées au- 
dessous du seuil d’excitation, l’entreprise ne pouvait pas être 
réalisée. Il a dû se produire une adaptation partielle à l’ob
scurité , qui à donné des temps de fusion de durée à peu 
près égale.

Pour vérifier la justesse de cette remarque j’ai entrepris 
une série d’expériences dans les conditions indiquées. Les 
yeux étaient d’abord adaptés à la lumière dans une chambre 
bien éclairée par le jour ambiant. Puis j’entrais dans une 
chambre obscure où j’effectuais une détermination; j’y met
tais ordinairement 1 à 2 minutes. Ensuite, nouvelle adap
tation à la lumière par un séjour de quelques minutes dans 

7D. K. D. VID. SELSK. OVEKS. 1909. 37
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le jour diffus de la première chambre, etc. Dans les expé
riences où R < 64 c’est-à-dire dans celles où les intensités 
lumineuses n’atteignent pas le seuil d’excitation de l’œil adapté 
à la lumière, il fallait attendre dans la chambre obscure le 
moment où le papillottement des excitations intermittentes 
devînt enfin perceptible; cela durait, pour R = 1, près de 
10 minutes au bout desquelles l’adaptation à l’obscurité était 
donc déjà assez avancée.

Les temps de fusion que j’ai trouvés ainsi sont indiqués 
dans le tableau 2 sous la rubrique: Adaptation à la lumière; 
on trouvera leur représentation graphique à la fig. 1, courbe 
III. Gomme on pouvait s’y attendre l’allure de cette courbe 
est tellement conforme à celle de la courbe I de M. Porter 
qu’il n’y a presque pas de doute que le brusque changement 
de direction qui les caractérise toutes les deux ne doive être 
attribuée à une même modification intervenue dans l’état 
d’adaptation.

Que si nous comparons les résultats obtenus dans les 
conditions d’adaptation à la lumière avec ceux qu’a donnés 
l’état d’adaptation à l’obscurité, nous sommes amenés à con
clure, d’après mes déterminations, que le temps de fusion est 
relativement long pour l’œil adapté à la lumière (comp. les 
courbes II et III). Cette conclusion s’accorde mal avec les 
données obtenues par M. Schaternikoff d’après lesquelles c’est 
le contraire qui aurait lieu1. Voici le procédé adopté par 
M. Schaternikoff. Par la contemplation du ciel pendant 10—15 
minutes l’œil était bien adapté à la lumière; ensuite on déter
minait le temps de fusion, et cette détermination était opérée 
pour des adaptations progressives à l’obscurité. Les résultats 
ainsi obtenus montrent avec évidence qu’au progrès des adap
tations correspondaient des temps de fusion de plus en plus

1 Schaternikoff, Ueber den Einfluss der Adaptation auf die Erschei
nung des Flimmerns (De l’influence de l’adaptation sur les phénomènes 
du papillottement); Zeitschr. d. Psych., t. XXIX, p. 241.
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prolongés. Le tableau 3 contient un extrait des mesures exé
cutées par M. Schaternikoff1. Dans la première ligne est noté, 
en minutes, le temps (T) écoulé depuis le moment où cessa

Tableau 3.

T 2 5 10 15 25 35 50 70

1 19,6 21,7 24,7 27,6 27,9 27,9 28,6 28,5
II 1 174 18,2 19,2 20,7 22,4 23,6 24,8 25,4

l’adaptation à la lumière. Les lignes I et II renferment les 
temps de fusion correspondants obtenus avec deux intensités 
lumineuses différentes; l’intensité de II était trois fois plus 
forte que celle de I. L’augmentation du temps de fusion est 
très manifeste. Ces expériences étaient effectuées à l’aide de 
radiations colorées du spectre (rayons du sodium), mais 
M. Schaternikoff affirme qu’on obtient exactement les mêmes 
résultats avec la lumière blanche.

La seule différence essentielle entre le procédé de M. Scha
ternikoff et le mien c’est que chez lui une adaptation extrême 
à la lumière s’obtenait par la contemplation prolongée d’un 
ciel serein tandis que je me contentais de l’adaptation pro
duite par le séjour dans un milieu éclairé par un jour diffus. 
11 fallait donc examiner si cette circonstance suffisait à ex
pliquer les divergences des résultats. Comme le montre le 
tableau 3, les temps de fusion étaient, après adaptation à 
l’obscurité complète, de 28a,5 et de 25^,4 respectivement. Ce 
sont là à peu près les valeurs que j’avais obtenues pour l’œil 
adapté à l’obscurité et impressionné par les intensités 256 et 
1024 (voir le tableau 2). J’ai donc entrepris avec ces inten
sités lumineuses des expériences ultérieures dans le but de 
constater si l’adaptation extrême à la clarté du ciel me don
nerait à moi aussi comme à M. Schaternikoff, des valeurs peu

1 Voir 1. c., p. 249. M. Schaternikoff y donne les fréquences de fusion 
dont j’ai tiré les temps ci-dessus indiqués.

9 37*



560 Alfr. Lehmann.

élevées. Les résultats de ces expériences sont consignés dans 
la dernière colonne du tableau 2. S’ils ne s’accordent pas du 
tout au tout avec ceux de M. Schaternikoff — l’accord parfait, 
ce serait peut-être trop exiger — du moins témoignent-ils 
dans le même sens. Quelque surprenant que cela puisse 
paraître, l’œil presque aveuglé par l’adaptation à la grande 
clarté d’un ciel serein perçoit bien plus aisément le papillotte- 
ment d’une excitation intermittente que ne le fait l’œil 
adapté à l’obscurité ou l’œil adapté au jour ambiant de la 
chambre.

Pour être bien sûr de mon fait j’ai entrepris deux autres 
séries d’expériences destinées, comme celles de M. Schaternikoff, 
à mettre en lumière les modifications du temps de fusion; 
dans l’une de ces séries je suis parti du temps obtenu avec 
l’œil adapté à la lumière ambiante; dans l’autre le point de 
départ de mes déterminations a été le temps de fusion de l’œil 
adapté à la grande clarté du ciel. Les résultats sont enregis-

Tableau 4.

T 0 2 5 10 15 18 22

Adapt, normale 33,7 — 31,8 30,9 _ 30,0 28,9
— extrême — 22 4 23,7 25,0 27,2 28,7 28,5

très dans le tableau 4; T désigne, comme dans le tableau 3, 
le temps écoulé depuis la cessation de l’adaptation à la 
lumière ; les valeurs indiquées dans les lignes inférieures sont, 
respectivement, les temps de fusion de l’œil adapté à la 
lumière ambiante et ceux de l’œil adapté à la grande clarté. 
L’intensité, 7?, des excitations était dans ces expériences de 
256, et en effet les deux séries de durées convergent vers la 
valeur 28CT,6 qui avait été trouvée pour l’œil adapté à l’ob
scurité et impressionné par la même excitation. D’après les 
chiffres obtenus il ne serait pas juste de dire que pour arriver 
à l’adaptation à l’obscurité la rétine adaptée à la grande 
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clarté doive passer par un état „normal“ d’adaptation à la 
lumière du jour: l’adaptation à la clarté extrême provoque 
dans la rétine un état particulier qui ne cesse que lorsque 
l’adaptation à l’obscurité a pu se produire. Aussi nous 
faut-il distinguer ici deux adaptations différentes à la
lumière du jour: l’une se produisant sous l’action de la
grande clarté du ciel tandis que l’autre est provoquée
par le jour ambiant de la chambre. Entre ces deux 
états d’adaptation il y a au moins cette différence que
dans le premier les temps de fusion sont plus courts que 
ceux de la rétine adaptée à l’obscurité au lieu que dans le 
second ils sont plus prolongés. Évidemment il doit exister entre 
ces deux états extrêmes des stades intermédiaires, des ternies 
de passage, et en effet j’ai constaté souvent des temps de fusion 
qui ne correspondaient ni à l’un ni à l’autre des deux états 
considérés qui sont d’ailleurs sans doute les plus faciles à 
produire et en même temps les plus intéressants.

Jusqu’à présent je n’ai pas réussi à constater entre ces 
deux états d’adaptation d’autres différences que celles que je 
viens d’indiquer. L’abaissement qu’éprouve le seuil d’exci
tation au passage vers l’adaptation à l’obscurité est exacte
ment le même dans les deux cas. Il va sans dire que la 
valeur initiale du seuil d’excitation est plus élevée dans le cas 
de l’adaptation extrême que dans celui de l’adaptation nor
male, mais à part cela l’allure des deux catégories de courbes 
d’adaptation est tellement conforme que, comme l’a déjà 
remarqué M. Piper1, on peut presque les faire se couvrir en 
déplaçant le point de départ. Ayant souvent entrepris des 
déterminations de courbes d’adaptation correspondant à diffé
rents états d’adaptation initaux je donne ici, dans le tableau 5 
un extrait des mesures obtenues. Sous T sont indiqués, en 
minutes, les temps écoulés depuis la cessation de l’adaptation

1 Piper, Uber Dunkeladaptation. Zeitschrift für Psychol., t. XXXI, 
p. 183-184.
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à la lumière. Les colonnes I, II, III contiennent les valeurs 
des seuils correspondants; l’unité de l’intensité lumineuse est 
la même que dans les mesures données plus haut. Les valeurs

Tableau 5.

T I 11 III I
T

V
S

0 1,44 63,0 c. 1000,0 0,0 65,4
1 — 30,0 c. 250,0 1,5 29,3
2,5 0,58 15,9 118,0 2,0 21,0
5 0,39 5,2 45,0 5,0 13,5

10 0,35 1,16 7,3 11,0 4,3
15 — 0,522 1,1 17,0 0,32
20 0,127 0,275 0,40 19,0 0,14
25 — 0,213 0,28 22,5 0,066
30 0,081 0,152 0,20 29,0 0,031
35 — 0,119 0.16 37,0 0,023
40 — 0,103 0,15 46,0 0,018
50 — 0,090 0,14 55,0 0,015
60 — 0,075 0,093 83,0 0.014
70 — 0,073 0,081 120,0 0,014

enregistrées dans la colonne I ont été trouvées par un jour 
d’hiver très sombre où la rétine était pour ainsi dire adaptée 
à l’obscurité avant l’entrée dans la chambre obscure. Les 
valeurs II ont été obtenues après adaptation au jour diffus 
ordinaire. Comme l’influence exercée par les variations de la 
lumière atmosphérique est minime, on peut très bien calculer 
les moyennes de plusieurs séries d’expériences; chacune des 
valeurs indiquées est la moyenne de six déterminations effec
tuées à diverses saisons de l’année. Les valeurs III ont 
résulté de l’adaptation à la grande clarté. A cause des 
changements rapides qu’offrait le seuil au début des expé
riences, les deux premières valeurs n’ont pas été déterminées 
exactement; on a dû se contenter d’appréciations approxima
tives. La figure 2 présente le schéma graphique des trois 
séries, les temps ayant été pris pour abscisses, les logarithmes 
des valeurs du seuil pour ordonnées; l’allure des courbes 
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nous montre que la loi qui préside à l’abaissement du seuil 
est la même dans les conditions d’adaptation extrême que 
dans les deux autres cas d’adaptation considérés.

Pour mettre en évidence l’accord qu'il y a entre mes 
mesures et celles obtenues par d’autres auteurs j’emprunte au

travail ci-dessus cité1 de M. Piper une série d’expériences 
dont je reproduit les résultats dans les deux dernières colonnes 
du tableau 5. Il est vrai que ces valeurs du seuil données 
par M. Piper ne se laissent pas réduire à mon unité, mais la 
conclusion qu’on en peut tirer est bien la même que celle 
qui ressort de mes expériences, à savoir que la valeur du

1 L. c., p. 178, tableau I.
13
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seuil constatée immédiatement après adaptation à la lumière 
diffuse du jour varie peu avec les personnes et les saisons. 
D’après mes mesures cette grandeur, exprimée en mon unité 
à moi, serait égale à 63 (voir le tableau 5); suivant les résul
tats de M. Piper elle serait de quelque 65000 unités. Alors 
je n’ai eu qu’à diviser par 1000 les valeurs données par 
M. Piper pour obtenir les valeurs S de la dernière colonne 
du tableau 5; on les verra représentées graphiquement par la 
courbe ponctuée de la fig. 2. Si cette courbe descend beau
coup plus bas que les miennes il y a deux raisons à cela: 
d’abord les différences individuelles sont très considérables 
sous ce rapport, et puis la valeur finale du seuil dépend 
beaucoup de l’étendue du champ visuel. Or l’aire du champ 
considéré était six fois plus grande dans les mesures de 
M. Piper que dans les miennes et je ne doute pas que ce 
fait ne soit pour quelque chose dans la différence en question.

La diminution rapide des valeurs initiales du seuil après 
adaptation à la grande clarté et la faible durée des temps de 
fusion semblent indiquer que l’adaptation extrême à la lumière 
provoque une accélération du processus d’assimilation de la 
rétine.

U



OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 4.

NOGLE NTE IAGTTAGELSER OM RADIOAKTIVE 
STRAALER

AF

C. CHRISTIANSEN
(meddelt i MØDET DEN 19. MARTS 1909)

r der noget fysisk Apparat som man kan sige at alle
A J kende og forstaa, saa tror jeg at det maa være Elektro

skopet; det er saa simpelt i sin Bygning og saa letfatteligt i 
sin Anvendelse, at man ikke skulde tro der kan være Anledning 
til at beskæftige sig med det nu til Dags, da der kommer saa 
meget nyt og vidunderligt frem paa Elektricitetens Omraade. 
Og dog har netop i de allersidste Aar Studiet af Elektroskopets 
Egenskaber bragt nye Resultater for Lyset, som høre til de 
mest overraskende og mest betydningsfulde for vor hele Natur
opfattelse.

Gnides en Lakstang med et Stykke Tøj, og nærmes det 
til Elektroskopet gør dettes Blade et Udslag; dette Udslag 
forsvinder naar jeg berører Elektroskopets Kugle med en 
Finger ; fjernes derefter først Fingeren og derefter Lakstangen, 
kommer Udslaget igen, for dog efter længere eller kortere 
Tids Forløb atter at forsvinde.

Lad os et Øjeblik dvæle ved disse forskellige Operationer. 
Først have vi det elektriske Grundfænomen, Elektricitets
frembringelse ved Gnidning. Dette, det ældste af alle elektriske 
Fænomener, er endnu ligesaa gaadefuldt som det var i Old
tiden. Man har i Grunden helt opgivet det i Fortvivlelse; 
ligesom det beslægtede Fænomen Berøringselektriciteten bliver 

1



G. Christiansen.566

næsten helt forbigaaet, selv i de udførligste Fremstillinger af 
Fysikken, f. Ex. i Winkelmans Handbuch, der dog bestaar af 
6 mægtige Bind.

Næst herefter kommer Lakstangens fordelende Virkning 
paa Elektroskopet; heller ikke derom kan man endnu sige 
noget tilfredsstillende og det samme gælder om den Kraft, 
som bringer Elektroskopets Blade til at skille sig ad.

Derimod har man ment at kunne angive Grunden til, at 
de atter falde sammen; det skulde ligge i, at Elektriciteten 
dels overføres paa den Isolator, som bærer dem, dels gaar 
over til Luftmolekylerne og til de Støvgran, som altid findes 
i Luften.

Se vi hen til Litteraturen, saa finde vi, at den første 
Undersøgelse herover skyldes Coulomb r, som er Grundlæggeren 
af den exakte Elektricitetslære. Lian har ikke alene behandlet 
Spørgsmaalet i sin Almindelighed, men ogsaa givet Love 
derfor, navnlig har han fundet den simple Lov,- at Elektricitets
tabet i en given Tid forholder sig ligefrem som Ladningens 
Størrelse.

Det næste betydningsfulde Arbejde over Elektricitetstabet 
skyldes Matteucci3. Han beskæftigede sig i flere Aar med 
denne Sag og kom til en Række uventede Resultater. Medens 
Coulomb som sagt fandt Tabet proportionalt med Ladningen, 
paastaar Matteucci, at det indenfor vide Grændser er uafhængigt 
af denne. Paafaldende i høj Grad er det ogsaa, at han finder 
Tabet større i hvilende end i bevæget Luft; han finder det 
ogsaa afhængig af om Forsøget foretages i fri Luft eller i et 
lukket Rum, ligesom det ogsaa har Indflydelse om de omgivende 
Ledere ere ladede eller ikke.

Det gik med Matteuccis Arbejde, som det er gaaet saa- 
mange Gange: var der end ingen Grund til at tvivle om deres 
Rigtighed, saa strede de dog saa ganske imod den almindelige

1 Mémoires de l’Academie. Paris 1785.
2 Ann. de Chimie et de Physique. T. 23. 1850.
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Opfattelse af Elektricitetens Egenskaber, at de kun bragte 
Forvirring i de herskende Theorier. Derfor lod man dem 
simpelthen ligge ; man finder dem næppe nævnt i den fysiske 
Litteratur i de halvtredsindstyve Aar der hengik inden man, 
under Paavirkning af nye Ideer, fik .Anledning til at tage 
Sagen op paa ny.

Heller ikke Warburgs1 Ungdomsarbejde over Elektricitets
tabet bragte Sagen synderlig videre, det gav i Hovedsagen 
kun en Bekræftelse af et enkelt Punkt i Matteuccis Undersøgelse; 
han fandt nemlig at Tabet forholdt sig ligefrem som Lufttrykket.

i Regnvejr................................. 3,1,
i Stormvejr................................. 4,1,
i klar Luft med Nordenvind. . 13,7.

Disse Resultater forekom dem at være saa mærkelige, at 
de fandt Anledning til at studere Sagen videre. Man vilde 
nemlig have ventet at Elektricitetstabet var størst i Taage og 
fugtigt Vejr, og nu var det ganske modsat.

For at prøve Taagens Indflydelse under andre Forhold 
maalte de først Tabet inde i et Værelse og fyldte derefter 
Værelset med en Taage dannet af Ghlorbrinte og Ammoniak. 
Resultatet blev, at Tabet var ti Gange mindre i den med 
Taage fyldte Luft end i den rene Luft; ganske det samme 
Forhold som det de havde fundet i fri Luft.

Dernæst undersøgte de Elektricitetstabet i Bjergegne, hvor
ved de bleve opmærksomme paa, at det ikke var ligegyldigt

1 Pogg. Ann. Bd. 145. S. 578. 187*2.
2 Ann. der Physik. Bd. 2. S. 425. 1900.

Derimod gav Elster og Geitel2 Stødet til en Række Under
søgelser over Spørgsmaalet, som har aabnet os Indsigten i 
en Række ganske uanede Forhold. De stillede en isoleret 
Metalcylinder i et aabent Vindue og forbandt den med et 
Elektroskop. De fandt da, at Elektricitetstabet afhang af 
Vejret; det var f. Ex.:

i Taage

3
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om Elektroskopet var ladet med positiv eller med negativ 
Elektricitet.

De fandt da, at Elektricitetstabet var:

Elektroskopet ladet med
+ E

paa Brocken, 1100 Meter højt . . 6 10
Säntes, 2500 - - . . 10 35
Görnergrat, 3140 - - . . 3 31

i Wolfenbüttel, 80 - - . . 8 8
ved Vandfaldet Zermatt.............. . 76 9

Her vise sig altsaa nye og meget paafaldende Forskelligheder. 
Paa Bjergtoppene tabes en negativ Ladning langt hurtigere 
end en positiv Ladning. Grunden dertil maa søges i, at 
Jorden, som det ogsaa fremgaar af andre Undersøgelser, er 
ladet med negativ Elektricitet, medens der i Luften er en 
positiv elektrisk Ladning; det er da denne sidste der tiltrækkes 
af Elektroskopet, naar man har ladet det med negativ Elek
tricitet, og ophæver dets Ladning.

Et ganske andet Forhold fandt de ved Vandfaldet Zermatt; 
der tabte en positiv Ladning sig overordentlig hurtigt; men 
dette er let forstaaeligt, da man let kan vise, at Luften i 
Nærheden af Vandfald er stærkt ladet med negativ Elektricitet.

Efter at det saaledes var blevet almindeligt erkendt, at 
Elektricitetstabet er en meget indviklet Proces i hvilken mange 
flere Omstændigheder gribe ind end man havde anet, laa det 
nær at studere dem indgaaende hver for sig. Det var let at 
se, at den almindelige Ledning, som kendes fra Metallerne og 
som genfindes i yderst ringe Grad hos de faste og flydende 
Isolatorer, her kun spiller en underordnet Rolle. Men man 
har, navnlig ved at studere Røntgenstraalernes Virkning paa 
Luften, fundet, at der er mange Aarsager, som kunne gøre 
Luften ledende. Dette sker derved, at de almindelige „neutrale“ 
Luftmolekyler spaltes i to Dele, en positiv og en negativ Del, 
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som man i Reglen kalder Ioner. Det var da tænkeligt, at 
der ogsaa i et almindeligt Elektroskop kunde findes Ioner, 
om det end ikke er let at se, hvad der kan være Aarsag til 
dem. Lader os imidlertid antage, at der findes saadanne og 
at der er ligemange af hver Slags, positive og negative. 
Lades nu Elektroskopet f. Eks. med positiv Elektricitet, saa 
vil Elektroskopets Blade tiltrække de negative Ioner og derved 
tabe en Del af deres Ladning, medens de positive drives bort 
og sætter sig paa Indersiden af Glasset. Man maatte nu 
antage, at denne Proces maatte faa en Ende, naar nemlig 
alle de tilstedeværende Ioner vare opbrugte, men saaledes 
gaar det ikke ganske. Vel er Elektricitetstabet stærkest i 
Førstningen, men helt ophører det dog ikke saalænge Bladene 
endnu have nogen Ladning tilbage.

Heraf følger da det yderst vigtige og mærkelige Resultat, 
at der bestandig maa dannes nye Ioner inde i Elektroskopet. 
At det forholder sig saaledes er vistnok for første Gang 
klart erkendt af G. P. R. Wilson L Han gør navnlig opmærksom 
paa, at Ioniseringen i Elektroskopet meget ligner den Virkning, 
som Radium og Polonium-Straaler pleje at frembringe.

Denne Opfattelse- blev prøvet og dens Rigtighed paavist af 
H. Lester Cooke2. De Straaler, som her synes at være virksomme, 
maa enten udgaa fra Elektroskopets Vægge eller fra det ydre 
Rum. I sidste Tilfælde var det muligt, at de kunde hindres 
eller i hvert Fald svækkes ved at omgive Elektroskopet med 
et Hylster af Bly, som plejer at absorbere den Slags Straaler. 
Cooke gjorde Forsøget og fandt, at han ved at omgive 
Elektroskopet med et Blyhylster, hvis Tykkelse var omtrent 
en Tomme, kunde gøre Elektricitetstabet 33 °/o mindre end 
ellers. Hermed er det altsaa godtgjort, at Rummet, hvori 
vi leve, gennemfares af Straaler af ubekendt Oprindelse, som 
spalte Luftmolekylerne i Ioner.

1 Proceed, of the Royal Soc. Vol. 69 S, 201. 1901.
2 Phil. Mag. Vol. 6 S. 403. 1903.
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Her have vi altsaa en vigtig Kilde til Ioniseringen af 
Luften, men det er ikke vanskeligt at paavise flere. Campbell1 
lavede et Elektroskop, hvis ene Væg kunde forskydes saaledes, 
at Elektroskopets Rumfang derved kunde gøres større og 
mindre. Han fandt da, at Elektricitetstabet voksede, naar 
Rumfanget blev større, hvilket er en naturlig Følge af, at der 
i det større Rumfang Luft ogsaa maa dannes flere Ioner i 
samme Tid. Men tillige viste der sig ved disse Forsøg 
Særegenheder, der kun kunne forstaas, naar man antager, at 
der fra Elektroskopets Vægge udgaa Straaler, der have de 
samme Egenskaber, som de fra de radioaktive Stoffer vel
bekendte Alfa-Straaler.

Af de her nævnte Arbejder over Elektroskopet fremgaa 
to vigtige Resultater. Det ene er, at alle Legemer er radioaktive; 
mens man tidligere har troet, at Radioaktiviteten kun fandtes 
hos enkelte Stoffer, lære vi nu, at den findes hos alle, om end 
i højst forskellig Grad. Dog er det ikke udelukket, at det 
kan bero paa „Urenheder“ altsaa paa Tilstedeværelse af 
forsvindende smaa Mængder af de særlig radioaktive Legemer, 
som Radium, Polonium og andre.

Det andet Resultat, som følger heraf er, at Atmosfæren 
indeholder Straaler, der have de samme Egenskaber, som de 
Straaler der udgaa fra de radioaktive Legemer, hvilke Straaler 
vi derfor kalde radioaktive.

Endnu et overraskende Forhold ved Elektricitetstabet 
skal omtales her. Wood og Campbell2 have lagt Mærke til, 
at Tabet ikke var ligestort til alle Tider af Døgnet, men at 
'det ligesom Luftens elektriske Potential har to Maxima daglig. 
Selv naar Elektroskopet er inde i en Stue og altsaa beskyttet 
imod direkte Paavirkning fra Atmosfæren give disse Variationer 
sig tilkende; de maa altsaa hidrøre fra Straaler, som udefra 
trænge ind i Værelset gennem Vægge og Vinduer.

1 Phil. Mag. Vol. 9 S. 531. 1905.
2 Phil. Mag. Vol. 13 S. 265. 1907.
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I meget nær Forbindelse med det, som her er meddelt 
om Elektroskopet, staar et Arbejde af Jaffé1, som nylig er 
fremkommet. Vi kunne for at forstaa dette tænke os et 
Elektroskop, fyldt med en Elektrolyt f. Eks. en Opløsning af 
Kogsalt i Vand. Et saadant Elektroskop kan ikke beholde 
nogen Ladning. Thi meddele vi det f. Eks. en positiv Ladning, 
saa vil den tiltrække negative Ioner, altsaa Ghlorioner, som 
ville ophæve den positive Ladning, medens de positive Ioner 
ville gaa hen til Elektroskopets Ydervæg og, hvis denne er i 
ledende Forbindelse med Jorden, neutraliseres ved negativ 
Elektricitet fra Jorden. Forsøget vil faa det samme Resultat, 
hvis Elektroskopet fyldes med rent Vand, thi ogsaa dette 
indeholder saa mange Ioner, Brint og Hvdroxylioner, at 
Elektroskopets Blade ikke kunne beholde nogen Ladning. 
Fyldes Elektroskopet derimod med en isolerende Vædske, 
f. Eks. Svovlkulstof, var det ikke utænkeligt, at man kunde 
faa et Udslag; omend Svovlkulstof ikke kan renses fuldstændig 
for Ioner, kan deres Antal dog bringes langt .ned. De 
bedste Resultater har Jaffé dog opnaaet ved at anvende 
Hexan. Ved mange Gange gentagen Destillation har han 
reduceret Antallet af Ioner i Hexanet saa vidt, at det kunde 
isolere en elektrisk Ladning næsten ligesaa godt som Luften. 
Ved den første Ladning er Tabet endnu betydeligt, men ved 
selve Elektricitetstabet reduceres Antallet af Ioner stadig, saa 
der tilsidst ikke bliver andre tilbage end dem, der stadig 
dannes ved Væggenes og Omgivelsernes ioniserende Kraft. 
Ogsaa her viste det sig nemlig, at Ledningsevnen formindskedes 
og det endog til mindre end det Halve ved at omgive 
Beholderen, der indeholdt Hexanet med tykvægget Blykar.

1 Ann. der Physik. Bd. 28 S. 326. 1909.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS 
FORHANDLINGER. 1909. N° 5.

LES ÉTALONS RÖMER
PAR

K. PRYTZ

(COMMUNIQUÉ DANS LA SÉANCE DU 14 MAI 1909)

n 1683, les poids et mesures du Danemark-Norvège furent
IL réglés par une ordonnance royale dont l’article 1 com
mence ainsi: „La base („regul“) immuable de toutes les 
mesures et de tous les poids sera désormais la véritable aune 
danoise“ . .. Par ces mots Ole Römer, promoteur de l’ordon
nance qu’il a sans doute été chargé de rédiger, établissait le 
principe qui fut adopté en France un siècle plus tard et 
d’après lequel l’unité de volume et l’unité de poids doivent 
se baser sur l’unité de longueur. En conséquence le poids 
de la livre est fixé comme il suit, à l’art. 4: „un pied cube 
d’eau douce pèsera 62 livres.“

L’article 5 ordonne qu’il sera incontinent fabriqué des 
„originaux“ (étalons) de toutes les unités de mesure et de 
poids ; que ces originaux seront déposés au Collège (c.-à-d. 
département) du Commerce ; et qu’on fera ensuite d’après 
les originaux des „modèles“ dont on se servira dans les 
transactions commerciales.

De ces originaux quelques poids nous sont seuls parvenus. 
Transportés, on ne sait comment, du Collège du Commerce 
aux caves du château de Rosenborg, ils ont fait partie jusqu’à 
nos jours des collections historiques de ce musée. Quant 
aux autres originaux, il nous faut probablement renoncer à 
découvrir ce qu’ils sont devenus. L’aune en laiton que la
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tradition désigne comme l’aune de Römer et qui a été conservée 
depuis une date très ancienne aux Archives Nationales, porte 
gravés le millésime 1687 et le chiffre courronné du roi Chris
tian V. Selon toute apparence la tradition a donc raison 
de la rapporter à Römer; mais comme on y cherche en 
vain la marque d’„original“ que présentent les étalons de 
poids primitifs nous devons y voir une copie, probablement 
très exacte, de l’original.

L’incendie qui détruisit en 1728 une grande partie de Copen
hague consuma également les copies de la livre qui se trou
vaient déposées à l’Hôtel de Ville. Le plus naturel aurait été 
alors d’en faire faire de nouvelles d’après les originaux con
servés au Collège du Commerce, et comme cette mesure était 
en outre indiquée par le texte même de l’ordonnance, il faut 
croire que la Municipalité s’est adressée à ce sujet aux auto
rités compétentes. Mais la demande a dû rester sans effet, 
car, d’après un document daté du 12 février 1734 et conservé 
actuellement aux Archives Municipales, on procéda, à grands 
frais d’argent et de travail, à la reconstitution de l’étalon de la 
livre en faisant faire un récipient en laiton, d’un pied cube 
de volume, dont le contenu d’eau devait représenter, en vertu 
de l’ordonnance, le poids de 62 livres.

Il faut probablement s’expliquer cette mesure par l’impos
sibilité où l’on était de trouver les étalons pondéraux trans
portés peut-être déjà à cette époque aux caves du Rosenborg 
où ils restaient voués à un oubli séculaire.

Lorsque le Rigsdag eut voté, le 4 mai 1907, l’introduction 
en Danemark du système métrique, je fus amené à m’occuper 
des étalons Römer. M. V.-A. Secher, directeur des Archives 
Nationales, attira alors mon attention sur la présence, aux 
dites archives, de l’„aune de Römer“. J’obtins qu’on me la 
prêtât pour que j’en fisse l’objet d’un examen. Ensuite elle 
a été transférée des Archives Nationales à l’École Polytech
nique de Copenhague.
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La mise au jour des poids originaux fut occasionnée par 
les recherches entreprises par Mme Kirstine Meyer au sujet 
des travaux de Römer et notamment de ses thermomètres. 
Mme Meyer avait poussé ses explorations jusqu’aux collections 
du château de Rosenborg, où elle ne trouva pas il est vrai 
les thermomètres qu’elle cherchait, mais où elle fut informée 
en revanche par M. Bering Liisberg, intendant du château, de 
l’existence, dans le musée, de certains poids désignés sous le 
nom de „poids de Römer“. Ce renseignement que Mme Meyer 
eut la grande obligeance de me communiquer aussitôt, fut 
pour moi l’occasion d’une étude détaillée des poids en ques
tion, que la Direction du musée a bien voulu me prêter.

Ces poids sont tous marqués du mot ft original’, et comme 
deux d’entre eux présentent en outre la date de 1684, année 
où l’ordonnance sur les poids et mesures aurait dû entrer en 
vigueur, nous avons sans doute affaire ici à quelques-uns des 
étalons prototypes d’alors.

J’ai donc entrepris, avec l’assistance de M. J.-N. Nielsen, 
de déterminer la valeur du pied Römer exprimée en centi
mètres et celle de la livre Römer exprimée en grammes; 
voici les résultats:

1 pied Römer à 19° = 31,407 cm,
1 livre Römer — 499,75 g.

Aujourd’hui, les valeurs du pied et de la livre sont respec
tivement de 31,385 cm et de 500 g. La différence entre la 
valeur ancienne et la valeur moderne du pied danois est due 
à ce fait que le besoin s’étant fait sentir d’une fixation plus 
précise que celle qu’on pouvait obtenir à l’aide des étalons dont 
disposait le Bureau municipal de Copenhague des Poids et 
Mesures, on adopta, en 1835, la valeur fixée par Bessel pour 
le pied du Rhin. Comme l’ordonnance de 1683 énonçait déjà 
qu’à l’avenir le pied danois équivaudrait au pied du Rhin, les 
valeurs du pied du Rhin obtenues par Römer et par Bessel 
ont dû différer entre elles de 0,22 mm. Pour ce qui est de 
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la livre, la reconstitution de cet étalon, entreprise en 1734, ayant 
donné une valeur s’écartant de 3/i de gramme de l’original 
de Römer, on égala, en 1835, la livre danoise à un demi- 
kilogramme, soit 500 g.

En admettant que l’aune conservée aux Archives Nationales 
et les poids originaux représentent bien les unités introduites 
en 1684, nous pouvons aujourd’hui préciser l’exactitude avec 
laquelle Römer a déterminé le poids de la livre en se basant 
sur la définition qui en fait l’équivalent de 1/ô2 du poids de 
1 pied cube d’eau. La méthode employée par lui pour cette 
détermination nous est entièrement inconnue.

A en juger par le degré d’exactitude qu’on apportait du 
temps de Römer aux opérations de pesage et de mesure, le 
plus naturel serait de supposer qu’il s’est servi de l’eau de 
puits à la température du laboratoire (soit 18°) et qu’il n’a 
pas compté avec la poussée de l’air. Or, si nous calcu
lons dans cette hypothèse le poids de la livre en admettant 
que la valeur du pied soit exacte et en fixant à 1,0005 la 
densité de l’eau de puits par rapport à l’eau distillée, nous 
obtenons

la valeur calculée de 1 livre = 498,70 g;

la livre Römer serait donc entachée d’une erreur de 1,05 g.
Et, réciproquement, en considérant comme exacte la valeur 

de la livre et en en déduisant la longueur du pied on a

la longueur calculée de 1 pied = 314,29 mm.

En d’autres termes: la valeur du pied offrirait une erreur de 
0,22 mm.

Pour expliquer une telle erreur on pourrait supposer que 
la copie que nous croyons posséder dans l’aune des Archives 
Nationales ait été trop courte de 1 demi-millimètre environ. 
Cependant cette explication est peu probable attendu que la 
copie en question a évidemment été exécutée avec soin.

En supposant d’autre part que la copie ait été exacte,
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l’écart de la livre pouvait être dû à l’écart qu’aurait présenté 
la masse d’eau pesée par rapport à la forme voulue, cylin
drique ou prismatique. Au cas où l’écart serait vraiment aussi 
considérable que nous venons de le supposer, c’est cette 
dernière explication qui me paraîtrait la plus probable.

Mais, si nous considérons combien Römer était en avance 
sur son époque en tout ce qui concerne la précision des 
expériences, nous ne pouvons pas douter qu’il n’ait compté 
avec l’influence exercée par la densité variable de l’eau sur 
sa détermination de la valeur de la livre. Mme Meyer vient 
de nous apprendre1 qu’en 1692 Römer construisit des thermo
mètres exacts pour lesquels il inventa en 1702 une méthode de 
calibrage, et selon toute probabilité il y avait alors plusieurs 
années qu’il s’était occupé de mesurer l’influence de la tem
pérature sur la dilatation de l’eau. Les meilleurs des poids 
qui nous sont parvenus ne sont pas datés; il y a donc lieu 
de croire qu’ils sont postérieurs -à ceux de 1684; peut-être 
même n’ont-ils été émis qu’en 1698, année où le nouveau 
système des poids et mesures devint effectivement obligatoire. 
Et déjà en 1692 Römer effectua des déterminations delà dilata
tion linéaire de certains métaux aussi bien que de celle du verre, 
déterminations qui nous étonnent par leur exactitude.

Quant à l’influence de la poussée de l’air, la possibilité 
n’est pas exclue que Römer ait pu en tenir compte. On sait 
que vers 1650, Otto von Guericke avait exécuté à l’aide de 
la machine pneumatique des essais par lesquels il avait réussi 
à démontrer, entre autres choses, la pesanteur de l’air. 
Römer a dû connaître ces essais qui obtinrent en peu de 
temps une grande célébrité.

Et voici un fait qui me paraît tout à fait remarquable:
Si nous calculons le poids de la livre défini comme 1le2 du 

poids dans le vide d’un pied cube d’eau pure à une tempéra-

1 Kirstine Meyer, Temperaturbegrebets Udvikling gennem Tiderne. 
Copenhague, 1909.
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ture voisine de 0°, en supposant le pied égal à la moitié de- 
l’aune des Archives à 18°, nous obtenons un poids de la livre 
différant seulement de 0,07 gramme, soit de 1h pour mille 
du poids actuel, donné plus haut, de la livre de Römer. Cet 
écart est du même ordre que ceux qui existent entre les 
divers poids qui nous ont été conservés, et ces écarts indi
quent probablement l’exactitude des pesages exécutés par 
Römer.

Supposant ainsi que Römer a appliqué les corrections 
les plus importantes aux calculs basés sur les expériences 
qu’il avait entreprises pour déterminer le poids de la livre, on 
déduit des valeurs ci-dessus données du pied et de la livre:

le poids d’un décimètre cube d’eau à 4° = 1,00015 kg.

11 se peut que la grande exactitude de ce résultat soit due 
en partie au hasard. D’un autre côté il est hors de doute 
que la fixation de la valeur de la livre a été aux yeux de 
Römer une détermination fondamentale, devant servir de base 
au système de poids et mesures dont il était l’auteur: par 
conséquent il a dû vouer à la solution de ce problème toute 
son énergie et son savoir universel; aucun des phénomènes à 
lui connus qui fussent de nature à pouvoir influer sur la 
détermination entreprise, n’aura été négligé. Et c’est pour
quoi j’incline à croire qu’au moins les plus .importantes des 
conditions ci-dessus mentionnées ont été prises en considéra
tion par Römer.

L’aune des Archives, qui porte le millésime 1687, consiste 
en une lame en laiton de 45 mm de largeur et de 3,5 mm 
d’épaisseur, où sont marquées les limites de l’aune aussi bien 
que celles des quarts d’aune. On y voit en outre, séparées 
par des distances inégales, quelques marques à l’usage des 
artilleurs comme le montrent les indications apposées: Jærn, 
Granat, Krud, Bly (fer, grenade, poudre, plomb). Les quarts 
sont marqués par des tracés assez fins distants l’un de l’autre. 
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à 19°, de 156,94 mm; 157,00 mm; 157,01 mm; 157,19 mm, 
respectivement.

Les poids conservés comprennent:
Io 1 poids de 8 livres et 1 poids de 4 livres, tous les deux 

de forme cylindrique, à anse. Ils sont coulés en bronze. Les 
surfaces, noircies par suite de l’oxydation, offrent des traces 
assez grossières du travail de la lime. Ces deux poids sont 
creux : en les agitant on entend le bruit de petits corps 
métalliques qui s’y trouvent enfermés. J’ai cherché en vain 
le bouchon de l’ouverture par laquelle ils ont été introduits. 
Sur la face supérieure se lit l’inscription suivante: lili (VIII) 
Pund Original (original de 4 (8) livres). Sur l’anse est gravé 
le chiffre de 4 (8) et sur le côté se voient le chiffre de Chris
tian V surmonté d’une couronne royale et le millésime 1684.

2° Les autres poids conservés, qui sont au nombre de 7, 
appartiennent à deux séries, actuellement très incomplètes, dispo
sées chacune dans une boîte de marqueterie; le plus grand est 
de 1 livre, le plus petit a été sans doute de 1lèi2 de livre. Ces 
poids sont en laiton, à surface lisse; seule la face inférieure 
présente quelques rainures produites par des coups de lime. La 
forme des poids est celle d’une pyramide tronquée à 4 côtés. 
La face inférieure des poids de 1 livre est un carré d’environ 
47 mm de côté; le côte de la face supérieure est d’environ 
54 mm; la hauteur, d’environ 22 mm. Chacun de ces poids 
de 1 livre porte inscrit à la surface supérieure: 1 Pund Dansk 
Original (original danois de 1 livre), et sur l’un des côtés 
latéraux: 34 L. Col. (34 lods c.-à-d. demi-onces de Cologne) 
indication qui s’accorde avec la prescription de l’ordonnance 
de 1683 qui veut que l’or et l’argent soient pesés d’après le 
système de Cologne et que 16 livres danoises équivalent à 
17 livres de Cologne.

Les résultats de l’évaluation des poids sont indiqués dans 
le tableau ci-dessous:
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Poids Valeur Poids Valeur

8 livres 4 kg -2,16 g 1 livre x/2 kg -0,26 g
4- n 2 — 1,45 „ O 1l'2 » - 0,25 „

-H 1 ?? - 0,23 „ Sé
ri 0s „ - 0,08 ,

0 2 „ 'II, -0,20, X/8 „ . 016 „ — 0,15 „
¡72 . 0 4 » 0s„ — 0,11 „

En comparant les valeurs réelles des poids ayant la même 
valeur nominale on trouvera que la différence maximum est 
de 0,05 g. Il est donc probable que Römer a opéré ses 
pesages avec une exactitude de 50 mg. Il est vrai que dans 
cette hypothèse on ne s’explique pas très bien la différence 
qui existe entre la somme des valeurs des deux poids de 
1 demi-livre et les valeurs des poids de 1 livre.

La valeur que j’ai employée dans mes calculs comme poids 
de la livre Römer est la moyenne de celles des deux poids 
de 1 livre. Les poids de 8 et de 4 livres appartenant à un 
type plus grossier, il ne serait pas prudent de les faire entrer 
dans les calculs, et pour ce qui est des poids plus petits, ils 
sont probablement tous dérivés de ceux de 1 livre et ne sau
raient nous aider à éliminer les erreurs de ces derniers.
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EXPERIMENTALUNDERSØGELSE 
OVER OIDNINGSELEKTRICITETENS OPRINDELSE. H

AF

G. CHRISTIANSEN

(MEDDELT i MØDET DEN 22. OKTOBER 1909)

§ 1. Indledning. Om der end foreligger mangfoldige Ar
bejder om Gnidningselektriciteten, kan man dog ikke sige noget 
bestemt om de Forhold og Egenskaber hos Legemerne, der 
bestemmer Arten og Mængden af den ved Gnidning frembragte 
Elektricitet. Om et er dog alle enige, nemlig at slutte sig til 
den af Helmholtz1 fremsatte og paa mange Maader begrundede 
Tapke, at der ved Gnidning eller Berøring af to Legemer 
dannes et elektrisk Dobbeltlag. Idet de to Legemer nu skilles 
ad, vil hvert af dem tage en Del af sit Lag med sig og vise 
os den opstaaede elektriske Virkning. Men hvad er det der 
bestemmer Ladningens Art? Hvad der gør det saa svært at 
besvare dette Spørgsmaal, er den velbekendte Kendsgærning, 
at umærkelige smaa Ting kunne faa Ladningen til at skifte 
Fortegn. Jeg haaber i det følgende at kunne vise, at det i 
alle Tilfælde er Stoffernes kemiske Egenskaber der er det af
gørende, og navnlig, at det i de fleste Tilfælde kommer an paa 
Overfladernes Tilstand, om Legemerne ere tørre eller fugtige, 
om de have optaget Ilt eller Kulsyre, eller om noget af selve 
Stoffet er opløst i Overfladelaget, som naar Ebonit er bedækket 
med et Lag Svovlsyre eller Glas med Natronopløsning.

1 H. Helmholtz. Wied. Ann. Bd. 7, S. 337. 1879.
1D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 39
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Inden jeg gaar over til at fremføre Grundene for denne An
tagelse, vil jeg give en Oversigt over de nyere Arbejder, som 
synes mig at være af særlig Betydning i denne Sammenhæng.

Jeg skal først minde om at Davy1 har vist, at Kobber, 
Zink og Tin blive positive ved Berøring med Oxalsyre, Rav
syre, Benzoesyre og Borsyre, men negative ved Berøring med 
tør Kalk, Magnesia og Strontian. Modsætningen mellem Virk
ningen af Syrer og Baser tyder stærkt paa, at det er kemiske 
Virkninger der ere afgørende for Ladningens Fortegn.

I samme Retning pege nogle Forsøg af G. Meyer2, som 
give os en Forklaring af Elektrisermaskinens Virksomhed. Han 
lavede Amalgamer af Zink, Bly og Sølv. Han fandt nu at en 
Glasstang, der blev gneden med Sølvamalgamet, blev negativ 
elektrisk, hvorimod den blev positiv ved Gnidning med de andre 
Amalgamer, stærkest med Zinkamalgamet. Disse Amalgamers 
Virkning er altsaa for saavidt den samme her, som i et gal
vanisk Element, idet de ordne sig efter Spændingsrækken for 
Berøringselektricitet.

Den samme Tankegang ligger til Grund for mine Forsøg 
over Gnidningselektricitetens Oprindelse3.

Jeg viste, at den Atmosphære, hvori Forsøget foretoges, i 
mange Tilfælde er af afgørende Betydning. Bringes f. Eks. Beg 
eller Harpix i Berøring med Kvægsølv i atmosphærisk Luft, 
finder man efter Adskillelsen Beget negativt. Foretages For
søget i en Brintatmosphære, bliver Beget derimod positivt. 
Bringes et Amalgram i Berøring med en Isolator, faas i det 
hele lignende Resultater, som i de ovenfor nævnte Forsøg af 
G. Meyer. Men ogsaa her er den omgivende Luftarts Natur 
af Betydning.

A. Goehn4 ser helt anderledes paa Sagen; han mener at 
Isolatorernes Dielektricitetskonstant er af afgørende Betydning.

1 Davy. Phil. Tr. 1807. Ostwalds Klassiker Nr. 45, S. 30.
2 G. Meyer. Wied. Ann. Bd. 40, S. 244. 1890.
8 C. Christiansen. Vid. Selskabs Overs. 1894, S. 189.
4 A. Coehn. Wied. Ann. Bd. 64, S 217. 1878.

2
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Ved Gnidning med Uld, Linned eller Silke bliver Kalkspath 
positivt, Svovl negativt elektrisk; dette sætter Goehn i For
bindelse med, at Dielektricitetskonstanten for Kalkspath er 8, 
medens den for Svovl ligger mellem 2 og 4. Af en Mængde 
lignende Iagttagelser drager han den Slutning, at det af Le
gemerne, der har den største Dielektricitetskonstant, bliver 
positivt elektrisk.

Goehn har ogsaa gjort en Mængde Forsøg til Bestemmelse 
af Fortegnet til det Dobbeltlag, der dannes ved Berøring 
imellem Glas og Vædsker. Lad A og B være de lodrette 
Grene af et U-bøjet Haarrør, som fyldes med Vand; er der i 
Rørene indsmeltet to Platintraade, og lader man gennem dem 
A med positiv, B med negativ Elektricitet, saa vil Vandet 
synke i A og stige i B. Dette forklares efter Helmholtz ved, 
at der ved Berøring mellem Vand og Glas dannes et Dobbelt
lag, hvis positive Sider ligger i Vandet. Af en stor Mængde 
lignende Forsøg, kun med andre Vædsker end Vand i Røret, 
drager Goehn den Slutning, at Vædsker, hvis Dielektricitets
konstant er større end 6, blive positive ved Berøring med 
Glas, medens de Vædsker, for hvilke den er mindre end 5, 
blive negative; da Glassets Dielektricitetskonstant ligger i Nær
heden af 6, tale disse Forsøg aabenbart for den af Goehn 
opstillede Lov. Han omtaler dog ogsaa enkelte Iagttagelser, 
som synes at stride imod, eller som kun med Vanskelighed 
kunne bringes ind under den.

A. Heidweiller1 har gjort nogle Forsøg, som ikke stemme 
med Goehns Lov. De derpaa grundede Indvendinger har Goehn2 
dog afvist som væsentlig uberettigede, og deri maa man vist
nok give ham Ret, hvorledes man end forøvrigt stiller sig til 
Hovedspørgsm aalet.

O. Knoblauch3 har gjort et omfattende og meget vigtigt

1 A. Heidweiller. Wied. Ann. Bd. 66, S. 535. 1898.
2 A. Coehn. Wied. Ann. Bd. 66, S. 1191. 1898.
8 O. Knoblauch. Zeitschrift für phys. Chemie. Bd. 39, S. 225. 1902.

3 39*
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Arbejde over Elektricitetsudviklingen ved Berøring af tørre 
Syrer, Salte og Baser med Platin, Paraffin, Glas og Svovl. 
Det lykkedes ham at forklare sine Forsøgsresultater ved den 
Antagelse, at Legemerne optage Vanddampe fra Atmosphæren 
og fortætte dem paa deres Overflade.

I dette Vædskelag finder en Opløsning Sted, hvorved frie 
Ioner opstaar. Berører to Legemer hinanden, da vandrer 
Ionerne fra det ene Legeme til det andet med forskellig Hastig
hed; naar de skilles, finder man da Legemerne ladet forskellig. 
Syren f. Ex. afgiver Brintioner til det Legeme, den berører, og 
bliver derved selv negativt elektrisk.

§ 2. Paraffin. I 1907 offentliggjorde C. W. Lütz1 Resul
taterne af nogle Forsøg over Elektrisering ved Paraffins Be
røring med Vand, hvorved det viste sig, at Paraffin blev stærkt 
negativt elektrisk. Da Paraffin ikke bliver vædet af Vand, er 
det ogsaa forstaaeligt, at det kan beholde en elektrisk Ladning, 
naar det skilles fra Vandet.

Det er ogsaa bekendt, at Vand i Almindelighed bliver 
positivt elektrisk ved Berøring med Glas og flere andre Legemer. 
Forsøgene ere ¡øvrigt let gjorte og lykkes altid. Man holder 
en Paraffinstang et Øjeblik i Vand, løfter den op og nærmer 
den til et følsomt Elektroskop, helst et Bohnenbergers Elektro
skop. Hvis Stangen berøves sin Ladning ved at holdes over
en Flamme, kan Forsøget gentages saa tidt man vil.

Lütz’s Forsøg interesserede mig i høj Grad, fordi det derved 
blev muligt at underkaste den kemiske Opfattelse en ind- 
gaaende Prøvelse. Istecfetfor Vand tog jeg fortyndet Saltsyre 
og fandt nu Paraffinen positivt elektrisk. Overhovedet gav alle 
Syrerne samme Resultat, enten de vare fortyndede eller kon
centrerede, kun Udslagets Styrke var forskelligt. Neutrale Salte 
vare mindre virksomme, med basiske Opløsninger fandt næsten

1 G. W. Lütz. Zeitschrift für phys. u. chein. Unterricht. Bd. 20, S. 234. 
1907. Beiblätter. Bd. 31, S. 1071. 1907.

4 
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ingen Elektricitetsudvikling Sted, hvad der iøvrigt var at vente, 
da Paraffinen vædes af dem.

Derimod var det uventet, at en Paraffinstang, som jeg først 
kom i Saltsyre og dernæst i Vand, blev positivt elektrisk og 
endda stærkere end i Saltsyre alene; ligesom med Paraffinen 
forholdt det sig med flere andre Isolatorer, f. Eks. Voks og Skel
lak, og de gave sædvanlig kraftigere Virkninger end Paraffin. 
Derfor besluttede jeg at undersøge Sagen nøjere og vil nu 
beskrive mine Forsøg derover.

§ 3. Undersøgelsesmetoden. Jeg benyttede 2 forskellige Ap
parater ved dette Arbejde, som jeg i det følgende vil betegne 
som App. I og II.

App. I er fremstillet i Fig. 1. AB er et Glasrør, hvis Indre 
er beklædt med den Isolator, som skal undersøges. Udvendig 
er det paa en Strækning af omtrent 5 cm beklædt med Staniol. 
AB er ved Hjælp af et Kautschukrør forbunden med et T-Rør 

5
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DEF. G er en Glasbeholder, der ved en længere Kautschuk
slange er forbunden med 7? J’. Man hæver G saa højt, at den i 
G indeholdte Vædske kommer til at staa noget over C. Sænker 
man nu hurtigt G saa langt, at Vædsken staar under C, vil 
man i Regelen finde, at Isolatoren er bleven elektrisk. For at 

ved E en Platintraad indsmeltet i Glasset 
viklet om Staniolbeklædningen C. Bliver 

Ine med Polerne af et følsomt Galvano- 
aa dette et Udslag, naar Vædsken i A B 
synker. I det foreliggende Arbejde brugte 
jeg istedenfor et Galvanometer et Thom- 
sonsk Elektrometer K. Desuden kunde 
Elektrometrets Udslag varieres ved at for
binde dets Poler med Belægningerne af en 
eller flere Leidnerflasker L. Elektrometrets 
Følsomhed varierede ved de forskellige 
Forsøg. Udslaget for 1 Volt laa mellem 
5 og 20 mm. Glasrørenes indre Diameter 
laa mellem 3 og 5mm, Glassets Tykkelse 
mellem 1 mm og 1,5 mm.

Da her kun er Tale om relative Vær
dier, er en nøjere Angivelse i de enkelte 
Tilfælde unødvendig.

Vil man istedenfor at arbejde med atmosphærisk Luft f. Eks. 
arbejde i en Brintatmosphære, saa sender man Brint gennem 
Rør H ind i Apparatet.

App. II er fremstillet i Fig. 2. Det ovenfor beskrevne Rør AB 
staar med sin nederste Ende i et lille Kar med den Vædske, 
hvis Virkning man ønsker at undersøge; foroven er det for
bunden med Glashanen D.

Bliver D gennem E forhunden med en Vandluftpumpe, da 
stiger Vædsken i Røret. Drejer man Hanen 90°, synker den 
igen, idet Luft strømmer igennem Røret F. Forbindelsen med 
Elektrometret sker som tidligere .ved Ledningerne a og b.

6
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Denne Indretning har den store Fordel, at Vædsken ikke 
behøver at komme i Berøring med Kautschuk.

Jeg bemærker endnu, at ved Vand forstaas stadig destilleret 
Vand, som det bruges i kemiske Laboratorier. Under „Ud
slag“ er at forstaa det første Udslag paa Elektrometret, hvilket 
iagttages, naar Vædsken forlader Rør AB. Det positive Udslag 
betyder, at Isolatoren efter Berøringens Ophør er positivt 
elektrisk.

§ 4. De forskellige Isolatorer. Meningen med de følgende 
Forsøg er at give en foreløbig Oversigt over de forskellige 
Isolatorers Forhold. Isolatoren blev smeltet i et Reagensglas 
og sugedes ind i et forud opvarmet Glasrør, for at beklæde 
det med saa tyndt et Lag som muligt. Af hver Isolator 
lavedes samtidig 2 Rør Nr. I og II. Jeg undersøgte først For
holdet af Rør Nr. 1 imod Kvægsølv, Vand, 1/ioo normal Saltsyre 
og endelig endnu engang med Vand. Med Nr. II blev det samme 
gjort, dog med Forbigaaelse af Kvægsølv. Enkelte Rør vare ny, 
andre flere Dage gamle; under D er Rørenes Alder angivet.

Tabel I

Nr. D
Kvæg
sølv

Rør I Rør II

Vand Cl H
10~

Vand Vand Cl H
10~2« Vand

1 Paraffin .... 0 - 4 — 4 — 1 — 2 + 2 - 1
2 — .... 0 - 5 — 15 - 1 - 7 — 10 + 4 — 2
3 — .... 14 4- 1 — 5 + 2 — 6

1 — .... 18 - 4 - 16 + 9 - 9 — 8 4- 8 - 6
5 Voks, hv.... 3 — 00 - 30 + 3 — 34 -33 — 11 — 55
6 — , gult .. 2 — 00 - 15 + 9 -21 - 26 + 11 -24
7 Cerasin........ 3 — 1 - 9 + 2 - 3 — 28 + 3 -14
8 Beg.............. 3 --  CO -40 4- 14 - 35 — 38 + 16 — 17
'J Harpix........ 1 — 00 - 37 + 4 -38 -34 + 8 -50

10 Skellak........ 3 — 53 + 10 + 12
11 — ........ 10 —100 - 2 + 19 — 1 + 8
12 Lak.............. 7 — 00 — 9 — 1 — 8 — 9 4- 2 —15
13 Spermacet .. 1 - 5 - 6 0 - 10 0
14 Kamfer........ 3 - 25 -3 — 2 - 3 - 1 0 — 1

7
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De her meddelte Udslag er i de fleste Tilfælde Middel
værdien af 3 Maalinger, dog gælder dette ikke for Nr. 7, hvor 
Udslaget for Kvægsølv er: — 1, —|— 1, 4~ 1,5 og heller ikke for 
Nr. 10 Skellak-Vand, hvor Udslaget er: 4-10, + 4, —6, — 10.

Af Tabel I fremgaar det tydeligt, at Vand og Kvægsølv 
gennemgaaende gør Isolatoren negativt elektrisk, at Saltsyre 
gør den positiv eller i det mindste at den med Saltsyre bliver 
mindre negativ end med Vand. De i Tabel i anførte Forsøg 
ere udførte med App. I; jeg medtager endnu i Tabel II enkelte 
Forsøg gjorte med App. II, som førte til det samme Resultat.

Tabel II

Vand

3 S Vand

Paraffin............................. , — 8 + 05 — 9
Voks ................................ — 26 + 18 — 20
Harpix............................... — 30 + 8 - 25
Beg ................................... — 36 + 70 — 32
Lak.................................. — 80 + 10 - 50
Gummilak........................ 0 14 1
Svovl................................ - 15 + 1 - 3

§ 5. Concentrationen. For at studere Indflydelsen af Sy
rernes Concentration blev 7 Rør, der vare saa ens som muligt, 
beklædte med Beg indvendig; jeg undersøgte nu, hvilke Virk
ninger 7 forskellige Opløsninger udøvede paa dem.

Tabel III
Beg, Saltsyre, App. I

Nr. Saltsyre Udslag

1 10_4n................... -15 — 15 -17 - 16
2 10'3n................... + 11 + 10,5 + 9 + 9
3 Os 10_2n............ + 22 + 21 + 20 + 19

1 10“2n................... + 29 + 28 + 28 + 27
5 IO-1».................. + 24 + 23 + 23 + 23
6 */i n...................... + 11 + 12,5 + io + 11
7 10 n..................... + 6 + 5 + 3 + 2
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Som sædvanligt gjorde Berøringen med en Syre Isolatoren 
Beg positivt elektrisk. Virkningen er stærkest, naar Syren er 
10—2n normal. At Virkningerne blive svagere ved stærkere 
Opløsninger, staar maaske i Forbindelse med, at Vedhængningen 
imellem Beg og Syre vokser med Syrernes Concentration. I 
Forsøgene 6 og 7 viser sig nemlig smaa Draaber i Røret, som 
ere dannede af en tynd Vædskehinde, som bliver tilbage naar 
Vædsken synker.

Bruges derimod ved alle Forsøgene det samme Begrør, 
faas de i Tabel IV angivne Resultater.

Tabel IV
Beg og Saltsyre, App. I

Nr. Udslag

1 Vand............................. — 18 — 17 — 17
2 Saltsyre...................... 10~5n — 17 -16,5 — 17
3 10_4n — 12 — 10 10
4 — ...................... 10“3n + 3 + 4 + 4
5 10~+ + 17 4- 20 + 17
6 — ...................... 10—1n + 15 + 15 + 15
7 - ...................... + n + 8 + 7 + 7,5
8 - ...................... 4li n + 6 + 5 + 5
9 Vand............................ + 10 + 11 + 12

10 + 15 + 15 + 15
11 — ............................. + 10 + 7 + 5
12 — 2 — 3 4
13 — 8,5 — 9 9
14 — 9,5 — 11 10 5
15 - ............................ — 10 - 10 — 10

Ogsaa i dette Tilfælde ligger Maximum i Nærheden af 
Cl H 10-2n. Interessant er her Rørets Forhold til Vand. Det 
er muligt, at noget af Saltsyren bliver absorberet af Beget. 
Noget deraf opløser sig igen i Vand og danner et Lag af Salt
syre, som i Nr. 10 besidder omtrent den samme Concentration 
som i Nr. 6 og derfor frembringer det samme Udslag. Idet 
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Vandet stadig fornyes, bliver ogsaa Opløsningen stadig svagere 
og Udslaget tilsidst konstant, som Nr. 14 og 15 viser. Røret 
er dog derved bleven forandret, som Sammenligningen med 
Nr. 15 og Nr. 1 viser.

Nr. 2 viser, at en Opløsning paa 10_5n er ganske uvirksom, 
eller rettere sagt, den forholder sig som rent Vand. Ovenfor 
talte jeg om en Absorption af Saltsyre i Beg; hvis noget af 
den Art finder Sted, er det dog kun af nogen Betydning, naar 
Syren er meget concentreret. Derom overbevistes jeg ved de 
i Tabel V udførte Forsøg. Dertil brugte jeg 2 Apparater A 
og B; det med Harpix beklædte Glasrør blev afvekslende an
bragt i A eller i B.

Tabel V
Harpix og Saltsyre, App. I

Nr. App. Udslag

1 A Vand..................................... — 14 — 8 - 9
2 B — 9 — 11 -17
3 A — 9 — 12 - 14

1 A Cl H 10_3n ...................... + H -4- 11 + 10
5 B Vand ................................... — 16 -16 — 15
6 A Cl H 10“ 2n ...................... + H + 10 4-11,5
7 B Vand ................................... — 12 — 10,5 - 9,5
8 A Cl H 10_1n......................... + 8 + 7 + 6,5
9 B Vand..................................... — 13 — 12 - 9,5

10 A Cl H Oi n......................... + 4,5 + 6 + 7
11 B Vand..................................... - 1,5 — 2 - 2,5
12 B — ..................................... — 6 — 6 - 7

Sammenligner vi Nr. 3 med Nr. 5, finder vi, at 10-3» Salt
syre er uden blivende Virkning paa Harpix. Med Cl H 10_2n 
og 10_hi har vi en lille Virkning og med Cl H Vi n en meget 
betydelig. Dog er det muligt, at vedhængende Syre er Skyld 
i det; ved de stærkere Opløsninger bliver smaa Draaber ofte 
hængende ved Harpixen, naar Vædsken i Røret synker. Jeg 
har gjort følgende Forsøg med et Voksrør. Røret blev en Tid 

10
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udsat for Paavirkning af Saltsyredampe. Indsat i App. I gav 
det med Vand negativt Udslag. Røret blev nu taget ud af 
Apparatet, det syntes at være helt tørt. Bliver det nu igen 
udsat for Paavirkning af Saltsyredampe og igen bragt i App. I, 
giver det følgende Udslag:

+ 2, + 16, 4- 15, + 12, -p 10, + 7,5, + 5, + 3, + 0,5

Røret har derved absorberet nogen Saltsyre eller fortættet 
den paa sig. I Berøring med Vand har der dannet sig en 
temmelig stærk Opløsning paa Overfladen, der i Overensstem
melse med Tabel III og IV kun giver sinaa Udslag. Ved Gen
tagelse af Forsøgene bliver dette Lag mindre concentreret, 
hvorved Udslaget først bliver større og saa igen mindre.

Overhovedet afhænger alt ved disse Forsøg af det umiddel
bart ved Isolatoren vedhængende Vædskelag, i hvilket Ad
skillelsen af Isolator og Elektrolyt finder Sted.

§ 6. Forskellige Syrer. Vi skal nu ved nogle Eksempler 
vise den elektriserende Virkning af nogle Syrer.

Tabel VI
Paraffin og J 0~Syre

Fler er at bemærke, at disse Forsøg er udført med 2 for
skellige Paraffinrør, nemlig Nr. 1—3 med et Rør, Nr. 4—10 

11

Nr.
Udslag

med Syren med Vand

1 Saltsyre............................. + 4 ’ + 4 + 2 — 8
2 Salpetersyre .................... + 4 + 4 + 2 — 12
3 Svovlsyre........................... + 4 + 3 + 1 — 12
4 Myresyre........................... 0 — 1 -2 — 15
5 Eddikesyre....................... -3 — 3 -3 — 18
6 Eddikesyre...................... — 4 - 5 -5 -23
7 Myresyre.......................... — 2 -3 -3 -31
8 Svovlsyre.......................... + 5 + 2 + 2 — 23
9 Salpetersyre.................... + 2 + 2 + 2 - 22

10 Saltsyre............................ . + 6 + 3 + 3 - 16



592 C. Christiansen.

med et andet. Med hver Syre blev gjort 3 Maalinger, derefter 
blev Røret skyllet med Vand og Udslaget for Vand maalt. Alle 
Syrer virker for saa vidt ens, som Udslagene for Syrer er 
større end for Vand. Virkningen af de stærke Syrer: Saltsyre, 
Salpetersyre og Svovlsyre er næsten den samme. Ved de svage 
Syrer: Myresyre og Eddikesyre er Udslagene altid negative, 
men Forskellen Syre—Vand er for alle Syrer temmelig ens.

Tabel VII
Skellak og 10—2n Syre

Nr.
Udslag

med Syrer med Vand

1 Svovlsyre.......................... 4 4 5 — 12
2 Saltsyre............................ 6 8 8 — 11
3 Salpetersyre .................... 7 7 7 — 12
4 Saltsyre............................ 8 6 7 - 11
5 Svovlsyre.......................... 6 6 6 — 11

Her har Saltsyre og Salpetersyre den samme Virkning, for 
Svovlsyre er den lidt mindre.

Tabel VIII
Beg og Syre, App. II

Nr. 10 10 1h n

1 Vand.................. .......... — 25 - 17 -28
•_> Eddikesyre................ — 20 + 5 + 23
3 Mvresyre.................... + 5 + 12 + 23

1 Saltsyre...................... + 31 + 14 + 15
5 Svovlsyre.................... + 34,5 + 1Î + 20
6 Salpetersyre .............. + 24 + 8 + 9
7 Salpetersyre .............. 22 + 7 + 8,5
8 Svovlsyre.................... + 31 + 15 + 15
9 Saltsyre...................... + 26 + 12 + 11

10 Mvresyre.................... + 9 + 11 + 20
11 Eddikesyre.................. — 11 + 15 + 18
12 Vand............................ — 17 — 10 - 5

12
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De med 10~2w og 10-1n betegnede Forsøg er gjort med 
samme Rør. Udslagets Middelværdi for de forskellige Syrer er:

10 2n 10 1n 1hn
Eddikesyre  —15 +10 +20
Myresyre  + 7 +11 +21
Saltsyre  +28 +13 +13
Svovlsyre  +33 +16 + 17
Salpetersyre  +23 +7 +9

Her er det paafaldende, at Udslaget for de 2 organiske 
Syrer tiltager med Concentrationen, for de uorganiske derimod 
aftager den.

§ 7. Salte. Den elektriserende Virkning af Salte afhænger 
af følgende 3 Ting: af Concentrationen, af Syren og af Metallet. 
I § 6 blev det vist, at de stærke Syrer virker næsten ens; den 
Formodning laa nær, at forskellige Syrer forbundne med samme 
Base havde samme Virkning. Denne Formodning har ogsaa 
bekræftet sig i store Træk, som Tabel IX viser.

Tabel IX
10 1n Kalisalte og forskellige Isolatorer, App. II

Paraffin Harpix Voks Beg

Vand.............................. -20 — 35 -40 -24
Nitrat ............................ - 4 — 11 — 11 — 11
Chlorid.......................... — 4 — 10 - 12 -12
Sulfat............................ — 4 — 10 — 12 - 11
Chlorat.......................... — 2,5 - 12 - 10 - 10
Bromid.......................... — 8 - 8,5
Chlorat.......................... — 2,5 — 7 — 9 — 10,5
Sulfat ............................ — 3,0 — 6 - 9 — 10
Chlorid.......................... — 2,0 - 6 — 10 — 12
Nitrat ............................ — 2,5 — 5 - 8 — 11
Vand.............................. — 19 — 23

Disse Iagttagelser berettige til at antage, at Nitratet, Chlo- 
ridet og Sulfatet af Kalium og sandsynligvis ogsaa de andre 
neutrale Salte virke ens. Det samme gælder sandsynligvis 
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ogsaa om Chloratet, men sikkert ikke om Bromidet. Om 
Concentrationens Indflydelse har jeg gjort flere Forsøg med 
Sølvnitrat. Resultatet er meddelt i Tabel X.

Tabel X
Sølvnitrat og forskellige Isolatorer

Voks Harpix Paraffin Beg Skellak

Vand.............................. -26 - 36 - 16 — 38 — 3,5
Ag NO3 10“3n............ - 13 - 14 — 30 - 2

— 10“2n............ -10 — 7 — 10 -23 ~t~ 3
- 10—1n............ 0 + 1 + 6 - 10 + 12
— 1hn............... 0 + 1 + 3 + 9 + 14
- 10“1»............ + 1 + 1 + 5 — 10 + 17
— 10“ 2n............. — 8 - 4 — 10 — 21 + 4
— 10“3n ........... -12 — 7 — 26 - 1

Vand.............................. -20 — 10 -» 15 — 31 - 17

Med andre Salte har jeg gjort lignende Forsøg. Saltene 
gør altid Isolatoren positivere end det rene Vand. Jeg hat
ved flere Forsøg funden, at Saltene af forskellige Metaller ikke 
ere lige virksomme. Det er vanskeligt at finde Metallernes 
Rækkefølge i denne Sammenhæng; derom faar man en Fore
stilling ved Tabellerne XI og XII.

Tabel XI
Paraffin og 10“2n Salte

Udslag

Vand........................................ — 4 - 20
Kaliumnitrat.......................... 0 — 8
Natriumnitrat........................ I -5 t — 10
Ammoniumnitrat.................. — 4 — 6
Bariumnitrat.......................... — 2 — 3
Magniumsulfat........................ -4,5

Rækkefølgen af Metallerne er her:
14

Na, Am, Mg, K, Ba.
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Tabel XII
Paraffin og 10~2n Salte

Udslag

Vand......................................... — 20 — 20
Magniumsulfat......................... — 5 — 6
Mangansulfat........................... ; - 7,5 Î - 6
Coboltnitrat............................ - 6,5 - 5,5
Blynitrat.................................. + 0,5 + 2,5
Sølvnitrat .............................. + 2 + 1

Her er den stærke Virkning af Bly og Sølv paafaldende, 
de andre Metaller have givet temmelig ens Virkninger.

Med Skellak er Virkningen af Bly og Sølv derimod meget 
forskellig, som det fremgaar af Tabel XIII.

Tabel XIII
Skellak og forskellige 10—2n Salte

Udslag

Vand........................................ — 33 — 25
Gobaltnitrat............................ — 7 — 7
Blynitrat.................................. i + 1,5 Î + 7
Sølvnitrat................................ - 6 - 3
Natriumnitrat........................ - 3 — 3

Tabel XIV
Paraffin og forskellige Salte

Vand 10 2n 10 bi n 10 10 Vand

b2Co(NO3)2 ........ — 9 -3 — 2 0 — 2 — 4 — 11
11? Mn S()i ....... \ — 11 — 5 -2,5 -1,5 — 2,5 — 4,5 — 12

............ : - 12 — 5 — 3,5 _2 - 3 -5,5 -14

x|2 Ba NO3........... — 14 - 2 -1 -1,5 — 2,5 - 11

NH± NO3 ........ — 11 — 3,5 — 2 — 0,5 -2 -3,5 - 14

Na NO3................. — 14 — 5 — 2,5 — 1 -2,5 — 5,5 — 13

K NO3................... — 13 -4 — 2 -0,5 — 2 — 5 — 14

Ag NO3................. - 14 — 2 + 3,5 + 2 + 3 — 2 -15

^Pb(N03)2....... — 15 + 2 + 1 0 + 1 -p 2,5 - 2,5

15
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Tabel XIV giver endelig Resultatet af nogle Maalinger med 
et Paraffinrør.

Paraffinens Forhold til Metaller er temmelig ens, noget 
stærkere virke Salte af de tunge Metaller Ag og Pb.

Det bemærkes, at Opløsningen af Bly var lidt sur.

§ 8. Baser. De fleste Isolatorer vædes af basiske Opløs
ninger og giver derfor kun svage Virkninger i vort Apparat; 
kun med meget svage Opløsninger faar man en anseligere 
Virkning.

Tabel XV
Kaliopløsning og forskellige Isolatorer

Vand 10_5n 10—4n 10 3n 10_2n lO“1« Vand

Harpix.................... — 37 — 37 - 29 0
Segllak.................... — 18 — 14 — 9 0
Hvidt Voks............ -20 — 14 - 14 - 8 — 19
Gerasin.................... — 16 — 8 -19 — 12 — 12 — 9
Paraffin ................ — 14 - 18 - 15 — 11 — 6 - 4 - 16
Skellak.................... + 6 + 3 + 3 + 12 + 3 0 + 6

Naar Vædsken synker ned i Harpixrøret, bliver et tyndt 
Vædskelag hængende ved Harpixen, som tager nogen Tid til 
at synke; derfor kommer ogsaa Udslaget paa Elektrometret 
senere end sædvanligt. løvrigt synes Forholdene ved disse 
Forsøg at være meget indviklede, navnlig ved Forsøgene med 
de 3 sidste Isolatorer, Gerasin, Paraffin og Skellak. Mærkelig 
er især Skellakkens Forhold, som Tabel XVI viser.

Tabel XVI
Kali og Svovlsyre i Skællakrør

Vand 10"5n 10“4n 10"-3n 10'-4 n 10 5n Vand

Kali.......................... + 6 + 3 + 3 4" 12 + 3 0 + 4
Svovlsvre................ + 4 — 0,5 - 1,5 + 33 — 3 - 6 — 16
Kali.......................... - 16 — 18 — 16 0 - 20 -27 — 35
Svovlsyre................ -35 — 29 — 32 + 16 — 22 — 24 - 35

16
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Kali og Ammoniak forholde sig næstenens; saaledes erholdt 
jeg med et Paraffinrør følgende Udslag.

Tabel XVII

Vand 10 °n 10 + 10_3n

Ammoniak................
Kali..............................

— 14
— 14

— 19
- 17

— 15
— 15

— 4
— 2,5

Endelig skal jeg nu meddele en Række af Forsøg over de 
Virkninger, som forskellige Elektrolyter have paa Isolatorerne ; 
alle Opløsningerne vare 10-3n.

Tabel XVIII

Plantevoks Hvidt Voks
Skellak

Udslag X Udslag X

Vand............................ -33 0,58 -80 0,59 4- 32
Salpetersyre ........ - 13 0,58 -57,5 0,57 + 48
Kali.............................. — 6,5 0,60 — 14,5 0,57 + 30
Kaliumnitrat.............. — 16,5 0,58 -39 0,56 + 28
Kaliumnitrat.............. -19 0,58 — 44,5 0,56 + 22,5
Kali.............................. — 7 0,61 — 15 0,53 + 30,5
Salpetersyre .............. - 20,5 0,57 -41 0,56 + 60
Vand............................ — 44 0,57 -67 + 30

Tallene i den med x betegnede Rubrik angiver Forholdet 
mellem Udslaget i Hvilestilling og det første Udslag; saaledes 
var i det første Forsøg med hvidt Vox og Vand det første 
Udslag —80; efter faa Sekunders Forløb var Elektrometrets 
Viser i Ro og Udslaget —47; x = 47/80 — 0,59.

Da dette Forhold er næsten ganske konstant, har Isolationen 
aabenbart været lige god i alle Forsøgene.

Af Tabel XVIII faas følgende Middelværdier.
Plantevoks Hvidt Voks Skellak

Vand................................ ... — 38 -73 + 31
Salpetersyre .................. ... —17 — 49 + 54
Kali ................................ . .. - 7 - 15 + 30
Kaliumnitrat.................. ... —18 — 42 + 25

D. VID. SELSK. OVERS. 1009. 17 40
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§ 9. Meget fortyndede Oplosninger. Det er forholdsvis let 
at arbejde mod godt ledende Elektrolyter; vanskeligere er det 
at faa overensstemmende Resultater, naar man har med Vand 
eller med yderst fortyndede Opløsninger at gøre; vel er det 
vist i det foregaaende, at Syrerne have en Tilbøjelighed til at 
gøre Isolatorerne positivt elektriske, men det syntes dog tvivl
somt, om denne Regel ogsaa gjaldt for meget fortyndede Syrer. 
Dette Punkt har jeg undersøgt med særlig Omhu og har 
derved fundet, at disse Opløsninger virkelig forholde sig paa 
en ganske ejendommelig Maade.

Tabel XIX
Forskellige Isolatorer og Svovlsyre

Plantevoks Harpiks Gult Voks

Svovlsyre .......... 10”7n — 25 - 17 - 14
10_6n — 27 — 16 — 15
10_5n — 32* — 19* — 17*
ID- , — 23,5 — 19 - 16

Udslagene for 10-3n Svovlsyre ere ikke optagne i Tabellen, 
fordi de ikke vare konstante. Saaledes gav Harpix med denne
Opløsning Udslagene

-2 -4;0
gult Voks gav derimod ii to Forsøg

+ 5 — 2 -6
— 1,5 - 5,5

Af Tabel XIX ser man, at der findes et Maximum af negativ 
Elektricitet paa Isolatorerne, naar Svovlsyrens Concentration 
ligger imellem 10-5 og 10~4n. For nøjere at bestemme Be
liggenheden af dette Maximum bleve de Forsøg udførte, som 
findes i Tabel XX.

Det søgte Maximum ligger altsaa for Svovlsyre i Nærheden 
af 10_4’3n. Del det syntes mig muligt, at dette mærkværdige 
Forhold hos de fortyndede Opløsninger kunde ligge i Særegen- 

18



Gnidningselektricitetens Oprindelse. II. 599

heder hos det destillerede Vand, bleve følgende Forsøg (Tâb. XX) 
udførte med Opløsninger af Svovlsyre i Vand, som var destil
leret med særlig Omhu og befriet for Kulsyre ved at lede en 
Strøm af atmosphærisk Luft igennem det i længere Tid. Derved 
fandt jeg i nogle Forsøg med et Glasrør, som var beklædt 
med Plantevoks

10"% 10"% 10“ % 10“% 10“%
Udslag  —31 -32 —41* —40 —29

hvilket stemmer godt med de foregaaende Forsøg og viser, at 
Virkningen ikke er betinget af Vandets Kulsyre.

Tabel XX
Forskellige Isolatorer, Svovlsyre

Plantevoks Gult Voks Beg

Svovlsvre.................. 10“% — 24 —16,5 - 14,5
__ io~% -24 — 18 — 16

10“5-% — 25 — 18 - 15
10“% — 28 -21,5 — 15,5
10"4% - 32* ' — 28,5* — 16*
10"% — 30,5 — 28,5 — 11,5

— .................. 10" 3n -24 -15

Jeg har ogsaa prøvet stærkt fortyndede Natronopløsninger, 
men har, som Tabel XXI viser, ikke fundet noget ejendomme
ligt hos dem.

Tabel XXI
Forskellige Isolatorer, Natronopløsning

Plantevoks Gult Voks Beg

Natron ...................... ]0“7w — 30 — 13,5 — 12
10"% - 27 -15 — 12
10"% — 25 —13,5 - 11
10"% — 26 - 8,5 — 12

— ...................... 10"% - 13 -10
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Findes det omtalte Maximum hos Saltopløsninger? For at 
faa et Begreb derom har jeg gjort en Række Forsøg med 
Opløsninger af Natriumsulfat.

Tabel XXII
Natriumsulfat og forskellige Isolatorer

Plantevoks
Hvidt Voks

Harpiks
I II

Natriumsulfat .... 10”7n — 25 - 13 — 33,5
— .... 10-6n — 27 -15 — 35,5 —15,5
— .... 10“ — 30 — 15 - 42,5 -22*
— .... 10“*’5n — 14
— .... 10”4n — 33* - 18,5* - 44,5* - 16
— .... 10_3n - 28,5 —15,5 -42,5 — 10
- .... 10”2n ... - 44,5
— .... 10_1n — 30,5

Det er kun de Isolatorer, der blive stærkt negativt elektriske 
ved Berøring med Vand, som vise dette Maximum. Paraffin 
f. Eks. gav ingen saadan Virkning. Jeg fandt nemlig

Svovlsyre.. 10~7n 10"6n 10”+ 10”4n 10~3n 10~2n
Udslag .... — 1 -1 + 1 +3 +4 +4,5

Jeg har anstillet følgende Forsøg for at sammenligne Virk
ningen af forskellige Syrer.

Tabel XXIII
Plantevoks og forskellige Syrer

Rør 1 Rør 11

hno3 HCl ha H2S0i ha H2S04 hno3 HCl

10 7n............ -22,5 — 28,5 -24,5
10”6n............ — 26 - 31 — 28,5 -24,5 - 26 -23
10”+............ — 38* — 44* - 34* — 27* - 29,5* -29*
10”4n............ — 32 -34 — 32,5 — 19,5 - 25 -21
10—3m............ — 19,5 -24 — 22 - 18 - 18 -17,5
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Tager man Hensyn til de Vanskeligheder, som disse Maa- 
linger lide under, vil man indrømme, at disse Forsøg nærmest 
tale for at Syrens Natur er uden Indflydelse, alt kommer an 
paa Concentrationen.

Tabel XXIV
Plantevoks og forskellige Syrer

Myresyre Eddikesyre Myresyre Svovlsyre

10“ 7n............ -49 -49,5 - 38,5 — 20,5
10~6n............ — 49,5 — 48,5 — 38,5 — 21
10“5n............ 50 - 53 — 40,5* - 25,5*
10-4n............ — 51* - 58,5* — 39,5 - 25,5
10~3n............ — 35 - 44 -24 — 20

Her er en karakteristisk Forskel paa de organiske Syrer og 
Svovlsyren, idet de første gøre Isolatoren meget mere negativ 
end den sidste. Dette stemmer med, hvad vi have set i § 6.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS 
FORHANDLINGER. 1909. N° 6.

OM LUFTSTRØMNINGER FREMKALDTE 
VED TEMPERATURFORSKELLE I PORØSE LEGEMER

AF

MARTIN KNUDSEN

(MEDDELT i MØDET DEN 5. NOVEMBER 1909)

1) Indledning og Oversigt over Undersogelsesresultaterne

JAaret 1808 offentliggjorde Dalton sin Atomteori, der faa
Aar efter suppleredes med Avogadros Molekularteori. Disse 

Teorier har siden dannet Grundlaget ved den meste kemiske 
og fysiske Forskning, og de blev i forrige Aarhundrede i høj 
Grad udarbejdede og forbedrede, især ved Udformningen af 
den kinetiske Luftteori, hvorved især Clausius og Maxwell har 
indlagt sig store Fortjenester.

I Følge den kinetiske Teori antager man, at en Luftart 
bestaar af smaa Partikler eller Molekuler, hvis indbyrdes Af
stand gennemsnitlig er flere Gange større end selve Molekulernes 
Udstrækning. I en Luftart bevæger disse Molekuler sig blindt 
afsted mellem hinanden med en vis Middelhastighed. For at 
faa Teorien til at passe med de kendte fysiske Grundlove for 
Luftarterne, Mariottes og Gay Lussacs Love, maa vi antage, 
at Molekulhastighederne i en given Luftart kun kan forandres 
ved at man forandrer Luftens Temperatur. Ud fra den kinetiske 
Luftteori kan man let beregne, hvormange Stød n af de farende 
Molekuler hver Kvadratcentimeter af en fast Væg modtager i 
hvert Sekund. Man finder

n = (1)
hvor A er Antallet af Molekuler i hver Kubikcentimeter og 
Molekulernes Middelhastighed.

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909. 1 41
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Paa denne Sætning, der let kan udledes matematisk af den 
kinetiske Teoris Forudsætninger, er saa godt som hele den 
kinetiske Teoris Anvendelse baseret. Det er saaledes ud fra 
denne Sætning, at man kan vise, at Trykket p i en Luftart 
maa kunne udtrykkes ved

p ~ Am J22 (2)

og at Koefficienten for den indre Gnidning kan udtrykkes ved

= 0,30967 Am JA. (3)

Størrelserne n og A kan man ikke bestemme nøjagtig ved 
direkte Tælling, da de Tal, som de repræsenterer er saa umaade- 
lig store under almindelige Omstændigheder, og Molekulerne 
kan vi jo almindeligvis heller ikke se eller føle enkeltvis. Der
for er imidlertid Sætningen (1) lige brugbar. Multiplicerer vi 
nemlig begge Sider med m, Massen af hvert enkelt Molekul, faas 

nm = Am J2

Her betegner nm den hele Vægtmængde, som træffer en 
Fladeenhed. Am betyder Luftens Vægtfylde, der direkte kan 
maales, og J2 kan man faa fra Ligning (2).

Det var Maxwell, der først opstillede Ligning (3). Af denne 
Ligning følger, at den indre Gnidning er uafhængig af Trykket, 
og Maxwell fandt ved sine Forsøg, at dette Resultat af Teorien 
er rigtigt. I og for sig maa dette kaldes et meget mærkeligt 
og interessant Resultat, men det kuldkastede dog ikke nogen 
tidligere gængs Opfattelse, idet man ikke før havde interesseret 
sig for Luftarternes indre Gnidning og ikke før havde bestemt 
Gnidningens Afhængighed af Trykket.

Hvor man i det hele taget har anvendt den kinetiske Teori 
paa Luftarternes Varmeledning, Varmefylde og deres kemiske 
Virkning (Massevirkningsloven), har man fundet, at Teorien er 
i Stand til i hvert Fald i store Træk at give Resultater, der 
stemmer med Erfaringen, hvad enten Erfaringen saa har 
været vundet ved Forsøg udførte før eller efter de teoretiske 
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Spekulationer. Nogle mindre Afvigelser forekommer vel hist 
og her, men dem er man altid kommen udenom ved at er
klære, at den matematiske Behandling i flere Tilfælde er saa 
vanskelig, at Matematikerne ikke ret har kunnet magte Op
gaverne. I alle Tilfælde, hvor man ved simpel Logik og let 
overskuelige Regninger har afledt Resultater af den kinetiske 
Teori, har de vundne Resultater vist sig at stemme med de 
almindelig anerkendte fysiske Love fremkomne ad Eksperi
mentets eller den almindelige Erfarings Vej. Herved har den 
kinetiske Teori netop sin store Styrke, og den har herigennem 
hævet sig til en af de vigtigste og bedst funderede Teorier i 
de fysiske og kemiske Videnskaber. Skulde nogen anden Teori 
paa andre Omraader af Fysiken gøre den Førsterangen stridig 
i saa Henseende, kunde der vel kun blive Tale om Lysets 
Bølgeteori.

Som jeg skal vise, er der dog et Omraade, hvor der ved 
simpel Logik og ret elementær Matematik kan afledes et Re
sultat af den kinetiske Luftteori, som er i direkte Modstrid 
med gængs Opfattelse og hvad man har anset for at være 
virkelig Erfaring.

Har man en Luftart indesluttet i to med hinanden for
bundne Beholdere, plejer man at anføre som Betingelse for 
Ligevægt, at Trykket skal være det samme overalt i hele Luft
massen, og at denne Ligevægtsbetingelse gælder, selv om de 
to Beholdere har forskellig Temperatur, og selv om der fore
kommer Temperaturforskelle i Forbindelsesrøret.

Benytter vi imidlertid Ordet Ligevægt som Betegnelse for 
den Tilstand, i hvilken de Vægtmængder Luft, som findes i 
hver af Beholderne, ikke mere forandres, naar Temperaturerne 
holdes uforandrede, kan den anførte Ligevægtsbetingelse i visse 
Tilfælde blive urigtig.

Nogle Betragtninger ud fra den kinetiske Luftteori har ført 
mig til at prøve Sagen eksperimentelt, og det har herved vist 
sig, at naar der i Beholdernes vide Forbindelsesrør indsættes 
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et snævert Rør, og naar det ene af Overgangsstederne fra det 
vide til det snævre Rør opvarmes, kan der opstaa en kendelig 
Trykforskel i de to Beholdere, der holdes paa samme Tem
peratur. Størrelsen af den Trykforskel, som man har i Lige
vægtstilstanden, vokser med Sammenføjningens Temperatur
overskud over det øvrige System, og retter sig forøvrigt efter 
Middellufttrykket i de to Beholdere samt efter Forbindelses
rørets Viddeforhold og Luftartens Natur. Indtil den til Tem
peraturforskellen svarende Ligevægtstilstand er naaet, strømmer 
Luften i de undersøgte Tilfælde fra det snævre Rør gennem 
Opvarmningsstedet til det vide Rør. Forholdet mellem Tryk
forskellen i Ligevægtstilstanden og Trykket i den ene Beholder 
er for et givet Forbindelsesrør og en given Opvarmning af 
Sammensætningsstedet størst, naar Trykket er saaledes, at 
Luftmolekulernes Middelvejlængde er af samme Størrelsesorden 
som Diameteren af det snævre Rør. Ved aftagende Tryk 
formindskes dette Forhold og ligeledes ved tiltagende Tryk og 
konvergerer mod 1 for store Tryk. Af det her fremsatte 
følger, at et Lufttermometers Angivelser maa være afhængige 
af Tværsnittet af det Rør, som fører fra Termometerbeholderen 
til Manometret. Det er at vente, at jo snævrere Forbindelses
røret vælges, desto mere vil det Tryk, som aflæses paa Mano
metret, være forskelligt fra det Lufttryk, som findes i selve 
Termometerbeholderen, og som er det Tryk, man burde 
bestemme.

Trykforskellen ved Atmosfæretryk er ved de almindeligt 
benyttede Lufttermometre sandsynligvis saa lille, at den ikke 
faar nogen praktisk Betydning, men af Hensyn til Brinttermo
metrets Benyttelse som Normalinstrument vilde andre specielle 
Maalinger rettede paa at undersøge dette Forhold maaske dog 
have Interesse.

Forskellen mellem Trykkene i de to Beholdere i Ligevægts
tilstanden er meget lille ved meget smaa Tryk, vokser derpaa 
med voksende Middeltryk og naar et Maksimum, naar Luft- 
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molekulernes Middelvejlængde er flere Gange mindre end det 
snævre Rørs Diameter; med yderlig voksende Tryk aftager 
Trykforskellen paa Grund af frem- og tilbagegaaende Strøm
ninger i Røret og blev ved de udførte Forsøg mindre end 
1/io mm Kvægsølvtryk ved 1ls Atmosfæres Middeltryk.

Af det ovenfor fremsatte følger, at hvis de to omtalte 
Beholdere forbindes ved et Rør, der overalt har samme Tem
peratur, foruden at de er forbundne med det ulige vide Rør, 
der opvarmes, faar man en kontinuert Luftstrøm i Systemet 
i Analogi med termoelektriske Strømme. Desuden vil Virk
ningen forøges ved at anbringe flere Rørsammensætninger i 
Række og opvarme eller afkøle hvert andet Overgangssted. 
Ved paa denne Maade at anbringe 10 Elementer i Række, i 
hvilke de snævre Rør havde en Diameter paa x/3 mm, og an
vende en Opvarmning paa ca. 500° har jeg ved et Middeltryk 
af ca. Vnnm Kvægsølvtryk haft Trykket 10 Gange saa stort 
i den ene Beholder som i den anden i Ligevægtstilstanden, 
og ved et Middeltryk af ca. 31/2 mm Kvægsølvtryk var For
skellen mellem Trykkene i Ligevægtstilstanden næsten 3 mm 
Kvægsølvtryk.

I Følge det anførte kan man vente, at naar et porøst 
Legeme opvarmes ulige stærkt paa forskellige Steder, vil Luften 
i Porerne faa det største Tryk i Ligevægtstilstanden paa de 
varmeste Steder. Er en Plade af porøst Stof f. Eks. varmere 
paa den ene end paa den anden Side, vil den suge Luft 
igennem sig fra den kolde til den varme Side, og denne Luft
strøm vedvarer, saa længe Temperaturforskellen mellem Pladens 
Sider opretholdes. Man kan benytte dette Forhold til en simpel 
og bekvem Demonstration af Fænomenet, idet man ad elek
trisk Vej opvarmer Luften inde i en porøs Ler- eller Porcellæns- 
kolbe. Den udviklede Varme ledes da bort til den ydre Luft 
gennem Kolbens Vægge, og disse holder sig varmere indvendig 
end udvendig. Derved suges den ydre Luft ind gennem Væggene, 
og føres et Rør fra Kolben ned i Vand, ser man Luften boble 
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op gennem Vandet, og man kan bekvemt maale det i Lige
vægtstilstanden bestaaende Overtryk. Ved kraftig Opvarmning 
kan dette let bringes op til et Par cm Kvægsølvtryk, og den 
Luftmængde, som en Kolbe paa lOOccm afgiver, kan let bringes 
op til 100 ccm i Minuttet.

Dette Fænomen har ganske utvivlsomt Betydning i Naturen. 
Maaske spiller det en Rolle ved Planternes Luftfornyelsesproces, 
og det maa være medvirkendeRil at forny Jordlagenes Luft
indhold, idet Luften drages frem, hvor Jordoverfladen op
varmes af Solen, og trænger ind, hvor saadan Opvarmning 
ikke finder Sted.

I Aaret 1872 har Carl Neumann1 i Følge teoretiske Betragt
ninger draget den Slutning, at naar man i et Rør (paa anden 
Maade end ved Opvarming) bringer Luften paa en Strækning 
i en anden Tæthedstilstand end i Rørets øvrige Dele, vil en 
Temperaturdifferens mellem Enderne af denne Strækning frem
kalde Bevægelse i Luften. Feddersen2 prøvede denne saakaldte 
Thermodiffusion eksperimentelt og fandt, at pulverformede 
Stoffer som Platinsvamp, Palladiumsvamp o. a., der virker til
trækkende paa Luften og saaledes kan ventes at frembringe 
den forlangte Tæthedstilstand, virker paa den ventede Maade.

2) Teori
De Betragtninger, som har ført mig til en eksperimentel 

Undersøgelse af de omtalte Forhold, er følgende:
Lad Vx og V2 (Fig. 1) være de to Beholdere og lad V\
1 Berichte der Königl. Sächsischen Gesellschaft der Wissenschaften, 

Sitzung vom 15. Februar 1872.
2 Ann. d. Phys. u. Chemie 148 S. 302, 1873.

I det følgende skal vises, at Virkningen kan ventes overalt, 
hvor en Luftart er i Berøring med et fast Legeme, hvis Over
flade har forskellig Temperatur paa forskellige Steder, og uden 
at Legemet virker absorberende eller adsorberende paa Luft
arten som forudsat af Neumann og Feddersen.
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have den absolute Temperatur T1 til Tværsnittet A paa For
bindelsesrøret, medens Temperaturen af F2 er T2 regnet fra 
dette Tværsnit. Er og p2 Trykkene i de to Beholdere, 
hævder man, at Ligevægtsbetingelsen under almindelige For
hold er px—p2. I Følge den kinetiske Luftteori har man 
Trykket p bestemt ved p= — Nmii2. Ligevægtsbetingelsen

8
/>1 = 7>2 kan derfor skrives

TV^^JV,^ (4)

hvor og N2 og J?2 er Molekulantal og Hastigheder i de 
to Beholdere saa langt borte fra Temperaturovergangsstedet A, 
at Temperaturerne kan betragtes som konstante. Hvis det var 
muligt at holde Temperaturerne i de to Beholdere konstante
helt hen til Fladen A, saa 
der i denne Flade fandtes 
en brat Overgang fra Tem
peraturen Ty til Tempera
turen T2, bliver Ligevægts Fig. L

betingelsen imidlertid en anden. Ligevægtsbetingelsen maa 
nemlig i alle Tilfælde være den, at der gennem et hvilketsom- 
helst Tværsnit gaar ligesaa stor en Vægtmængde Luft i den 
ene Retning som i den modsatte. Den Vægtmængde Luft, som 
i 1 Sekund gaar gennem 1 cm2 af Tværsnittet A fra venstre 
mod højre, er under Forudsætning af den omtalte bratte Tem
peraturovergang i Følge den kinetiske Teori -|-2V1?wj21, medens 
den Vægtmængde, som i samme Tid passerer i modsat Ret
ning, bliver \N2m.Q2. Ligevægtsbetingelsen bliver altsaa i 
dette Tilfælde

Nyßy^N.ß, (5).

Da Temperaturerne Ty og T2 og dermed Hastighederne 
og er forudsat at være forskellige, kan Ligningerne (4) og 
(5) ikke begge være rigtige. Ligning (5) maa være den virkelige 
Ligevægtsbetingelse, hvis den kinetiske Teori er i Stand til 
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ogsaa her at give et rigtigt Billede af de faktiske Forhold. 
Denne Ligning kan imidlertid skrives

eller £1^ Zi
J?2 p2 V 1\ (6)

i Modsætning til = 1.

Ligningen (2) kan ogsaa skrives

eller /k lÆ 
N2m p2 V T\ (7)

hvor pr og p2 er Vægtfylderne i de to Beholdere. I Modsæt- 

ning hertil giver Ligevægtsbetingelsen (4) =—?, hvilket er
P 2 ^1

et Udtryk for Gay Lussacs Lov, der altsaa heller ikke skulde 
ventes at kunne finde Anvendelse paa det foreliggende Tilfælde.

Spørgsmaalet bliver nu, om man kan frembringe eller om 
der i Naturen findes en saa brat Temperaturovergang, som 
her er forudsat. Man kunde tænke sig den tilvejebragt paa 
den Maade, at der i Røret ved A indsættes en tynd fast Skille
væg forsynet med et lille Hul. Har venstre Side af Skille
væggen da Temperaturen og højre Temperaturen 7’2, vil 
det Antal Molekuler, som i Tidsenheden gennemfarer hver 
Fladeenhed af Hullet fra venstre mod højre, som jeg har 
vist eksperimentelt ved tidligere Maalinger, være lig med-i-N^, 
medens det Antal, der passerer i modsat Retning er %N.> X?2, 
hvorfor Ligevægtsbetingelsen i dette Tilfælde bliver A\ = 
N2&2. Har man derimod en kontinuert Temperaturovergang, 
kan man ikke paa Forhaand vente at N ti er et Udtryk for 
det Antal Molekuler, der i Tidsenheden træffer en Fladeenhed, 
eller at Trykket kan angives ved — Nmí¿2.

8
Lad os imidlertid antage, at vi kun fjærner os lidt fra den 

bratte Temperaturovergang paa den Maade, at vi antager, at 
en ringe Brøkdel af de Molekuler, som fra venstre Side gaar 
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/

gennem Hullet, har Hastigheder mellem og J?2, medens 
Størsteparten har Middelhastigheden samt at de Molekuler, 
der gaar modsat Vej, for Størstedelen har Hastigheden Q2 og 
en ringe Brøkdel af dem har Hastigheder mellem og X?2. 
Ved en saadan ringe Forandring fra den oprindelige Tilstand 
maa Ligevægtsbetingelsen blive saaledes, at man med Til
nærmelse hanV1X?1=.ZV21i?2, hvilket er uforeneligt med ^^2= 
_ZV2X?22, naar der er en betydelig Forskel mellem og J?2. 
Denne sidste Ligning er altsaa heller ikke Ligevægtsbetingelsen 
i dette Tilfælde, hvor man kan forudsætte at have en kon
tinuert om end ret brat Temperaturo vergang i Forbindelses
røret. Har man >X?2, vil man, idet man sætter = 
N2 Q2 have ii2 > 1V2 J222, hvilket betyder, at det største Tryk 
i Ligevægtstilstanden skal findes i den varmeste Beholder. 
Havde Forbindelsesrøret været vidt i Sammenligning med Luft- 
molekulernes Middelvejlængde, og havde Skillevæggen været 
borte, vilde man som bekendt i hvert Fald med Tilnærmelse 
have den anden Ligevægtbetingelse, nemlig Nx= N2&2, 
eller at Trykket i de to Beholdere er lige store.

Vi ser saaledes, at vi for forskellige Temperaturovergangs
former i en Luftmasse har forskellige Udtryk for Ligevægts
betingelsen. I Ligevægtstilstanden modtager Pladen med Hullet 
ulige store Tryk fra hver Side, og Pladen vilde, hvis den var 
bevægelig, bevæge sig i Rørets Længderetning. Findes der en 
Gnidningsmodstand mellem Pladen og Væggen, vil Overtrykket 
paa Pladens ene Side overføres til Væggen som en Tangential
kraft. Tilstedeværelsen af en saadan Tangentialkraft, der virker 
i Rørets Længderetning i Ligevægtstilstanden, vil omvendt an
give, at der maa findes en Trykforskel i Luften paa de to 
Sider af Temperaturovergangen. Man kan nu let indse, at i 
Følge den kinetiske Luftteori maa der virke en Tangential
kraft paa Rørvæggene i et cylindrisk Rør, i hvilket der findel
en Temperaturovergang Sted, selv om Temperaturovergangen 
er kontinuert, og selv om der ikke er nogen Plade i Røret.

9
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Lad Forbindelsesrøret (Fig. 1) være cylindrisk uden indsat 
Plade, og lad Temperaturen aftagé kontinuert fra venstre mod 
højre. Det Antal Stød, w, som en Fladeenhed A af Væggen 
modtager af Molekuler kommende fra venstre, antager vi i 
Ligevægtstilstanden at være lig med det Antal Stød, som samme 
Fladeenhed modtager af Molekuler kommende fra højre, idet 
vi forudsætter, at der i Ligevægtstilstanden ikke foregaar nogen 
Strømning langs Rørvæggen. Har de Molekuler, der kommer 
fra venstre, Middelhastigheden og de, der kommer fra højre, 
Middelhastigheden J2", bliver den Bevægclsesmængde, som den 
betragtede Fladeenhed modtager i Rørets Retning, proportional 
med n(Æ'—.(?"). maa være større end J2", da vi har forud
sat, at der finder et Temperaturfald Sted i Rørets Længde
retning fra venstre mod højre og dermed ogsaa i Luftmassen. 
De Molekuler, der træffer Fladeenheden kommende fra venstre, 
er følgelig komne fra Steder, hvor der er en højere Temperatur, 
og hvor Molekulerne derfor har større Hastighed end paa de 
Steder, hvorfra de fra højre kommende Molekuler sidste Gang 
stødte mod andre Molekuler eller mod Rørvæggen, før de 
træffer den betragtede Arealenhed.

En nøjagtig Beregning af det Antal Stød n, som den be
tragtede Fladeenhed modtager i Sekundet fra hver af Siderne, 
er vanskelig, naar baade X?, N og Middelvejlængden Å varierer 
fra Sted til Sted i Røret. Antager vi imidlertid, at Temperatur
gradienten er lille, vil det Antal Stød dn, som Fladeenheden i 
Sekundet modtager fra Rumvinklen dæ, under Indfaldsvinklen«, 
med Tilnærmelse kunne sættes lig

dn — —~ NÛ cos ada)
4 it

Vi antager dernæst, at Temperaturen aftager paa en saadan 
dQ

Maade i Rørets Retning, at —-, hvor dl er et Længdeelement 
i Rørretningen, kan sættes konstant paa en Strækning, der er 
nogle Gange større end Á, og betegner ved A Molekulernes 
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Middelhastighed i Tværsnittet gennem den betragtede Flade
enhed, idet vi forudsætter, at alle Molekuler i samme Tværsnit 
har samme Middelhastighed.

Vi lægger et retvinklet Koordinatsystem (Fig. 2) med Be
gyndelsespunkti den betrag
tede Fladeenhed, l Aksen 
i Rørets Længderetning og 
lader z Aksen være Norma
len til Fladeenheden. Den 
betragtede Rumvinkels Ben x 
danner Vinklen a med Nor
malen og Vinklen /? med 
R.ørets Længderetning. Man 
indser let, at de stødende 
Molekuler gennemsnitlig vil 
have den Hastighed, som 
findes i Afstanden x fra

Fig. 2.

Fladeenheden, og denne Hastighed er i Følge Forudsætningerne 
(I ()

& ------/I cos/?, naar a regnes til højre for Tværsnitsplanen yz,
dl

og -7- — 2 cos /?, naar a regnes til venstre, idet — er forudsat 
dl dl

at være negativ. Det maa imidlertid her forudsættes, at Middel
vejlængden Å er lille i Forhold til Rørdiametren, hvorfor det 
følgende kun gælder for dette Tilfælde.

Den Bevægelsesmængde, som Fladeenheden faar i Rørets 
Retning ved Stødene af de Molekuler, der kommer fra Rum
vinklen dw beliggende til højre for Tværsnittet, bliver følgelig 

mdn (Æ -J------x cos /?) cos ß. Fra den dermed symmetriske
dl

Rumvinkel da> med Hensyn til Tværsnitsplanen modtager Flade
enheden ogsaa Stødantallet dn og dermed i Retning fra venstre 

mod højre Bevægelsesmængden mdn (Û--------Å cos /?) cos ß.
dl

Den ved disse Stød resulterende Bevægelsesmængde dM' fra
11
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venstre mod højre bliver da

dii ^diidM' = 4- Qmdn Å cos 2/9, hvoraf M'= 2m \— A cos 2/9 c/n,
dl 1 dl

idet vi har forudsat, at Molekulerne efter Stødene fordeler sig 
symmetrisk med Hensyn til Tværsnitsplanen og med lige store 
Middelhastigheder, saaledes som de vilde gøre, hvis de tilbage
kastes efter cos-Loven med Hastigheder alene bestemt ved 
Fladeenhedens Temperatur.

I Udtrykket for M' indføres den omstaaende Værdi for dn og 
diiIntegrationen udføres. Man faar da M' — — NmQÅ —. Ved 
dl

denne Regning er Molekulernes Hastigheder alle sat ligestore og 
lig med Q i det betragtede Tværsnit. Antager man, at Hastig
hederne er fordelte efter Maxwells Lov, faas, at den Bevægelses
mængde 47, som hver Overfladeenhed af Væggen modtager i 
Sekundet paa Grund af Molekul hastighedernes Variation gennem 

3zr d ORøret, kan sættes lig M =------ • NmiiÀ —. Idet man har
128 dl

, hvor r, er Gnidningskoefficienten, faas 
0,30967 ‘

yj = _______ 3^ ___ dii
128-0,30967 dl

Størrelsen M er den Tangientialkraft, hvormed Luften paa
virker en Fladeenhed af Røret i dets Længderetning, og findes 
der ikke i Luftlagene nogen Strømning, som yderligere afgiver 

Bevægelsesmængde til Rørvæggen, maa man have, idet — er 
dl 

Trykgradienten, at
dp 

=0.
dl

Heraf faas

dp 3x7] dii 
dl ~ 64-0,309677? dl
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I / 8 I ' T Nu har man J? = 1/ — 1/ -------- , hvor T er den absolute
* 273 Po

Temperatur og p0 er Luftartens Vægtfylde ved 0° Celsius og 
Trykket 1 Dyn/cm2 og i Følge Sutherlands Formel sættes lig

hvor man for Brint i Følge K. Schmitt1 har C =83 og = 
10~7 • 841. Indsættes disse Størrelser samt p0 = 10~12 • 88.62 

1+-Ç-
Off erstattes Faktoren------------ i Sutherlands Formel med 1,12,

1 + —
2' 

hvilket kan gøres med tilstrækkelig Nøjagtighed i Temperatur
intervallet T± = 300 og T2 = 800, faas

Ä -^- = 0,0139. 
dT

I et Rør med Radius R = 0,0187, i hvilket Temperatur
faldet er 500°, faar man deraf

2>i — p2 = 371,9 Dyn/cm2,

og med 10 saadanne Rør adskilte med vide Rør med Radius 
0,51 cm, faar man

— p2 = 3583 Dyn/cm2 = 2,695 mm Kvægsølvtryk.

Sammenlignes dette med de i Tabellen over Observatio
nerne anførte Værdier for px og p2 i Ligevægtstilstanden, finder 
man, at den største forefundne Trykdifferens er 2,776 mm 
Kvægsølvtryk, altsaa endog lidt større end den beregnede, men 
derimod finder man, at Trykdifferensen for voksende Tryk 
aftager hurtig til meget smaa Værdier, medens den i Følge 
ovenstaaende Formel skulde holde sig konstant.

1 K. Schmitt: Ann. d. Phys. 30 S. 398, 1909.
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Som Følge heraf vil vi opgive Forudsætningen om, at den 
betragtede Fladeenhed modtager lige mange Stød fra begge 
Sider, hvilket kan udtrykkes ved at antage, at der i Ligevægts
tilstanden ved større Tryk foregaar Strømninger i Røret, og 
at disse Strømninger er af en saadan Beskaffenhed, at Rør
væggen faar en mindre Bevægelsesmængde end M. Strøm
ningen langs Rørvæggen maa følgelig gaa i Retning af voksende 
Temperatur. I Ligevægtstilstanden skal i Følge dette Begrebs 
Definition den hele Luftmængde, som passerer gennem hvert 
Tværsnit, være Nul, og vi maa altsaa samtidig med den om
talte Glidningsstrøm langs Væggen have en Luftstrøm i Rørets 
Indre gaaende i modsat Retning, altsaa i den Retning, i hvilken 
vi havde ventet at tinde et Trykfald. At der i Rørets Indre, 
hvor Luftlagene kun har den indre Gnidningsmodstand at 
overvinde, maa findes en Strømning i Retning af aftagende 
Tryk, er for øvrigt meget naturligt.

Efter dette vil vi gaa ud fra, at Temperaturfaldet frem
bringer Strømninger af den omtalte Art, og undersøge, hvilke 
Trykforskelle der kan ventes under denne Antagelse. Vi kan 
da først beregne Størrelsen af den Bevægelsesmængde M, som 
hver cm2 af Væggen modtager paa Grund af Temperaturfaldet, 
der bevirker, at de stødende Molekuler, der kommer fra den 
ene Side, har en større Hastighed end de, der kommer fra 
den anden Side. Ved denne Beregning kan man ikke gaa ud 
fra den tidligere Forudsætning, at Q skal have samme Middel
værdi overalt i et Tværsnitsplan. Strømningen maa nemlig 
bevirke, at de isotherme Flader danner en Vinkel med Rør
væggens Normal. Idet Luftlagenes Hastighed i Temperatur- 
faldets Retning maa aftage fra Rørets Akse ud mod Rørvæggen, 
kan man vente, at de isotherme Flader danner en spids Vinkel 
med den Retning af Rørvæggen, i hvilken Temperaturfaldet 
findes. Dette vil atter bevirke, at de Molekuler, der fra venstre 
kommer med særlig stor Hastighed, er flere end de, der 
kommer fra højre med en særlig lille Hastighed, hvorfor det
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ovenfor beregnede Udtryk maa antages at være numerisk mindre 
end den Bevægelsesmængde J/, som Fladeenheden virkelig mod
tager paa Grund af Temperaturfaldet alene uden at medregne 
den Bevægelsesmængde, som direkte hidrører fra Luftstrømmen 

langs Væggen. Vi vil sætte M — k. ------. Stør-G go 1 128-0,30967 dl
reisen kx kan ikke være en Konstant, da vi for smaa Tryk, 
hvor Strømningerne i modsatte Retninger kun kan udvikles i 
meget ringe Grad, maa have de isotherme Flader næsten vinkel
rette paa Rørets Længderetning og dermed kr = 1. Efter- 
haanden som Middelvejlængden ved voksende Tryk bliver en 
mindre og mindre Brøkdel af Rørdiametren, vil de isotherme 
Flader blive mere og mere skraatstillede i Forhold til Rør
væggens Normal, men det er rimeligt at antage, at Vinklen, 
som de danner med Normalen, konvergerer mod en vis Værdi, 
der er mindre end 90°. Vi har nemlig, at den Luftmasse, som 
glider langs Væggen, skal være lig med den, som i Rørets 
Indre passerer i modsat Retning. Er Middelvejlængden nu 
meget lille i Sammenligning med Rørdiametren og antager vi, 
at det Luftlag, der glider langs Væggen, i alle Tilfælde har en 
Tykkelse, der er af samme Størrelsesorden som Middelvej
længden, maa den absolute Værdi af den modgaaende Luft
strøms Hastighed inde i Røret være meget lille. Forskellen 
mellem Hastigheden af det langs Væggen glidende Luftlag og 
Luftlagene længere inde i Røret maa derfor antages at kon- 

21?vergere mod en vis Værdi, naar -----vokser mod uendelig, og
2

dermed maa de isotherme Fladers Vinkel med Rørvæggens 
Normal og dermed ogsaa kr konvergere mod en vis Værdi, 
der for Æ/s Vedkommende er større end 1.

Ved en tidligere Lejlighed1 har jeg forsøgt at beregne, hvor 
stor en Vægtmængde Luft G der strømmer gennem et cylin
drisk Rør, der har samme Temperatur overalt, naar Tryk-

1 Ann. d. Phys. 28 S. 123, 1909.
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Erstatter vi

med 0,8 Î,

vil Luftmassen bevæge sig med en Middelhastighed F, hvor 

er dog ikke med

gradienten er . Jeg har fundet, at naar den Bevægelses- 
dl

mængde B', som hver Fladeenhed af Rørvæggen modtager i
Sekundet, sættes lig

“ (

F = V ( 1 4- I dette Udtryk for F

regnet de Hastigheder, som skyldes, at Hastighederne i Følge 
den almindelige Lov for den indre Gnidning tiltager fra Rør
væggen ind mod Rørets Akse. Medregnes disse Hastigheder, 
fik man den i hvert Sekund gennem Røret strømmende Vægt
mængde Luft G udtrykt ved

faas B' = NmQV ——
32 0,81

3 7Tdet tilsvarende Udtryk for Bevægelsesmængden B" =— NmS2V, 
32

hvoraf vi ser, at for en given Glidningshastighed V er B' for
holdsvis større end B". Man kan tænke sig, at dette hidrører 
fra, at Luftlagenes Hastighed vokser stærkt fra Rørvæggen 
ind mod Aksen, saa den overførte Bevægelsesmængde bliver 
større end den, der vilde fremkaldes af en konstant Hastighed F

16

dp 
dl'

1+2« )

À 7

B' =■■ — Níímv
32

hvor a = — og 6 = fl/2^ ]//>. A3. Det fandtes, at et Ud- 
8 V b 3

tryk af denne Form stemmede godt med de iagttagne Værdier,
J I A j i n o 1 5 ß

dog maatte Faktoren —----------- ombyttes med
1 + —

1 Å

hvilket for store Værdier af — gaar over til 0,81.
A

i Udtrykket for B' ligeledes det nævnte Forhold
2 AEr----- lille, bliver som bekendt
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i alle et Tværsnits Fladeelementer. Hvis omvendt Hastigheden 
aftager fra Væggen ind mod Rørets Akse, kan vi vente, at 
den overførte Bevægelsesmængde bliver mindre end den, der 
vilde fremkaldes af den konstante Hastighed F. Dette Tilfælde 
maa vi nødvendigvis have i Ligevægtstilstanden, og vi vil 
derfor antage, at den Bevægelsesmængde B, som hver Flade
enhed af Væggen modtager i dette Tilfælde, kan udtrykkes 

ved B = 0,81 B" i Analogi med, at vi har fundet B' ==------B".
°,81

Vi sætte altsaa B = —— AmJ2O,81 V.
32

Idet vi satte G = — (ap 4- 0,816) betegner — 0,81 ó — 
dl dl

den Vægtmængde Luft, som i Tidsenheden strømmer gennem 
Røret paa Grund af Middelhastigheden V. Vi har altsaa 

— 0,81 óF. I Ligevægtstilstanden skal G være Nul 

i Følge Definitionen, hvilket giver: 
nRZpV^ap^

! dl

Indsættes den heraf fundne Værdi V i Udtrykket for B faas:

3-0,81 ap dp
~ 32 F2 dl

Den hele Bevægelsesmængde, som hver Fladeenhed af Væggen 
modtager i Sekundet, er lig M -J- B, hvilket giver Ligevægts
betingelsen ,

2 vR (M + B) -4 nR2 = 0
dl

Indsættes de fundne Værdier for Af og faas:

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1509. 17 42



620 Martin Knudsen.

Sættes ligesom tidligere R = 0,0187 samt for Brintens Vedkom

mende = 8,933 og
o

1 + 
med Tilnærmelse -

1 +

C
273
_C_
T

= 1,12, faas

dp 
hr

0,0139 Åi!
0.0187 4- 0,000910 P- 

ji

Integreres dette Udtryk over hele Køret fra til 7’2, faas, 
idet kr sættes lig med 1, Trykforskellen px—p2 i Ligevægts
tilstanden udtrykt ved, at man har 

Pz = (Pi — °,718

og Udtryk af samme Form, naar kr gives andre Værdier.
Efter denne Formel og en tilsvarende Formel for Iltens 

Vedkommende er de i Tabellen over Observationerne under 
(Pi — ^2) opførte Værdier beregnede. Et tilsvarende Sæt 
Værdier er beregnede under Antagelse af, at kx sættes kon
stant lig 1,45. Beregningen, der gælder for de 10 Opvarm
ningssteder i Række, er foretaget paa den Maade, at det største 
af de i Ligevægtstilstanden fundne Tryk px er betragtet som 
givet, og deraf er Værdien for Trykket p2 efter det første 
Opvarmningssted beregnet. Heraf atter paa samme Maade 
Trykket efter det andet Opvarmningssted o. s. v.

Er Rørets Diameter ikke stor i Sammenligning med Middel
vejlængden, kan man ikke saaledes, som det har været gjort 
i det foregaaende, betragte Molekulerne, der støder mod et 
Fladeelement af Rørvæggen, som kommende med den Hastig
hed, der findes i Middelvejlængdens Afstand fra Fladeelementet. 
Den Vejlængde Z, som Molekulerne gennemsnitlig tilbagelægger 
fra de har ramt et andet Luftmolekul eller Rørvæggen, til de 
rammer den betragtede Fladeenhed, kan findes paa følgende 
Maade.

18



Luftstrømninger ved Temperaturforskelle i porøse Legemer. G21

I en Længdeenhed af Røret, hvor Antallet af Molekuler er 

nR2N, foregaar der i Sekundet nil2 A — indbyrdes Sammenstød
A

og °2nR^NQ Stød mod Væggene. Molekulerne støder altsaa 
/I 1 \ialt nIl2N I — 4------- I Í2 Gange i Sekundet; hvert af dem
\x 21?/

12 Gange, mens Vejlængden J2

gennemløbes. Den Vejlængde Z, som gennemsnitlig gennem-
1

løbes uden Stød, bliver følgelig X = ----------- ; er z stor i

X 2Ü 
Sammenligning med 2 II, faas Z = 2 II.

I Analogi med den tidligere Beregning af den Bevægelses
mængde IH, som en Fladeenhed af Rørvæggen modtager, vil 

3 yr clQvi her sætte M = 4------- kNm!2X —. Idet vi i Ligevægts-
128 dl

tilstanden skal have

støder følgelig

faas
2nRM + nR2 =0,

dl

3--- 7 ,7 „ 2 7? dQ II dp ----  kNmi2-------------- =------- -
128 1 i 2E dl 2 dl

7CHeraf faas ved Division med — Nmi22 = p 
8

dP _ 3 L 1 dil
p 4 1

1 Å

Størrelsen k, der indgaar i denne Ligning, er forskellig for 
21?

de forskellige Værdier af ---- . Hvis 21? er forsvindende lille
X

i Sammenligning med A, gaar Ligningen over til

19 42*
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Et tilsvarende Udtryk kan imidlertid faas paa anden Maade.
Af Ligningen

7T

faas ved Differentiation— = — NmQ —, idet Størrelsen “ Nmí¿, 
dl 8 dl 8

der er proportional med Antallet af Molekulstød, der træffer 
hver Fladeenhed, sættes konstant i hele Røret. Heraf faas 
Ligningen

dp dR 
p R

Sammenlignes dette med ovenstaaende Udtryk for—, faas 
p

k = f. Indsættes Værdien for R udtrykt ved T i sidste Lig

ning, faas — = i- ---- , hvoraf ved Integration — = 1 / —1,
p ~ T P2 y rj-\

altsaa, som det kunde ventes, den samme Ligevægtsbetingelse, 
som gælder ved den pludselige Temperaturovergang frembragt 
ved den tidligere omtalte Plade med et lille Hul. Denne Lig
ning gælder imidlertid kun, naar 2 R er forsvindende lille i 
Sammenligning med z. Er 2 R stor i Sammenligning med 
z, bliver x' = 2, og i saa Tilfælde vil den paa Fladeenheden 
overførte Bevægelsesmængde paa Grund af Temperaturfaldet 
alene, som vi tidligere har set, kunne udtrykkes ved Stør
relsen M, naar k sættes lig 1. Vi ser saaledes, at k med 

2 i?voksende Værdier for - aftager fra f til 1.
x

Er Størrelsen 2 R lille, men ikke forsvindende i Sammen
ligning med X, vil vi som Tilnærmelse sætte k = f, hvilket giver

dp 1
P 1 Æ

Sættes her dR
R

dT . 1,12]/tt r p T
og X -------- ------------ = z T — = C ,

T 0,30967-273 • |/8 |/>0^ P
20
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giver Integrationen med Tilnærmelse

+ %Rp 
cT^Rp

Er px Trykket i det opvarmede Overgangssted mellem to 
ulige vide Rør med Radierne R og Æ1} hvor R, og an
tages ovenstaaende Ligning at gælde for det snævre Rør, faar 
vi paa lignende Maade for det vide Rør, naar Trykket i dette 
paa det Sted, hvor Temperaturen er T2, kaldes p2',

De to Ligninger giver ved Subtraktion

+ 2 Rp 
cT2 + %Rp

c,T2 2 R,p \ 
cT^R^p)

Heraf faas atter som Tilnærmelse ——— = — (R.—R} —------p2 1 J T.T2

Af denne Ligning ser vi, at det største Tryk findes i det videste 
Rør, og at Trykforskellens procentiske Størrelse er proportional 
med Temperaturdifferensen og med Radiernes Differens og til
tager med voksende Middeltryk p. Dette har dog som alt 
anført kun tilnærmelsesvis Gyldighed og kan kun betragtes 
som en Tilnærmelse, naar Middelvejlængden er stor i Sammen
ligning med Rørdiametrene. Tabellen over Observationerne 
viser god Overensstemmelse hermed.

3) Maalingernes Udførelse og Maalingsresultater

Til Maalingerne benyttedes to Mc. Leods Manometre, der 
forbandtes med det af ulige vide Stykker sammensatte Rør. I 
den første Række Maalinger benyttedes kun et enkelt Kapillar
rør med en Diameter af ca. 0,6 mm, medens det vide Rørs 
Diameter var ca. 14 mm. Det snævre Rørstykke var 9 cm 
langt. Rørsammenføjningen opvarmedes i et Bad dannet af

21
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en letsmeltelig Legering til en Temperatur af ca. 350°. Det 
snævre Rørs anden Ende fik derved en Temperatur af ca. 100°. 
De to Manometre kunde forbindes med hinanden direkte ved 
et 1 cm vidt Rør, der kunde afspærres med Kvægsølv. Ved 
de Maalinger, som udførtes ved Tryk større end 5 mm Kvæg
sølv, bestemtes den i Ligevægtstilstanden bestaaende Tryk
forskel ved Maaling af Højdeforskellen mellem Kvægsølvover- 
fladerne i de to Grene af dette Forbindelsesrør. Maalingerne 
med Mc. Leods Manometre udførtes paa den Maade, at Tryk
kene px og p2 maaltes, mens eller umiddelbart efter at der 
havde været direkte Forbindelse mellem Apparatets to Sider. 
Dernæst afspærredes for denne Forbindelse, saa de to Mano
metre kun var forbundne med det ulige vide Rør med det 
eller de opvarmede Sammenføjningssteder. Apparatet henstod 
derpaa saa længe, at Trykkene ikke mere forandredes, hvorpaa 
p1 og p2 bestemtes. (Hvor længe dette vilde vare, kunde 
bestemmes ved et Gennemstrømningsforsøg uden Opvarmning 
af Røret). Det er denne Bestemmelse af pr og p2, som har 
særlig Interesse, medens den forrige, hvor man skulde finde 
29i P2 s^ore, kun tjener til at give en Forestilling om 
Maalingernes Nøjagtighed. Dette er af særlig Betydning i den 
første Forsøgsrække, hvor de fundne Trykforskelle især ved 
lave Tryk er meget smaa, og hvor man maa være særlig 
opmærksom overfor eventuelle Utætheder i Apparatet. Efter 
den sidst omtalte Bestemmelse af px og p2 forbandtes de to 
Manometre atter direkte med hinanden ved det 1 cm vide Rør, 
og Trykkene bestemtes paany. Trykbestemmelserne før og 
efter den egentlige Maaling er ogsaa opførte i Tabellen over 
Maalingerne med den ene Rørsammenføjning. Trykkene er 
angivne i mm Kvægsølvtryk.

Under -^2 er Middeltrykkene beregnede for at vise, at 

Luftmængden i Apparatet har holdt sig konstant under For
søgene. I Forsøget ved det største Tryk er den første Angivelse 

22



Luftstrømninger ved Temperaturforskelle i porøse Legemer. 625

Tabel I
Brintfyldning. En Rørsammenføjning opvarmet

Pi og p2 angives i mm Kvægsølvtryk

Pi Pi
P1+.P2

2 Pi—Pi

i 
H 

i 
01 

*̂
8 

1

Direkte Forbindelse . 0,0218 0,0216 0,0217
Forbindelse gennem det

opvarmede Rør . . . 0,0223 0,0211 0,0217 0,0012 1,057
Direkte Forbindelse . 0,0218 0,0217 0,0218 tf tt

Direkte Forbindelse . 0,260 0,258 0,259 ff

Forbindelse gennem det
opvarmede Rør ... 0,282 0,241 0,262 0,041 1,170

Direkte Forbindelse . 0,261 0,259 0,260 ff

Direkte Forbindelse . 1,366 1,373 1,370 ff If

Forbindelse gennem det
opvarmede Rør .. . 1,424 1,315 1,370 0,109 1,083

Direkte Forbindelse . 1,379 1,370 1,375 ft

Direkte Forbindelse . 5,219 5,248 5,234 ft ff

Forbindelse gennem det
opvarmede Rør ... 5,268 5,175 5,222 0,093 1,018

Direkte Forbindelse . 5,222 5,227 5,225

for 2>iSaa meget større end de øvrige, at der formodentlig er 
begaaet en lille Iagttagelsesfejl. Af Kolonnen p2 — p± ser man, 
at der, som omtalt tidligere, findes en hastig Stigning med 
voksende Tryk. Ved det største Tryk er Trykforskellen dog 
noget mindre end ved det næststørste. Ogsaa den procentiske 

Forskel ——— og dermed Forholdet mellem Trykkene har 

et Maksimum og udviser i det hele taget en Gang, som var at 
vente efter det i forrige Afsnit anførte. At Trykforskellen 7^— p2 
naar et Maksimum, fra hvilket den aftager med voksende Tryk, 
frembyder større teoretisk Vanskelighed, og en nøjere eksperi
mentel Undersøgelse heraf har særlig Interesse af Hensyn til 
Brinttermometrets Anvendelse som Normalinstrument.

Jeg har derfor søgt at forøge Virkningen ved at forbinde 
de to Manometre med Rør, forsynet med flere Indsnævringer 
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og Udvidelser, og benytte større Temperaturdifferenser. Røret 
lavedes som Fig. 3 viser. De tykke Streger betegner de vide 
Rør, de tynde betegner de snævre. Saavel de vide som de 
snævre var hver 5 cm lange. De vide Rør havde en Lysning 
paa 10,2 mm, de snævre en Lysning paa 0,374 mm i Middel
værdi. Den sidstnævnte Størrelse bestemtes ved Udvejning 
mod Kvægsølv. Forskellen mellem de forskellige Kapillarrør- 
stykkers Diameter var yderst ringe. Paa de Steder, der i 
Figuren er betegnede med en lille Firkant, var der viklet Asbest 
om Rørene og imellem dem, og udenom Asbesten vikledes en 
Platintraad, der atter dækkedes med Asbest. Platintraaden 
holdtes glødende ved en elektrisk Strøm og gav saaledes liver- 
anden Rørsammenføjning saa høj en Temperatur, som jeg

Fig. 3.

ventede at Glasset kunde taale i længere Tid. Temperatur
forskellen mellem de opvarmede og de ikke opvarmede Rør
sammenføjninger bestemtes ved et Termoelement at være 500°. 
Termoelementet var anbragt udenpaa Glasset, hvorfor den 
Temperatur, der fandtes paa Glassets Inderside, ikke blev saa 
godt bestemt, som det kunde ønskes. Ved de høje Tryk, ved 
hvilke Maalingerne har særlig Interesse, bliver Fejlen paa 
Bestemmelsen af Trykforskellen imidlertid saa stor, at Tem
peraturbestemmelsen er nøjagtig nok.

Af Tabel II fremgaar det, at man for smaa Tryk har For
holdet mellem Trykkene i Ligevægtstilstanden voksende med 

Pivoksende Tryk. Forholdet er for det mindste Tryk fundet 
P2

lig 2,33, hvor den teoretiske Formel (9) giver 2,49, Den største 
Piiagttagne Værdi for — er 9,98, saa den i Principet saa simple 
P2

Rørsammensætning med passende Opvarmning i dette Tilfælde
24
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Tabel II
Brintfyldning. 10 Børsammenføjninger opvarmede

Pi °& P2 angives i mm Kvægsølvtryk

Pi T’a Pi —P2
Vi
P2

(Pi —^2)
beregnet af Formel 8

fc1 = 1 Æ1=l,45

0,00978 0,00419 0,00559 2,33 II

0,278 0,0314 0,2466 8,85 ir ir

0,475 0,0476 0,4274 9,98 » ir

3,601 1,169 2,432 3,09 2,153 3,303
4,834 2,058 2,776 2,35 1,917 2,906

16,5 15,1 1,4 1,09 0,96 1,22
65,2 64,8 0,4 1,006 0,33 0,50

235,1 235,0 0,1 *1,0005 0,06 0,14
760,0 Ingen Trykdifferens kunde observeres

Iltfyldning:
3,133 1,747 1,386 1,79 1,027 II

virker som en Pumpe. Særlig Interesse har imidlertid Sammen
ligningen mellem de ved større Tryk end 1 mm Kvægsølv iagt
tagne og beregnede Værdier for Trykforskellen i Ligevægts
tilstanden.

Alle de iagttagne Trykforskelle er større end de ad teoretisk 
Vej fundne under Antagelse af, at kunde sættes konstant 
lig 1, og de er paa en enkelt Undtagelse nær alle mindre end 
de Værdier, som beregnes ved at sætte konstant lig 1,45. 
Da vi nu har ventet, at kY med voksende Tryk vokser fra 1 
til en vis Grænseværdi, maa Overensstemmelsen mellem de 
iagttagne og de beregnede Værdier anses for at være saa god, 
som den behøver at være, for at de forefundne Trykforskelle 
fuldstændig kan forklares ad den i Teorien angivne Vej. Ob
servationen for Ilt passer ogsaa godt ind i Systemet. Den 
beregnede Værdi for Trykforskellen, idet kx sættes lig 1, er 
ogsaa her mindre end den iagttagne. Beregnes Trykforskellen 
under Forudsætning af, at der ikke foregaar nogen Strømning 
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i Røret, faas for Ilt pY —= 1,58 mm, der saaledes, som det 
kunde ventes, er større end den iagttagne Værdi 1,39 mm. Det 
skal bemærkes, at det største Tryk i alle Tilfælde er fore
fundet, hvor man efter Teorien skulde vente det. De her 
omtalte Beregninger er udført af Frk. Kirstine Smith.

Den forefundne Overensstemmelse mellem Teori og Iagt
tagelserne viser, at man har god Grund til at vente, at Teorien 
i Hovedsagen er rigtig. Heraf følger, at man antagelig kan 
beregne den Fejl, som begaas, naar man ved Maaling med 
Brinttermometret sætter det Tryk, som maales udenfor den 
varme Beholder, lig med det Tryk, som virkelig findes i Be
holderen. Sættes den Værdi, hvortil ventes at konvergere, 
ved store Tryk lig 1.40, sættes 7? = 0,035, T1=373 og T2 = 273. 
faas, at Trykket i Beholderen er 0.18 Dyn/cm2 større end det 
Tryk, som maales udenfor Beholderen, altsaa en umærkelig 
ringe Fejl.

Af den udviklede Teori tør man slutte, at naar en Luftart 
er i Berøring med et fast Legeme eller en Vædske, i hvis 
Overflade der findes Temperaturforskelle, vil Luften glide langs 
Legemets eller Vædskens Overflade fra Steder med lavere til 
Steder med højere Temperatur, og denne Glidningsstrøm kom
penseres ved tilbagegaaende Strømninger ad andre Baner i den 
omgivende Luftmasse eller ved en ringe, men vedvarende For
skydning af denne. Af Teorien følger ogsaa, at naar en porøs 
Plade er varmere paa den ene Side end paa den anden, vil 
den suge Luften gennem sig fra den kolde til den varme Side 
og vedblive dermed, saa længe Temperaturforskellen opret
holdes, med mindre der paa den varme Side findes et Overtryk 
af en passende Størrelse. Dette kan som tidligere nævnt let 
demonstreres med simple Midler.
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OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 6

STJERNESKUD
OVER DANMARK OG NÆRMESTE OMLANDE FRA

1908—1909 INKL.

Af
TORVALD KOHL

jvTedenstaaende Beretning fremkommer som Supplement til 
L i de i „Oversigt over det Kgl. danske Videnskabernes Sel
skabs Forhandlinger“ 1905 Nr. 3, 1906 Nr. 3 og 1907 Nr. 5 
offentliggjorte Meddelelser om de her i Landet ledede Meteor
iagttagelser.

Observationskolonier, 
ordnede efter Tidsfølgen.

I alt ... 245 
NB. At ingen Iagttagelser foreligger, skyldes ugunstigt Vejrlig. 
København I betegner Meteorologisk Institut.

Nr. Aar Station Observator
Antal 
app.

Baner

31 1908 Odder („Garina“) Torvald Køhl
København („Urania“) H. E. Lau —
Odense S. Carstens —
Kolding Holger Nielsen 18
Tarm Gh. Frost .—
Hjørring Henrik Wanning —
Kristiania (Norge) Carl Werenskjold 10

32 1909 Odder („Garina“) Torvald Køhl 17
København I f Otto Asmussen 1 

\ Hans Eigtved / 70
København II S. A. Kierulff 1
København III K. G. Ochsner 1
Vallekilde K. Kæstel 18
Aarhus Hjalmar A ae 1
Ørum A. Laursen 35
Vejle ( Ludvig Dolleris \ 

\Fr. Hel weg / 25
Fredericia Gh. Frost 6
Kolding Holger Nielsen 20
Varde N. H. Bossen 9
Sønderborg f Frk. Maria Wolff 1 

( G. Lavaetz J 14

1



630 Torvald Køhl.

Stationerne.

Nr. Station
G. Længde 
(fra Køben
havns Ob

servatorium)
G. Bredde

n.
Afstand fra

Jordaksen Ækvators
Plan

1 Aarhus.............. 2°22'.0 V. 56° 8'.4
Kilometer

3562
Kilometer

5272
2 Fredericia......... 2°49'.O V. 55°33'.7 3614 5237
3 Kolding............ 3° 6'.1 V. 55° 29'. 5 3621 5232
4 København I.... 0° l'.4ø. 55°41'.3 3603 5244
5 København II... 0° 3'.8 v. 55°41'.3 3603 5244
6 København III .. 0° O'.6v. 55°41'.5 3603 5244
7 Odder............... 2°2o .7 V. 55°58'.4 3577 5262
8 Sønderborg ....... 2°46'.5 V. 54°55'.O 3673 5196
9 Vallekilde......... 1° 9'.0v. 55°44'.5 3598 5248

I betegner den vestlige, 11 den østlige Station. (J.) og I) betegner henholdsvis Rekt- 
ascension og Deklination for det Punkt paa Himlen, der træffes af en ret Linie fra Sta
tion I gennem Station II ved 0h 0m 0s Stjernetid for Station I.

Stationsparrene.

Nr. Stationspar Længde
differens M) D log K

1 I
II

Odder ....
København I. } • • • ’ 2°27'.l 81°30'.8 6°35'.3 2.1956

2 I
II

Odder ....
København U j ... 2°21'.9 81°12'.5 -4- 6°49'.3 2.1806

3 I
II

Odder ....
København III J •• 2°25'.l 81°24'.O -4- 6°4O'.6 2.1899

4 I 
II

Odder .... 
Vallekilde . ..f- 1°16'.7 75°20'.5 -4- 9°34'.5 1.9251

5 I
II

Fredericia.
Aarhus . . . . . f ■ ' O°27'.O 151°42'.O + 30°39'.l 1.8467

6 I
II

Kolding . . .
Odder .... 0°40'.4 136°18',7 + 26°14'.4 1.8316

7 I
II

Sønderborg
Odder ....

..1 0°20'.8 167°18'.O + 33°52'.7 2.0733
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1 Mellemeuropæisk Zonetid. 2 De i Parentes satte Positioner er de observerede, de andre de korrigerede. 

3

Simultan-Iagttagelser.

Meteorets <D 
/.
5Nr. Tid Station Begyndelse Ende S

Anmærkninger
a d a â 55

O o
85 1909. August 9. Odder - (35 + 80) (215 + 82) 1 Bred Stribe gennem

1 lh 3mpm.1 35 -j- 78 220 + 79 Polarstjernen.2

København I (194 + 58) (206 + 38) Gul.
196 — 56 203 + 40.5

86 1909, August 10, Fredericia (40 + 53) (30 + 48) >? Lang, bred HaleilGs;
9h 35m pm. 42 4-54 33 + 50 Farven hvid, gul og

Aarhus (23 4- 62) (5 + 57) 1 tilsidst blaagrøn.
Efterlader i 5—6S

21 4- 61 0 + 53 en grøn Stribe.

87 1909, August 10, Kolding (355 + 9) 1
10h 16“ 10spm. 355 + 9

Odder (345 + 4) 1
345 + 4

88 1909, August 10, Odder (353 4- 20) (345+ 10) 3
10h 23m 50® pm. 354-j- 21 348 + 10

København I (320 4- 50) (295 + 28) 1
320 4- 50 297 + 32

Sønderborg (90 + 33) 2
18 + 28

Vallekilde (338 + 26) 1
336 + 23

89 1909, August 10, Sønderborg (24 + 43) (18 + 35) 3
10b 47m 40spm. 23 + 37.5 20 + 30

Odder (349 + 18) (346 + 4) 4
350 4- 20 346 + 9

90 1909, August 10, Sønderborg (65 + 43) 2
11>' 20 3(jspm> 65 -i- 43.5

Odder (27 + 37) 1
27 + 36.5

91 1909, August 10, Odder (354 4- 9) (349-=-2) 2 Stribe.
1 lh 23m 30® pm. 355 -j- 11 350 -4- 1

Vallekilde (247 + 37) • (242 + 15) 1
246 + 34 241 + 14

92 1909, August 10, Sønderborg (41 + 49) (57 + 36) 1
1 lh 36m pm. 45 + 45.5 54 + 39

Odder (23 + 38) (16 + 30)
25 + 40 20 -1- 27

93 1909, August 19, Odder (320 -4- 23) (329 -4- 5) Pragtfuldt Meteor
9h 25m 48s pm. 320 + 25 329 -4- 5 i 3S-

København 11 (251 + 39) (220 + 5) ? Pragtfuldt Meteor i
251 + 37 220 + 5 2—3®.

94 1909, Septbr. 14, Odder (330-5-1) (352 -4- 12) 3 Ildgnistrende Me-
8h 58m pm. 330 + 0 350-4-10 teor, Varighed 8S.

København III (295 + 5) (310-4-5) 1 Meteoret opløses i 20
295 + 5 315 4- 10 —30 rødl. Gnister.
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Oversigt over Beregnings-Resultaterne.
Å betegner geogr. Lgd. fra Københavns Observatoriums Meridian, <p nordlig 
geogr. Bredde for det Punkt, hvor Meteoret stod i Zenit, Å Højden over 

samme Punkt.

Særlig Interesse frembvder Nr. 88, som saas paa 5 Stationer, af hvilke den ene (Ørum) 
dog maatte udgaa, da Iagttagelsen ikke viste sig brugbar. Derimod kombineredes Sta
tionerne Odder—København (A), Sønderborg—Odder (B) og Odder—Vallekilde (C). Nr. 92 
viser en ualmindelig stor Begyndelseshøjde, som kun overtræffes af Højden foi' Nr. 74. som 
var 234.6 Km. Nr. 93 var et sjælden smukt Meteor, om hvilket der indkom 17 Beretninger 
fra alle Landets Egne. Mod Slutningen af Løbet blev Meteorets Bevægelse siksakformig 
og antog Regnbuefarver. Iagttageren i København bemærker, at Meteorets lysegrønne 
Skær meddelte sig til en lavtstaaende Sky.

Nr. Begyndelse Ende Banens
Længde Badiant

h X C? Z a â

O t o , Kilom. O / O / Kilom. Kilom. O o

85 1 52.4 V. 56 48.4 132.8 2 50.5 V: 56 36.6 114.8 67.0 37 + 24
86 1 9.7 V. 56 56.4 106.0 1 19.4v. 56 30.2 77.5 57.3 77 + 61
87 1 44.7 ø. 54 43.3 126.1

88 A 0 37.4 ø. 55 39.0 125.0 0 7.6 ø. 55 21.8 86.1 59.2 32 + 57
B 0 7.6 ø. 55 22.0 86.1
C 0 8.4 ø. 55 21.6 87.6

89 0 11.3 V. 55 30.1 112.9 0 21.lv. 55 16.0 86.1 39.1 63 + 71
90 0 36.7 V. 56 16.0 79.0
91 1 39.8 V. 55 43.7 31.5 1 46.9 V. 55 39.7 21.2 15.7 36 + 61
92 1 42.4 ø. 56 34.3 226.1 0 7.0 V. 55 59.2 92.2 190.0 32 + 52
93 1 5.6 V. 55 26.4 124.9 1 25.4 V. 55 26.8 28.4 97.0 54 + 53
94 0 35.0 V. 54 13.4 137.9 0 23.2 ø. 54 28.0 63.6 102.0 261 + 26

Radiationspunkterne.
Nedenstaaende Liste giver Radianterne med Tilføjelse i 

Parentes af det til hver enkelt Radiant benyttede Antal Baner, 
hvilket Antal atter er fremstillet i 2 Addender,; som viser 
henholdsvis, hvor mange Baner der laa indenfor 0-—-2°, og 
hvor mange der laa i 2—5° Afstand fra Radianten.

1908, August 9: 58° _i_ 54° (3 = 3 + 0)
47° + 65° (5 = 3 + 2)

August 11: 47° + 65° (5 = 4+1)
1909, August 9: 43° + 56° (10 = 7 + 3)

25° +• 40° (4 = 4 + 0)
350° + 38° (1 stationært)
285° + 17° (2 langsomme)

4
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1909, August

August

August

10: 45° + 57° (26= 18 ¿-8) 
50° + 70° ( 7 = 4 + 3) 
25° + 40° (13= 10 + 3)

( 1 langsomt fra samme Egn 
som de i Gaar iagttagne) 

11: 45° +57° (23=15 + 8) 
50° + 70° ( 4 = 4 + 0) 
25° + 40° ( 2 = 2 + 0) 

12: 47°+57° (21 = 14 + 7) 
50° +- 70° ( 4 = 4 + 0) 

339° + 21° ( 3= 3 + 0) 
290° + 60° (4= 3 + 1) 
77°+ 63° (4= 4 + 0)

Det ene af sidstnævnte var stationært.





OVERSIGT OVER DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES SELSKABS
FORHANDLINGER. 1909. N° 6.

(MEDDELELSE FRA KGL. FREDERIKS HOSPITAL, AFDELING A)

OM LOVEN EOR BEN KUTANE 
TUBERKULINREAKTION OG LENS ANVENDELSE 

TIL STANDARDISERING AE TUBERKULIN
AF

Dr. V. ELLERMANN og Dr. A. ERLANDSEN

Som bekendt reagerer den tuberkuløse Organisme paa en 
ejendommelig AIaade overfor Tuberkulin. Ved Indsprøjt

ning af en ringe Mængde subkutant kommer der en toxisk Virk
ning, der viser sig ved Ildebefindende, Temperaturstigning og 
undertiden Opblussen af den tuberkuløse Proces. Prøven er 
ikke altid ufarlig, og den kan ikke anvendes hos febrile Pa
tienter. Det maatte derfor betragtes som et væsentligt Frem
skridt, da de lokale Tuberkulinreaktioner fremkom (i 1907). 
Af disse har Oftalmoreaktionen allerede nu kun historisk In
teresse, da den har forskellige Mangler og kan medføre be
tydelige Ubehageligheder for Patienterne. Den anden af de 
lokale Reaktioner, Pirquet’s Kutanreaktion, har derimod 
vist sig at være en udmærket og ufarlig Erstatning for den 
subkutane Indsprøjtning.

Reaktionen bestaar i, at man lader Tuberkulin indvirke 
paa et overfladisk Rids i Huden. Hvis det paagældende In
divid har Tuberkulose, kommer der i Løbet af 24—48 Timer 
en Papeldannelse om Ridset; denne udebliver derimod hos 
tuberkulosefri Individer. I Almindelighed har man anvendt 
en koncentreret eller en 25°/o Opløsning af Gammel-Tuberkulin, 
og man har kun søgt Oplysning om, hvorvidt der var Tuber- 

1 43D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1909.
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kulose eller ikke. Vi liar nu paa Frederiks Hospitals Afd. A 
særlig studeret den kvantitative Side af Spørgsmaalet. Den 
første Undersøgelse i den Retning blev gjort af Erlandsen1, 
der viste, at Antallet af positive Pieaktioner aftog, naar der 
anvendtes en svag Opløsning (1 °/o), samt at de lette Tilfælde 
af Tuberkulose reagerede paa svagere Opløsninger end de 
klinisk Ikke-Luberkuløse. Vi har senere i Fællesskab2 udført 
Reaktionen kvantitativt og undersøgt Retydningen af „Orga
nismens Tuberkulintiter“. Vi er herved kommet ind paa en 
nøjagtigere Teknik og paa en Undersøgelse af Forholdet mel
lem Tuberkulindosis og lludreaktion.

1 A. Erlandsen: Om diagnostisk Udnyttelse af de lokale Tuberkulin
reaktioner. Hospitalstidende 1908.

2 V. Ellermann og A. Erlandsen: Om kvantitativ Udførelse af den 
kutane Tuberkulinreaktion og om Tuberkulintiterens kliniske Betydning. 
Ugeskrift for Læger 1909.

3 Vi valgte med Vilje Koncentrationer med uregelmæssige Afstande 
for at gøre Aflæsningen saa objektiv som muligt.

Fremgangsmaaden ved disse Undersøgelser var følgende: 
I hvert enkelt Tilfælde udførte vi Reaktionen med en Række 
Opløsninger (0.5 °/o, 1 °/o, 2 °/o, 5 °/o, 10°/o, 25°/o, 64°/o)3 af 
et Gammel-Tuberkulin, som Prof. B. Bang venligst stillede til 
vor Raadighed. Der blev anbragt en Draabe af hver Kon
centration paa Femurs Forflade, og Ridsene blev nu lagt 
gennem Draaberne, idet vi begyndte med de svageste Opløs
ninger. Lancetten aftørredes med Vat mellem hvert Rids. 
Længden af Ridsene var 2—3 cm, og vi sørgede for at gøre 
dem saa overfladiske, at Blødningen kun blev ubetydelig. 
Efter 2 Minuters Forløb trykkedes af med Vat, og der an
lagdes en let Vat- Hefteplasterforbinding. Næste Dag blev 
Pieaktionen gentaget paa et andet Hudparti (2det Femur), og 
begge Rækkerne aflæstes efter 24 og 48 Timers Forløb. Vi 
tik saaledes for hver Koncentration et Tal, der var Middeltal 
af 4 Bestemmelser, af hvilke de to skyldtes den ene af os, 
de to den anden. Maalingen af Paplerne voldte os i Begyn-

2
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delsen en Del Vanskelighed. Efter forskellige Forsøg kom vi til 
følgende Metode: Paplerne rensedes med Vand for at fjærne 
Vatfnug og Tuberkulinrester, og derefter afmærkedes deres 
Grændser ved Hjælp af en Række fine Blækprikker. Maalingen 
udførtes med et Metalbaandmaal med Millimeterinddeling, og 
vi kunde yderligere efter Skøn vurdere indtil 0.25 Millimeter.

Fig. 1.

Hver Papel maaltes paa 3—4 forskellige Steder, og Gennem
snitstallet benyttedes. løvrigt er at bemærke, at Maalingen 
fordrer Dagslys, og at ethvert Tryk paa Paplerne under Maa
lingen bør undgaas.

Vi gjorde nu en Del Bestemmelser, som vi indførte i et 
Koordinatsystem, idet Tuberkulinkoncentrationen afsattes ad 

3 43*
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Abscisseaxen og Papelbredden ad Ordinataxen. Herved kom 
vi hurtigt paa det rene med, at Hovedreglen var, at Papel
bredden voxede som en Differensrække, naar de til
hørende Koncentrationer steg efter en Kvotient
række (Pig. 1).

Var Papelbredden f. Ex. ved
1 °/o 2 mm

og ved 2 -
saa fandt man videre 4 - 1 

1

8 - 5 -
1G - G -
32 - 7 - o. s. V.

En almindelig Formel for en saadan Kurve kan udledes 
paa følgende Maade:

Tænker man sig en Række Koncentrationer, hvoraf hver 
er q Gange større end den foregaaende:

m, mq, mq2, .......... mqx
samt den tilhørende Række Papelbredder:

Pmi Pm ~F Pm “F Pwi ~F 3 dg,............pm —|- xdq,............
ser man, at der til

Koncentrationen m svarer Papelbredden
mq — Pm ~F dq
mq2 - — Pm + 2 d
mq3 - — Pm + 3 d

- — pm-^xdQ.
Et vilkaarligt Led (n) i Rækken af Koncentrationerne bestemmes 
altsaa ved:

n = m • qx (I )
og den tilhørende Papel bredde (pw) ved

Pn = Pm + xdq (II)

Af (II) faas dq = Pn~l- (1) 

4
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Denne Ligning anvendes til at bestemme tZ, naar Værdien af 
x paa Grund af passende Valg af Koncentrationer ingen Be
regninger kræver. I modsat Fald løses (I) med Hensyn til x,
og ved Indsætning i (1) faas:

Af (II) faas:

Pn Pm 
log n—log m • log q-

„ _ r Pn Pm
dq 

Indsættes denne Værdi i (I), faas:
Pn Pm 

dn = m • q <1
Pn ~Pm 

n neller — = q v •m 1

(2)

Denne Ligning anvendes til Standardisering, idet man jo her 
søger Forholdet mellem to Opløsningers Koncentration.

Kaldes Grændseværdien ø: den Koncentration, der netop
giver Papelen 0, for m', er altsaa Papelbredden pm> = 0. Ind
sættes disse Værdier i (3), faar man:

Pn

n
hvoraf :

Ligningen anvendes til Bestemmelse af Nulpunktet.

(4)

Vi har tid
ligere foreslaaet at benytte Fortyndingsgraden som Maal for Or
ganismens Beaktionsevne („Organismens Tuberkulintiter“).

Af (4) faas:
log w' =

hvoraf pn =

log n —^-logç 

tofr-(log n~lo^ w')
'■'o z

Da q og den tilhørende Værdi dq er Konstanter, har man 
altsaa følgende almindelige Udtryk for Forholdet mellem Pa- 
pelbredde og Koncentration:

Pn = k (log n—log m') 
5

(5)
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der er identisk med den Form, hvorunder den FECHNER’ske 
Lov sædvanlig anføres1.

Vi gaar altsaa foreløbig ud fra, at Loven gælder, og skal 
nu prøve, om de fundne Værdier virkelig svarer til denne 
Forudsætning. Det viste sig ved Betragtning af Materialet 
(116 Individer), at nogle Kurver aldeles nøjagtigt fulgte den 
omtalte Lov, medens andre var uregelmæssige og viste for
skellige Afvigelser. Da vi maatte gaa ud fra, at Tallene i de 
enkelte Kurver var unøjagtige2, forsøgte vi, om vi ikke ved at 
benytte Middeltal af en større Række Iagttagelser kunde faa 
mere regelmæssige Kurver frem. Det var naturligvis ikke til
ladeligt at tage Middeltallet af samtlige fundne Papelbredder 
ved en vis Koncentration, da man derved vilde komme til at 
slaa nogle Kurvers første Afsnit sammen med andre Kurvers 
midterste Parti o. s. v., idet Nulpunktet jo ligger meget for
skelligt i de enkelte Tilfælde. Vi inddelte derfor Materialet i 
7 Grupper efter Nulpunktets Beliggenhed, og indenfor hver 
Gruppe bestemte vi for hver Koncentration Middeltallet af de 
fundne Papelbredder. Til Slut sammenlignede vi de herved 
fremkomne „Middelkurver“ indbyrdes.

Resultatet af Maalingerne er opført i Tabellen.

Tabel I.
Gruppe Z. Nulpunkt < 0.25 °/o. (10 Kurver)3.
0.5 °/o l°/o 2°/o 5°/o 10 »lo 25 °/o 64°/o

mm mm mm mm mm mm mm
1.8 3.5 4.3 5.5 7.8 11.0 13.5
2.4 3.4 4.3 5.3 6.2 7.3 9.7

1 Przibram : Anwendung elementarer Mathematik auf biologische 
Probleme. Leipzig 1908, S. 72.

2 Vi har gjort en Del Fejlbestemmelser og derved fundet en Middel
fejl paa 5—lO°/o, naar Paplerne var regelmæssige. Paa den anden Side 
har vi ofte set betydelige Differenser mellem Dobbeltbestemmelser (paa 
50—1000/o). Vi regner derfor med en Middelfejl, der efter Omstændig
hederne varierer mellem 5 °lo og 4O°lo.

3 Vi har ikke anvendt 0.25 °/o Opløsningen; men Gruppe 1 er dannet 
ved af Gruppe 2 at udskyde de Kurver, hvis Værdi for 0.5 °lo var >1.5. 
1 Gruppe 3 findes alle de Kurver, som gav Pieaktion 0 ved 0.5 °lo, i

6
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0.5 °/o 1 9o 2 Oo 5 °lo t00o 25 Oo 64 Oo
mm mm min mm mm mm mm
2.1 3.6 4.1 5.1 5.2 6.0 7.9
2.8 3.5 4.4 5.5 6.8 7.5 9.1
1.8 2.3 3.4 3.8 4.0 4.8 5.9
1.7 2.5 3.3 4.3 5.2 7.3 9.0
2.4 3.6 4.0 4.7 5.6 6.8 7.8
1.6 2.5 3.9 5.6 6.5 8.1 9.6
1.9 3.7 4.6 5.3 5.6 6.3 7.6
2.3 3.8 4.9 6.5 7.6 9.1 11.2

Middel: 2.08 3.24 4.12 5.16 6.05 7.42 9.13

Gruppe 2. Nulpunkt: 0.25—-0.5 °/o. (42 Kurver).
0.5 °/o 10o 2 Oo 5 Oo 10 0o 25 Oo 64 Oo

mm mm mm mm mm mm mm
0.1 0.9 2.1 3.5 4.6 5.6 7.9
0.1 0.9 2.5 4.3 5.0 6.0 9.4
0.1 1.1 2.5 3.8 4.2 4.1 5.5
0.6 1.8 2.6 3.4 3.9 4.5 5.4
0.1 0.9 1.5 2.1 2.3 2.9 4.1
0.3 1.8 2.6 3.9 4.9 5.9 7.5
0.1 1.0 1.4 3.1 4.3 4.9 6.1
0.5 1.5 3.1 3.6 4.3 5.4 6.1
1.0 2.4 3.6 4.3 5.2 6.7 8.3
0.3 0.6 1.5 . 2.3 3.5 4.6 5.9
1.0 2.8 3.8 5.9 9.0 9.0 11.5

Gruppe 4 de, der gav Reaktion 0 ved 1 °/o. Naar der her tales om „Middel
kurver“, maa det ikke forstaas som ellers Middeltal af en Række Be
stemmelser af ét og samme Objekt. Det drejer sig i hver Gruppe om en 
Række Kurver, der vel ligger tæt ved hinanden, men dog har forskelligt 
Nulpunkt og Stigning (d). 1 Gruppe 2 f. Ex. ligger Nulpunkterne mellem 
0.25 °lo og 0.5 Oo, i Gruppe 3 imellem 0.5 Oo og 1 °/o o. s. v. Vi mener, at 
det er berettiget at anvende disse „Middeltal“, da den ringe indbyrdes 
Forskydning paa Abscisseaxen næppe spiller nogen Rolle i Sammenlig
ning med de enkelte Kurvers Uregelmæssigheder. Heller ikke Forskellig
heden af d kan betinge nogen Fejl, da Værdien af d jo er ligegyldig for 
Formlen.

7
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0.5 0o 1 Oo 2 Oo 5 Oo 10 Oo 25 Oo 64 O o
mm mm mm mm mm mm mm

0.5 1.8 3.8 5.1 5.9 7.4 8.6
0.4 1.5 2.7 3.4 4.5 5.4 7.2
0.5 2.3 3.0 3.6 4.7 6.3 7.2
1.4 3.0 3.9 5.0 6.4 7.8 9.2
1.3 2.6 3.5 4.2 5.3 6.2 7.8
0.1 2.3 3.8 4.6 5.6 6.2 7.9
0.1 2.3 3.3 3.9 4.9 5.6 7.1
0.1 1.5 3.5 3.8 4.8 6.8 7.4
0.3 1.0 2.6 3.7 4.8 6.2 7.4
0.8 1.7 2.6 3.8 5.5 8.0 9.9
1.2 3.1 3.8 5.3 6.0 7.2 8.3
0.3 0.8 2.0 3.2 3.9 5.0 6.0
0.5 1.6 3.0 4.3 5.6 6.2 7.2
0.8 1.8 3.3 4.7 5.4 6.8 8.5
1.4 2.8 4.1 5.3 6.5 7.7 ' 7.2
1.1 2.1 3.4 4.3 5.0 6.4 8.3
1.2 2.1 3.0 4.4 7.3 9.0 10.0
1.0 1.9 3.1 4.6 5.4 6.5 7.5
0.1 1.9 3.5 5.0 5.5 7.0 8.8
0.8 2.0 2.6 3.2 4.1 4.6 5.5
0.5 2.0 3.5 4.6 5.8 7.9 9.9
0.4 1.9 3.0 4.3 5.7 7.7 9.4
0.6 1.5 3.8 5.1 6.2 7.1 8.0
0.8 1.6 3.6 5.2 5.8 7.5 8.9
1.1 1.7 2.3 4.0 5.2 6.4 7.8
1.4 2.0 3.3 4.3 5.3 6.5 7.0
0.4 0.9 1.6 2.3 3.4 4.2 5.6
0.5 1.0 1.5 2.0 2.8 3.8 4.5
0.5 0.8 1.5 2.2 2.8 3.5 4.3
0.3 0.1 1.0 2.1 3.0 4.0 5.3
0.4 1.0 1.9 3.0 4.0 5.4 6.2

0.60 1.67 2.83 3.92 4.99 6.11 7.54
8
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Gruppe 3. Nulpunkt: 0.5—1 °/o. (22 Kurver)
1 Oo 2 Oo 5 Oo 10 Oo 25 Oo 64 Oo
mm mm mm mm mm mm

0.1 0.6 1.9 2.9 3.6 4.4
0.3 1.6 2.6 3.8 5.3 6.9
0.1 1.0 2.5 3.9 4.2 5.3
0.9 1.9 3.0 3.7 4.9 5.9
0.6 1.6 3.6 4.2 5.6 6.7
0.5 1.7 2.7 3.5 4.3 5.5
1.0 1.8 3.0 4.1 5.0 5.9
1.5 3.0 4.5 5.4 7.1 8.0
0.3 1.3 2.6 3.5 4.9 6.0
0.1 1.4 2.4 3.4 4.4 5.1
1.3 2.5 3.8 4.8 6.0 7.0
0.9 1.9 3.5 4.3 5.5 6.8
0.1 1.5 2.7 3.6 4.6 5.5
1.4 3.3 4.3 5.0 6.5 7.2
0.1 1.4 2.8 3.7 4.7 6.1
0.8 2.7 4.2 5.3 7.2 8.4
1.1 1.8 3.2 3.9 5.2 7.0
0.9 2.8 4.6 5.9 8.1 10.1
1.3 2.4 3.6 4.4 5.6 6.8
1.1 2.1 3.0 4.2 5.2 6.0
0.3 1.0 1.4 1.8 2.3 2.6
0.4 1.2 2.4 3.4 4.8 6.7

Middel : 0.69 1.84 3.10 4.03 5.23 6.36

Gruppe 4. Nulpunkt : 1--2 °/o. (20 Kurver)
2 Oo 5 0o 10 0o 25 Oo 64 0o
mm mm mm mm mm

0.5 1.3 2.1 3.3 4.5
0.9 2.5 3.7 4.6 6.2
0.3 1.3 1.9 2.7 3.8
0.3 0.5 2.1 2.6 3.5

9
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2°lo 5 °/o lO°/o 25 °/o 64%
mm mm mm mm mm
1.1 3.0 4.0 4.7 5.6
0.3 1.5 2.8 3.7 4.7
0.9 1.6 2.7 4.3 5.6
0.9 2.3 3.5 4.2 5.0
1.5 2.3 2.8 3.8 5.0
1.1 2.6 3.1 4.1 5.3
0.5 1.5 3.0 4.9 6.6
0.5 0.8 2.1 3.1 4.0
0.8 2.6 3.2 3.9 4.8
0.3 1.3 2.1 3.2 3.8
1.1 2.4 3.3 4.4 5.3
0.5 0.8 1.3 1.5 2.0
1.1 2.0 3.3 4.4 6.0
0.4 1.5 2.5 3.8 4.1
0.8 1.9 2.8 4.1 4.6
0.3 1.0 1.8 2.5 3.1

Middel : 0.72 1.74 2.71 3.69 4.68

Gruppe 5. Nulpunkt: 2—5 °/o.
25 °lo

(9 Kurver).
64 %5°/o lO°/o

mm mm mm mm
0.6 1.6 2.8 3.4
1.3 1.9 3.9 3.2
0.6 1.9 3.0 3.6
0.3 1.1 2.1 3.5
0.3 1.1 2.2 3.5
0.6 1.1 2.6 3.8
0.1 0.9 1.7 2.8
0.1 0.9 1.9 3.0
0.1 1.0 2.1- 2.9

Middel: 0.44 1.28 2.37 3.30
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Gruppe 6. Nulpunkt: 5—10 °/o. (9 Kurver).
10 Oo 25 0o 64 Oo
mm mm mm
1.4 2.2 2.8
0.7 1.3 1.8
0.3 1.4 2.5
0.5 1.3 2.0
0.4 1.5 2.5
1.2 2.6 3.5
0.4 1.5 2.6
0.2 0.9 1.6
1.0 1.8 2.5

Middel: 0.68 1.61 2.42

Gruppe 7. Nulpunkt: 10—-25 °/o. (4 Kurver).

1.40

25 Oo 64 O o
mm mm
1.0 2.0
0.5 1.3
0.3 0.4
0.8 1.9

Middel: 0.65

Efter at vi saaledes havde bestemt Tallene for „Middel
kurverne“, beregnede vi for hver af dem den Differens i Pa- 
pelbredde, der svarede til en Koncentrationsforøgelse til det 
dobbelte (<72). Denne Værdi findes let af Formlen (1). Vi 
benyttede de to yderste af de fundne Punkter. Resultatet var 
følgende :

Tabel 2.
Gruppe 1: ^2 == 1.01 mm

— 2: (¿2 == 0.99 -
— 3: ^2 ~= 0.95 -
— 4: (7 2 ==. 0.79 -
— 5: d2 == 0.78 -
— 6: í¿2 == 0.65 -
— 7: <Z2 == 0.55 -.

11
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Alan ser heraf meget tyde
ligt det ejendommelige For
hold, at d voxer, naar 
Nulpunktet rykker 

nedad, d er altsaa næppe, 
som man kunde være til
bøjelig til at tro, alene en 
individuel Faktor. Tvært
imod kan Værdien af d vil- 
kaarligt bringes til at stige, 
naar man ved „Sensibili
sering“ bringer Nulpunktet 
til at synke1.

Naar d er kendt, kan 
man udfra et givet Punkt 
tegne den ideale Kurve. Vi 
har i Figur 2 dels opført de 
observerede Værdier, dels 
tegnet de ideale Kurver, be
regnede udfra det laveste 
observerede Punkt i hver. 
Udgangspunktet er altsaa 
vilkaarligt valgt, men vi 
mente, at hvis der var 
nogen konstant Afvigelse 
fra Loven, maatte den vise 
sig paa samme Sted i alle

1 Angaaende Sensibilisering, 
se Ellermann og Erlandsen : 
„Ueber Sensibilisierung' bei der 
kutanen Tuberkulinreaktion“. 
Brauer’s Beiträge 1909. I denne 
Afhandling er Forandringen af 
d forøvrigt ikke omtalt, da For
udsætningen for Forstaaelsen 
først er givet paa dette Sted.

12
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Kurverne. Dette viser sig strax ikke at være Tilfældet. Af
vigelserne er i det hele ikke store, og de gaar snart i den 
ene, snart i den anden Retning. De er mindst i den Kurve, 
der hviler paa de fleste Iagttagelser (Gruppe 2). I Tabel 3 
har vi opført denne Kurves beregnede og fundne Værdier 
Side om Side, og man ser, at der er god Overensstemmelse.

Tabel 3.
ber. obs. Afvigelser

0.5•°/o.... . . 0.60 mm 0.60 mm
1 - . . . . . . 1.59 — 1.67 — + 0.08 mm
2 - .... . . 2.58 — 2.83 — + 0.25 —
5 - . . . . . . 3.88 — 3.92 — + 0.04 —

10 - . . . . . . 4.91 — 4.99 - + 0.08 —
25 - . . . . . . 6.19 — 6.11 — 4-0.08 —
64 - . . . . . . 7.54 — 7.54 —

Kun en enkelt Afvigelse er paa 0.25 mm, de øvrige er alle
mindre end 0.1 mm. Resultatet af denne Undersøgelse er
altsaa følgende: Medens Kurverne for de enkelte Indi
vider i Hovedtrækkene viser samme Bygning, men 
dog indbyrdes afviger ret stærkt fra hinanden, faar 
man ved at benytte Middeltal af en større Række 
Iagttagelser Middelkurver frem, der nærm er sig 
den ideale logarithmiske Kurve desmere, jo flere 
Bestemmelser de hviler paa. Vi mener altsaa herved 
at have ført et Sandsynlighedsbevis for, at Reaktionen følger 
den omtalte Lov. Man kan paa Grund af de ret betydelige 
Fejl ved de enkelte Bestemmelser næppe vente at faa bedre 
Overensstemmelse mellem Middelkurven og Idealkurven, end 
vi har opnaaet L

1 En Fejlkilde ved disse Bestemmelser er bl. a. den forskellige Snit- 
dybde, som betinger en Unøjagtighed i Doseringen. Denne Fejl har vi 
senere (se Kapitlet om Standardisering) søgt at undgaa ved at anvende 
en særlig Lancet, der altid gav tilnærmelsesvis samme Dybde af Ridset.

13
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Naar man maaler Papelbredden, faar man altsaa det Ind
tryk, at Reaktionen følger den FECHNER’ske Lov; imidlertid 
maa det erindres, at det kun er den ene Dimension, der er 
maalt, og at der baade er en Flade- og en Dybdevirkning. 
Hvad nu for det første Arealet angaar, saa kan Paplerne 
maales som Rektangler, hvis lange Side er konstant eller kan 
gøres konstant. Det ses let, at ganske korte Rids, der nærmer 
sig til at være punktförmige, har en mindre Bredde end læn
gere Rids ved samme Tuberkulinkoncentration; men naar 
man kommer op paa en Længde af i cm og derover, bliver 
Bredden konstant og forandres ikke ved yderligere Tilvæxt i 
Længde. Heraf følger, at Loven ogsaa vil gælde ved 
Maaling af Paplernes Areal, idet Breddemaalene alle 
multipliceres med en konstant Faktor. I den 3die Dimension, 
Dybden, lader en Maaling sig derimod næppe udføre. I Al
mindelighed synes Paplernes Tykkelse at være nogenlunde ens 
hele Rækken igennem. I saa Fald vil alle Arealmaalene 
altsaa multipliceres med samme Faktor, og Loven vil ogsaa 
gælde for den samlede Virkning. Af og til synes dog de 
Papler, der svarer til de stærkeste Koncentrationer, at være 
lidt højere end de andre, og i saa Fald vil Differensen ikke 
være konstant, men tiltage opad, og Loven altsaa ikke gælde 
for Volumet. I det store og hele kan man dog vistnok sige, 
at den FECHNER’ske Lov, der gælder ved Maaling af Paplernes 
Areal, ogsaa har tilnærmelsesvis Gyldighed for den samlede 
Virkning paa Huden, og vi skal i denne Sammenhæng minde 
om, at denne Lov, der oprindelig blev fundet for Sanseiagt- 
tagelser, i den senere Tid er blevet vist at gælde for andre 
biologiske Processer, f. Ex. Hæmolyse og Bakteriolyse. Det er 
endvidere blevet paavist af Arrhenius og Madsen, at den 
samme Lov gælder for Difteritoxinets Indvirkning paa Marsvin, 
idet „Drabstiden“, d. v. s. den Tid, der gik fra Indsprøjtningen 
af Giften til Dyrets Død, viste sig at voxe i arithmetisk Pro
gression, naar Dosis af Giften voxede geometrisk. Madsen 

14



Om Loven for den kutane Tuberkulinreaktion. 649

udtaler ligefrem1, at det drejer sig om en almindelig fysio
logisk Lov.

Standardisering af Tuberkulin.
Da Tuberkulin i stadig større Omfang anvendes i Medi

cinen, saavel diagnostisk som terapeutisk, og da man ikke tør 
gaa ud fra, at Præparaterne trods ensartet Fremstilling inde
holder lige meget af det virksomme Stof, er det klart, at det 
er af stor Betydning at kunne bestemme et givet Præparats 
Styrke. En saadan Standardisering lader sig nu ikke udføre 
ved kemiske Metoder, men man anvender en biologisk Maale- 
metode , nemlig Indsprøjtning paa Dyr (Marsvin). Allerede 
Koch prøvede sit Tuberkulins Værdi, idet han indsprøjtede 
0.5 cm3 paa Marsvin, der 4 Uger i Forvejen var inficerede 
med tuberkuløst Materiale. Metoden blev kvantitativt ud
formet af Dönitz, og da det er denne Metode, der stadig an
vendes til Standardisering, skal vi give en kort Beskrivelse af 
den, saaledes som den for Tiden udføres i det EHRLicH’ske 
Institut i Frankfurt2: 50—60 Marsvin af 250—300 gr Vægt 
podes subkutant med 0.5 mg af en ca. 14 Dage gammel Tu- 
berkelbacilkultur, opstemmet i 0.5 cm3 fysiologisk Kogsaltop
løsning. Dyrene tiltager fra først af i Vægt, men i 4de Uge 
begynder de at tage af. Der gøres nu et orienterende Forsøg 
for at undersøge, om Dyrene er modne til det egentlige Forsøge 
idet 2—4 Dyr indsprøjtes med Tuberkulin i faldende Doser 
(0.3—0.5 cm3). Er 0.5 cm3 ikke tilstrækkeligt til at dræbe 
Dyrene, venter man nogen Tid endnu. I modsat Fald ud
føres strax den egentlige Prøve. Af Flokken udsøges 10—12 
Dyr, hos hvem Tuberkulosen befinder sig i samme Stadium. 
De deles i to Rækker, der faar faldende Doser af henholdsvis 
Standardtuberkulin og det Tuberkulin, der skal prøves. Dosis

1 Kraus og Levaditi’s Haandbog.
2 Disse Oplysninger er meddelt os fra „Kgl. preussisches Institut für 

experimentelle Therapie“ i Frankfurt a/M og stemmer med Angivelserne 
i Otto: Staatliche Prüfung der Heilsera“.
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letalis minima er den mindste Dosis, der i Løbet af 24 Timer 
er i Stand til at dræbe et Marsvin. Forholdet mellem Vær
dierne for mindste dødelig Dosis i de to Rækker angiver da 
Forholdet i Styrke mellem de to Tuberkuliner. Dönitz under
søgte en Række forskellige Tuberkulinsorter og fandt betyde
lige Variationer i Styrke. De to mest forskellige Sorter for
holdt sig til hinanden som 1:3. Det viste sig endvidere, at 
forskellige Serier af tuberkuløse Marsvin reagerede meget for
skelligt paa samme Tuberkulin, og Dönitz fremhæver derfor 
Nødvendigheden af Kontrolforsøget med Standardtuberkulin.

Der er af Lingelsheim og senere af Reeser gjort den Ind
vending mod Metoden, at tuberkuløse Marsvin reagerer i høj 
Grad forskelligt paa samme Tuberkulindosis, og at man derfor 
ikke kan tillægge de fundne Værdier nogen større Retydning. 
Herimod gøres nu af Dönitz og Berghaus gældende, at det 
vilde være aldeles forfejlet at benytte de indpodede Dyr uden 
nærmere Undersøgelse, men at man tværtimod omhyggeligt 
maa udvælge Dyr, hvis Tuberkulose befinder sig i 
samme Stadium1, samt altid bestemme Styrken i 
Forhold til sit Standardtuberkulin. Da der ikke fore
ligger egentlige Fejlbestemmelser, har vi henvendt os til Prof. 
P. Ehrlich med Forespørgsel om den DöNiTz’ske Metodes Nøj
agtighed. Prof. Ehrlich har herpaa svaret følgende: „  
Natürlich ist die Bestimmung des Tuberkulins keine so ma
thematisch genaue wir die des Diphtherieserums, und errei
chen die Prüfungsschläge etwa 50 °/o. Aber innerhalb dieser 
Grenzen funktionirt die Prüfung tadellos“. Idet vi gaar ud 
fra, at der ved „Prüfungsschläge“ menes Udslagene fra Middel
tallet til begge Sider, og at 50 °/o betyder et Udslag paa 
ca. 2 Gange Middelfejlen, vilde man kunne sætte denne (¿z) til 
ca. 25 °/o.

Af den her givne Fremstilling fremgaar det, 1) at Metoden 
fordrer et stort Antal Forsøgsdyr, nemlig 50—60; 2) at den 

1 Dette havde Koch allerede fremhævet.
16



Om Loven for den kutane Tuberkulinreaktion. 651

Tabel 4.

Standard Ehrlich (m)Standard II (ri)

Gen-Gen-
Resultat :

Pap el
bredde 
ved !O°/o 

ber.

Papel- 
bredde 
ved W 

ber.

Papel- 
bredde 
i mm
48 T

Pap el
bredde 
i mm
24 T

nem
snit

Papel- 
bredde 
i mm
48 T

nem
snit

Papel- 
bredde 
i mm
24 T

Kon
centra

tion

D. K. D. VID. SELSK. OVERS. 1009.

20 °/o { 6.71 6.83 ] 7.20 1 5.80 6.08 J 5.91 1 d4 = 1.26
Nr. 1 7.93 7.31 6.00 5.75 [5.19
J.N. 5°io ! 6.00 6.17 y 6.13

j 6.67 4.58 4 79 |4.46 F= 5.096
6.08 6.25 4.50 3.93

20°/o [ 6.00 8.75 y 7.23 4.75 5.44 J. 4.87 d^ = 2.19
Nr. 2 5.91 8.25 J 6.06 4.64 4.64 J 3.86

F= 4.027J.H. 5 °l0 [ 4.16 5.64 14.88 2.43 3.31 y 2.85 J
4.50 5.21 J 2.44 3.21

20 °/o ( 9.12 11.33 y 9.57 5.79 7.29 J» 6.29 d± = 2.99
Nr. 3 7.81 10.00 j 8.06 4.86 7.21 4.82
L.L. 5°/o { 6.78 7.12 j 6.54 2.81 4.19 J 3.34 1 F = 4.492

5.86 6.38 2.75 3.58

Nr. 4
2O°/o { 5.60 6.14 y 5.43 3.91 4.08 J 3.60 <h = 2.03

3.92 6.06 j j 4.46 2.78 3.62 2.55
O.G. 5o/o J 2.92 4.21 y 3.48 1.33 1.66 J 1.50 1 F= 3.685

2.60 4.20 1.50 1.50

Nr. 5
20 O o [ 4.33 5.57 t K 97 1 3.66 4.13 1 3.90 <h = 1.55

4.75 6.21 14 61 3.64 4.14 j 3.02
G. D. 5 Oo { 3.50 4.50 y 3.95

1 2.21 2.30 ) 2.13 F— 4.147
3.50 4.28 1.70 2.30

Nr. 6
20 O o ( 7.92 9.93 y 8.39 4.67 6.20 y 5.33 2.44

7.33 9.07 7.05 4.92 5.50 j 4.23
K. G. 5 °/o 5.92 6.58 j 5.71

1 3.33 3.17 J 3.13 4.966
4.83 5.50 2.80 3.17

Nr. 7
20 O o { 7.50 8.33 y 8.00 5.30 5.75 y 5.54 <h = 1.79

7.50 8.66 J 7.07 4.93 6.17 ¡4.68
E.S. 5 Oo ( 5.93 6.83 y 6.14 3.42 4.50 J 3.82 J F = 6.369

5.40 6.40 3.33 4.00

Nr. 8,
20 Oo { 3.63 5.80 y 4.36 2.00 3.25 y 2.14 <h = 1.70

3.30 4.70 13.37 1.00 2.30 11.44
M.L. 5 °/o \ 1.90 3.60 y 2.38 1 0.50 1.25 y 0.73 1 F= 4.575

1.50 2.50 0.50 0.63
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tager lang Tid, nemlig ca. 5 Uger; 3) at den ikke er synderlig 
nøjagtig, idet Middelfejlen er ca. 25 °/o.

Vi tænkte os nu, at man ved at benytte den kutane Tu
berkulinreaktion muligvis kunde naa til en Standardiserings
metode, der var lettere og hurtigere at udføre. Man kunde 
tænke sig Udførelsen saaledes, at man paa samme Individ 
samtidig bestemte Nulpunktet for 2 forskellige Tuberkuliner. 
Forholdet mellem Fortyndingsgraden vilde da angive det ind
byrdes Styrkeforhold. Denne Fremgangsmaade vilde imidlertid 
kræve en stor Række forskellige Opløsninger, og desuden vilde 
Bestemmelsen vanskeliggøres derved, at Nulpunktet ikke kan 
observeres med Nøjagtighed. Vi foretog derfor den ovenfor 
meddelte Undersøgelse over Reaktionsformelen og kunde nu, 
støttet herpaa, vælge en Fremgangsmaade, der kun fordrede 
faa Opløsninger og tillod en ret nøjagtig Aflæsning. Vi maalte 
simpelthen Papelbredden for de to Tuberkuliner (begge for
tyndede i samme Grad), og af Papelbredderne bestemte vi 
ved Hjælp af Formelen (3) Forholdet i Styrke.

Pn Pm

I Ligningen — = F = q er pn og pm de maalte Papel- 
m

bredder; dq maa bestemmes for en vilkaarlig valgt Værdi af q. 
Vi anvendte derfor altid 2 Opløsninger af hvert Tuberkulin 
(20 °/o og 5 °/o), hvorved q = 4, og d± bestemmes som Middel
tal af de to fundne Papeldifferenser.

I Tabel 4 har vi opført én af vore Forsøgsstandardiseringer 
(Nr. 4) i udførlig Form. For at lette Forstaaelsen skal vi kort 
angive, hvorledes Beregningen udføres, idet vi vælger Nr. 1 i 
Tabellen som Exempel. Med „Standard II“ findes: d± = 7.20 
-¿-6.13 = 1.07; med „Standard Ehrlich“ findes: d± = 5.91 
4-4.46 — 1.45. Heraf faas Middeltallet1

1 Vi har prøvet, om man i Overensstemmelsen mellem de to Værdier 
for d havde noget Maal for Nøjagtigheden, idet vi beregnede Middelfejlen 
efter Udskydning af de Bestemmelser, hvor Differensen var > 25°/o af
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F skulde egentlig beregnes baade af de to 20 °/o Opløsninger 
og af de to 5 °/o Opløsninger; man kan imidlertid indskrænke 
Regningen til det halve ved at benytte Middeltallet af 20 °/o- 
og 5°/o-Papelen, idet man herved faar en beregnet Værdi for
10 °/o-OpløsningenL Dette Tal er opført i Tabellens sidste
Kolonne. I Exemplet bliver Regningen nu videre:

log F = 6.67 5.19
1.26 log 4

F = 5.096.
Med Hensyn til Udførelsen af den kutane Tuberkulinreaktion 

kan vi henvise til den ovenfor givne Fremstilling. Ved de første 
Standardiseringer anvendte vi 3 Rids for . hver Koncentration. 
Da der benyttedes 3 Koncentrationer af hvert Tuberkulin, fik 
hver Patient saaledes ialt 18 Rids, hvad der var meget ube
hageligt. Vi indskrænkede derfor senere Antallet til 8, idet vi 
kun benyttede 2 Koncentrationer og 2 Rids pr. Koncentration. 
Til Gengæld gjorde vi Ridsene mere ensartede ved at benytte 
en Lancet med konstant (indstillelig) Snitdybde2, og Afmaa- 
lingen nøjagtigere ved at maale hver Papel paa 8 forskellige 
Steder. Ridsenes Længde var mindst 3 cm.

For at prøve Metodens Nøjagtighed har vi udført en Række 
Fejlbestemmelser, hvis Resultater i Korthed skal meddeles. 
Tallene er vundne som anført i Tabel 4 (Side 651).

Standardisering Nr. 1.
„Standard I“ contra „Standard II“.

1.3
1.6

Middelfejlen (¿z) = 0.56 □: 28 °/o 
for Enkeltbestemmelser

1.9
2.5
2.6

Middel: 2.0

28
og = 14 °/o for 4 Bestemmelser B 1/4

Middeltallet. Vi opnaaede dog ikke herved nogen større Nøjagtighed. Vi har 
derfor i Reglen ikke taget Hensyn til Differensens Størrelse, kun i én af Ræk
kerne skød vi en Bestemmelse ud, hvor de to Værdier forholdt sig som 1: 2.5.

1 De to Beregningsmaader giver samme Resultat.
2 Udført efter Bestilling hos Firmaet Svendsen og Hagen, København.
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Standardisering Nr. 2.
„Standard II“ contra Opløsning af ukendt Styrke.

7.2
3.9
4.3
6.2

10.6
6.9
9.6
7.6
8.8
4.7 
5.6
3.8
7.4
5.9

Middel : 6.6

Standardisering Nr. 3.
„Standard II“ contra „Standard Ehrlich“.

= 0.31 o: 6.5 °/o

Middel : 4.6

Standardisering Nr. 4.
„Standard 11“ contra „Standard Ehrlich“.

5.1
4.0
4.5
3.7
4.2
5.0
6.4
4.8

17.9
= 9°/o for 4 Bestemmelser

Middel : 4.7
20
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I Standardisering Nr. 3 og 4 drejer det sig om de samme 
to Tuberkuliner, nemlig „Standard II“ og „Standard Ehrlich“. 
Den smukke Overensstemmelse mellem de fundne Tal — 4.6 
og 4.7 — viser, at Metoden arbejder tilfredsstillende. Man ser, 
hvor stor Forskel der kan være paa 2 Tuberkuliner, skønt 
de er fremstillede paa samme Maade. Paavisningen af saa- 
danne Forskelligheder, der er endnu større end de af Dönitz 
fundne, viser Nødvendigheden af at arbejde med Tuberkulin 
af kendt Styrke. Som vi tidligere har fremhævet, bør man saa 
snart som muligt vedtage et internationalt Standard- 
Tuberkulin, der kan benyttes som Enhed ved Maalingen.

Foruden de ovennævnte Fejlbestemmelser har vi gjort 
endnu et Forsøg for at prøve Metodens Paalidelighed. I 
Stedet for at sammenligne to Tuberkuliner, hvis indbyrdes 
Styrkeforhold bestemtes ved Hjælp af Metoden, har vi denne 
Gang benyttet to Tuberkuliner, hvis indbyrdes Forhold var 
nøje kendt, idet det ene („Standard X“) var fremstillet af det 
andet („Standard II“) ved Fortynding i Forholdet 1 : 3.5. For 
at gøre Aflæsningen saa objektiv som muligt, udførte vi For
søget saaledes, at den af os, der foretog Standardiseringen, 
ikke kendte Fortyndingstallet. Resultatet var følgende:

Standardisering idr. 5.
1.8
3.2
2.9
2.4 g = 0.97 o: 29.4 °/o
4.8 29.4
4.3 Og = 14.7 °/o for 4 Bestemmelser 
2.2
3.8 
4.0 
3.6

Middel: 3.3
21
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Man ser, at. det fundne Tal : 3.3 ligger nær ved det ideale : 
3.5. Differensen er ca. 6 °/o. Vi mener hermed at have ført 
et afgørende Bevis for, at Metoden virkelig er i Stand til at 
løse den stillede Opgave.

Vor Metode har, da den er baseret paa den kutane Reak
tion, den Fordel fremfor Dönitz’ at man har Sikkerhed for at 
maale netop de Stoffer, som det kommer an paa i Kliniken. 
Metoden er endvidere langt hurtigere end Dönitz’, idet der 
kun bruges 4—6 Dage imod 5 Uger. Hvad Nøjagtigheden 
angaar, saa afhænger den naturligvis af Antallet af Bestem
melser. Beregnes Fejlprocenten af alle Forsøgene ved Hjælp 
af Formlen :

2 _ UR—P + (n2—i) + • ■ • U ™p

regne med en Middelfejl paa ca. 10 °/o, hvad der forekommer 
os at være et godt Resultat sammenlignet med Dönitz’ Me
tode, der trods Anvendelse af et stort Antal Forsøgsdyr kun 
naar til en Middelfejl paa ca. 25 °/o.

n—p

faar man for 1 Bestemmelse : m = 25.3 %
— — — 4 Bestemmelser: m = 12.6 -

- 9 - : m = 8.4 -

Benytter man altsaa 5—6 Individer1 til Prøven, kan man

1 Individer med slet begrændsede eller takkede Papler er ikke egnede 
til Standardiseringer.

For Tilladelsen til at benytte Afdelingens Materiale takker 
vi Overlægen, Hr. Prof. Dr. G. Gram.
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LISTE OVER DE TIL DET KGL. DANSKE VIDENSKABERNES
SELSKAB INDSENDTE OG 1 DETS MØDER I A ARET 1909 

FREMLAGTE SKRIFTER

Det danske meteorologiske Institut, København.
1. Maanedsoversigt. 1908. Oktober. København 1908. Fol.
2. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Octobre. Copenhague 1908

4to.
3. Aarbog for 1907. I. København 1908. Fol.

Kongl. Universitets-Biblioteket, Upsala.
*4. Bref och skrifvelser af och till Linné. 1. Afd. Del II. Stockholm 

1908.
*5. Meyer, Ernst Ludvig Philip. Program utgifna vid Upsala universitet 

1701—1854. Bibliografi af Ernst Meyer, lnbjudningsskrift. Upsala 
1908.

*6. Schück, Henrik. Folknamnet Beatas i den fornengelska dikten Beo
wulf. lnbjudningsskrift. Uppsala 1907.

*7, Schück, Henrik. Bidrag till tolkning af Rök-inskriften. Inbjudnings- 
skrift. Uppsala 1908.

*8. Föreläsninger och öfningar vid Kungl. Universitetet i Uppsala höst- 
terminen 1907. vårterminen 1908. Uppsala 1907—08.

*9. Almquist, Helge Knut Hjalmar. Sverge och Ryssland 1595—1611. 
Tvisten om Estland. forbundet mot Polen, de ryska gränslandens 
eröfring och den stora dynastiska planen. Akademisk afhandling. 
Uppsala 1907.

*10. Arbman, Per Theodor. Vad är evangelium? Akademisk avhandling. 
Uppsala 1907.

*11. Dahlström, Anna. Anatomische Veränderungen in vier wegen Druck
steigerung enukleierten Augen mit Netzhauthämorrhagien. Aka
demische Abhandlung. Leipzig [titelbl. tryckt:] Upsala 1908.

*12. Engströmer, Thore. Om försäkringsgifvares förpliktelse på grund af 
forsikringsaftalet 1. Akademisk afhandling. Uppsala 1908.

*13. Eriksson, Anders. Un exposé des verbes en -eo -io dans le latin et 
dans les langues romanes. Thèse. Stockholm 1908.

1’



4 Tillæg I. Bogliste 1909. Nr. 14—30.

*14. Hammer, Bertil Hans Ragnar. Bidrag till uppmärksamhetens psyko
logi. Akademisk avhandling. Uppsala 1908. (Ur: Upps. univ. årsskr., 
1908.)

*15. Holm, Ragnar. Experimentelle Untersuchungen über die geschichtete 
positive Glimmlichtsäule, insbesondere über das Schichtenpotential 
in H2, N2, He. Akademische Abhandlung. Berlin 1908. 4to. (Ab 
handl, d. K. Ges. d. Wiss. zu Göttingen, Math.-phys. Kl., N. F.: Bd 6: 
No. 2.)

*16. Jacobsson, Niels Mauritz. Den svenska hernhutismens uppkomst. 
Bidrag till de religiosa rörelsernas historia i Sverige under 1700-talet. 
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*17. Knös, Börje Anders Olof. Codex græcus XV Upsaliensis. Akade
mische Abhandlung. Uppsala 1908.

*18. Lamm, Martin. Olof Dalin. En litteraturhistorisk undersökning af 
hans verk. Akademisk afhandling. Uppsala 1908.

*19. Lindqvist, Silas Gustaf Erik. Studier öfver resultaten af radikal
operationer för brack vid kirurgiska kliniken i Uppsala 1lg 1888—31lis 
1904. Akademisk afhandling. Uppsala 1908. (Ups läkarefören. for
handl., N. F., Bd. 13: Suppl.-häfte.)

*20. Reuterskiöld, Edgar Hans Casimir. Till frågan om uppkomsten af 
sakramentala måltider med särskild hänsyn till totemismen. Aka
demisk afhandling, Uppsala 1908.

*21. Rudberg, Gunnar. Textstudien zur Thiergeschichte des Aristoteles. 
Inaugural-Dissertation. Upsala 1908. (Ur: Upps. univ. årsskr., 1908.)

*22. Sjöstrand. Erik Rudolf. Mynt- och bankpolitik under hattväldet 
1738—1764. Akademisk afhandling. Uppsala 1908.

*23. Svedberg. Theodor. Studien zur Lehre von den kolloiden Lösungen. 
Inaugural-Dissertation. Upsala 1907. 4:o. (Nova Acta R. Soc. scient. 
Upsal., Ser. 4: Vol. 2; N. 1.)

*24. Söderqvist, Nils. Le blocus maritime. Etude de droit international. 
Thèse. Stockholm 1908.

*25. Wittrock, Georg Johan Veit. Carl X Gustafs testamente. Den po 
litiska striden i Sverige 1660. Akademisk afhandling. Uppsala 1908.

*26. Wrâk, Walter Olof Olsson. Bidrag till Skandinaviens reliefkronologi. 
Akademisk avhandling. Stockholm 1908. (Ur: Ymer, 1908.)

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*27. Bulletin. VR Série. 1908. No. 17. St.-Pétersbourg 1908.

The Poyal Society, London W. (Burlington House).
28. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 209. No. 442—448. 
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The Boyal Society of Edinburgh.
29. Proceedings. Vol. 29. Part 1. Edinburgh 1908.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*30. Verslagen en Mededeelingcn 1908. No. 10—11. Gent 1908. [K. B.J.
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Die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft, Bern.
31. Verhandlungen. Jahresversammlung 1851 — 1854, 1856—1858, 1860— 

1869, 1871—1873, 1875.
Die Senckenbergische Natur for sehende Gesellschaft, Frankfurt a. M.
32. Abhandlungen. Bd. 29. Heft 3. Frankfurt 1908. 4to.

Die König! Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*33. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1908. Heft 5. Berlin 1908. [S. A. |
*34. Nachrichten. Geschäftliche Mittheilungen 1908. Heft 2. Berlin 

1908. [S. A.]
35. Abhandlungen. Philol.-Histor. Klasse. Neue Folge. Bd. X. No. 4, 

XL No. 1. Berlin 1908. 4to.
36. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VI. Nr. 3, 

VII. Lo. 2. Berlin 1908. 4to.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

37. Atti. 1908. Serie 5a. Bendiconti. Gl. di scienze fis., mat. e nat. 
Vol. XVII. 2. Semestre. Fase. 9. Roma 1908. 4to.

38. Rendiconti della classe di scienze morali, storiche e filologiche. 
Serie 5a. Vol. XVII. Fase. 4-6. Roma 1908.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
39. Bollettino. 1908. No. 95. Firenze 1908.

La Societá Toscana di Scienze naturali, Pisa.
40. Atti. Processi verbali. Vol. 17. No. 5. Pisa 1908.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
41. Revista. Tomo VII. Núm. 1—3. Madrid 1908.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*42. Boletin. Tomo 53. Cuad. 5. Madrid 1908. [K. B.J
Professor Edward S. Dana, Neiv Haven.

43. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 26. No. 156. 
New Haven 1908.

The American Geographical Society, New York.
44. Bulletin. Vol. 40. No. 11. New York 1908.

1'he American Mathematical Society, New York City.
45. Bulletin. Vol. XV. No. 3. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West, New 
York.

46. Journal. Vol. VIII. No. 8. New York City 1908.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
47. Maanedsoversigt. 1908. November. København 1908. Fol.

Den danske Gradmaaling, København.
48. Den danske Gradmaaling. Ny Række. Hefte 2. København 1908. 4to.
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Bergens Museum, Bergen.
49. Naturen. Aarg. 32. No. 12. Bergen 1908.

*50. G. O. Sars. Crustacea of Norway. Vol. V. Part 33—24. Bergen 
1908. 4to.

Kyl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
51. Meleorologiska Iakttagelser i Sverige. Bd. 49. Bihang. Uppsala A 

Stockholm 1908. 4to.
52. Carl von Linné. Skrifter, utg. af Vetenskapsakademien. Bd. 1\ . 1. 

Upsala 1908.

Kongl. Carolinska Universitetet i Lund.
*53. Sveriges offentliga Bibliotek. Stockholm. Upsala. Lund. Göteborg. 

Accessions-Katalog 20—21. 1905—1906. Stockholm 1906—07.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*54. Bulletin. VU Série. 1908. No. 18. St.-Pétersbourg 1908.

La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.)
55. Journal. Section de chimie. T. 40. Fase. 8. St.-Pétersbourg 1908.

Le Comité Géologique (à l'Inst. des Mines) St.-Pétersbourg.
56. Bulletin. T. 26. No. 1—4, 8—10, T. 27. No. 2—3. St.-Pétersbourg 

1907-08.
57. Mémoires. Nouv. Sér. Livr. 28, 30. 37—38. 41—42. St.-Pétersbourg 

1908. 4to.
IJ Observatoire Physique Central Nicolas, St.-Pétersbourg.

58. Annales. 1904. Supplément. Irkoutsk 1908. 4to.

La Société lmp. des Amis d'Histoire natur., d’Anthropologie et d'Ethno
graphie à Moscou.

59. Michael Ivanovic Konovalof. Moskva 1908.
L'Institut Météorologique central de la Société des sciences de Finlande, 

Helsingfors.
60. Observations. 1897—1898. Helsingfors 1908. 4to.

Finska Vetenskaps-Societeten, Helsingfors.
*61. Acta. T. 36. No. 1. Helsingforsiæ 1908. 4to. [K. B.]

The Royal Society, London W. (Burlington House).
62. Proceedings. Series A. Vol. 81. No. 549. London 1908.

*63. National Antarctic Expedition 1901—1904. Album of Photographs 
and Sketches. Album-Panoramas. Londen 1908. 4to.

The Royal Astronomical Society of London.
64. Monthly Notices. Vol. 69. No. 1. London 1908.

The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
65. The Geographical Journal. Vol. XXXII. No. 6. London 1908.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
66. Quarterly Journal. Vol. 64. Part 4. London 1908.
67. List of the society. 1908. November 23rd.
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The Linnean Society of London.
68. Proceedings. 1907—08. London 1908.
69. List of the Linnean Society. 1908—09. London 1908.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).
70. Journal. 1908. Part 6. London 1908.

The Liverpool Biological Society, Liverpool.
71. Proceedings and Transactions. Vol. XXII. Liverpool 1908. [Z. M.J

Het Koninkl. Nederlandsch Ministerie van Binnenlandsche Zaken ’s. 
Gravenhage.

*72. Flora Batava. All. 357—358. Haarlem 1908. 4to. [B. H.|

La Commission de surveillance de VEncyclopédie d'Isläm, Leide.
73. Enzyklopädie des Isläm. Lief. 3. Leiden & Leipzig 1908.

La Société Batave de Philosophie expérimentale, Rotterdam.
74. Programme 1908.

L'Observatoire astronomique d'Utrecht.
75. Becherches astronomiques. III. Utrecht 1908. 4to.

Het Provincial Utrechtsch Genootschap van Künsten en Wetenschappen 
te Utrecht.

76. Comptes-rendus des séances du 4. Congrès international d’Electrologie 
et de Radiologie médicales. Amsterdam 1908.

La Société Ent ontologique de Belgique, Bruxelles.
77. Mémoires. XVI. Bruxelles 1908.

L'Université de Lyon.
*78. Annales. Nouv. série. I. Sciences, Médecine. Fase. 21, 23. Lyon 

1997. [K. B.)
*79. Annales. Nouv. série. IL Droit, Lettres. Fase. 19. Lyon 1908. | K. B.] 
Musée océanographique, Monaco.
80. Bulletin. No. 122—125. Monaco 1908.
81. Albert I. Résultats des Campagnes scientifiques accomplies sur son 

yacht. Fase. 33. Monaco 1908. 4to.
La Société des Antiquaires de l'Ouest, Poitiers.
*82. Bulletins. Année 1904—07. Poitiers 1904—07. [K. B.]
*83. Bulletin et Mémoires. 2. Sér. T. 28—30. 1904—06. 3. Sér. T. 1. 1907. 

Poitiers 1905—08. [K. B.]
La Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genève.
84. Mémoires. T. 35. Fase. 4. Genève & Paris 1908. 4to.

La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
85. Bulletin. 5. Série. Vol. 44. No. 163. Lausanne 1908.

Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zurich.
86. Astronomische Mitteilungen. No. 99. Zurich s. a.

Die Medizinisch-naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena.
87. Jenaische Zeitschrift für Naturwissenschaft. Bd. 44. Heft. 1. Jena 

1908.
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88. Denkschriften. Semon. Zoologische Forschungsreisen in Australien. 
Lief. 28, 30, 31 (Text u. Atlas), 32. Jena 1908. 4to.

Die Universität zu Kiel.
*89. Dissertationen. Kiel u. a. St. 1907—08. 4to & 8vo.
*90. Verzeichniss der Vorlesungen. Winter- u. Sommer-Halbjahre 1907 

—08. Kiel 1906-07.
*91. Chronik 1907—08. Kiel 1908.
*92. 2 Festreden. Kiel 1908.
*93. 1 Festschrift. Kiel 1908.

Die Physikalisch-ökonomische Gesellschaft zu Königsberg.
94. Schriften. Jahrg. 48. Königsberg 1908. 4to.

Der Nassauische Verein für Naturkunde, Wiesbaden.
95. Jahrbücher. Jahrg. 61. Wiesbaden 1908.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
96. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abh. I. Bd. 117. H. 4. 

Wien 1908.
97. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II b. Bd. 117. H. 6. 

Wien 1908.
98. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. III. Bd. 117. H. 3—5. 

Wien 1908.

Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
99. Verhandlungen. 1908. No. 11 —14. Wien 1908. 4to.

L'Académie des Sciences de Cracovie.
100. Rozpravy (Mémoires) wydz. filolog. Serya II. T. 29. W Krakowie 

1908.
101. Rozpravy (Mémoires) wydz. hist.-filozof. Serya II. T. 25. W Krako

wie 1907.
102. Sprawozdanie Komisyi Fizyograficznej. T. 40—41. W Krakowie 1908.
103. Materyaly i prace komisyi jgzykowej. T. II. Zesz. 3. W Krakowie

1907.
104. Monumenta medii ævi histórica. Tom XVIII. W Krakowie 1908.
105. Collectanea ex Archivo Collegii historic!. Tomus VIII. P. 1.

Krakow 1907.
*106. Atlas geolog. Galicyi. Zeszyt 21 (gr. fol. avec texte in 8°). W Krako

wie 1908. [M. M.]
107. Acta histórica 1508—1795. Tom XIII. W Krakowie 1908.
108. Martialis. Epigramow, przk. Czubek. W Krakowie 1908.
109. Grabowski. Literatura Aryanska w Polsce. Krakow 1908.
110. Wadowski. Koácioly Lubelskie. Krakow 1907.
111. Prochaska. Król Wladyslaw Jagielto. Toml—II. W Krakowie 1908.

Magyar Tudomänyos Akadémia, Budapest.
112. Almanach. 1908. Budapest 1908. (Ung.)
113. Rapport sur les travaux de l’Académie. 1907. Budapest 1908. 

(Fransk.)
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114. Mémoires linguistiques. T. XIX. No. 10 & Titre. XX. No. 1—7. 
(Ung.) Budapest 1907—08.

115. Bulletin philologique. T. 37. Fase. 3—4. (Ung.) Budapest 1907.
116. Mémoires historiques. T. XXI. No. 5—6 & Titre, XXII. No. 1—2. 

(Ung.) Budapest 1907—08.
117. Mémoires sociologiques. T. XIII. No. 9. (Ung.) Budapest 1907.
118. Indicateur archéologique. Nouv. Sér. T. 27. No. 3—5, T. 28. No. 1—2. 

(Ung.) Budapest 1907—08.
119. Comptes-rendus des Sciences Mathérn. et Naturelles. T. 25. No. 2 

—5, T. 26. No. 1—2. (Ung.) Budapest 1807—08.
120. Bulletin des Sciences Mathém. et Naturelles. T. 29. No. 3—4 & 

Titre, T. 30. No. 1—3. (Ung.) Budapest 1907—08.
121. Mathematische u. Naturwissenschaftliche Berichte. Bd. 21—22. 

Leipzig 1907.
122. J. Hampel. Études sur les monuments de l'époque de la conquête 

de la Hongrie. (Ung.) Budapest 1907.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

123. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. 
Vol. XVII. Fase. 10—11, 2. Semestre. Roma 1908. 4to.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
124. Bollettino. 1908. No. 96. Firenze 1908.

L'Accademia Pontaniana, Napoli.
125. Atti. Vol. 38. Napoli 1908. 4to.

La Società Reale di Napoli.
126. Rendiconto dell’Accademia delle scienze fisiche e matemat.iche. 

Serie 3a. Vol. XIV. Fase. 4—7. Napoli 1908.
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*127. Boletín. Tomo 53. Cuad. 6. Madrid 1908. |K. B.J

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
128. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Novembre. Copenhague

1908. 4to.
Bergens Museum, Bergen.

129. Naturen. Aarg. 32. No. 6. Bergen 1908.
Kongl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.

130. Antiquarisk Tidskrift för Sverige. XVIII. 2. Stockholm 1909.
131. Fornvännen. 1907. Haftet 5. Stockholm 1908.

Kongl. Universitets Bibliotheket i Upsala.
132. Upsala Universitets Årsskrift. 1908. Upsala.

La Société physico-chimique russe, St.-Péter sb our g. (Université lmp.)
133. Journal. Section de chimie. T. 40. Fase. 9. St.-Pétersbourg 1908. 

The Royal Society, London W. ( Burlington House.)
134. Proceedings. Series A. Vol. 81. No. 550. London 1909.
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The Royal Astronomical Society, London.
135. Monthly Notices. Vol. 69. No. 2. London 1908.

The Royal Geographical Society, London II’. (1. Savile Row).
136. The Geographical Journal. Vol. XXXIII. No. 1. London 1909.

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
137. Memoirs and Proceedings. 1908—09. Vol. 53. P. 1. Manchester 

1908.
Technische Hoogeschool te Delft.
138. Degen. Legeringen van Tin en Lood. (Proefschrift.) Dordrecht 

1908.
139. Tesch. Der Niederländische Boden und die Ablagerungen des 

Rheines und der Maas. (Proefschrift.) Amsterdam 1908.
La Société d’ Emulation de Bruges.
*140. Annales. Tome 58. Fase. 4. Bruges 1908. [ K. B. |
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*141. Verslagen en Mededeelingen 1908. No. 12. Gent 1908. |K. B.] 
Institut océanographique, Monaco.

142. Bulletin. No. 126—130. Monaco 1908.
Commission internationale de VEnseignement mathématique, Genève (72, 

Route de Florissant).
143. Fehr. Rapport préliminaire sur l'organisation. (6 Ekspl.). Genève 

1908.
Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.

144. Sitzungsberichte. 1908. No. 40—53. Berlin 1908.
Naturhistorisches Museum zu Hamburg.

145. Mitteilungen. Jahrg. XXV. Hamburg 1908.
Das Kön. Aeronautische Observatorium, Lindenberg bei Beeskow.

146. Ergebnisse der Arbeiten 1907. Bd. 111. Berlin 1908. 4to.
Die k.-k. Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik. Wien.

147. Klimatographie von Österreich. II. Wien 1908.
Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.

148. Verhandlungen. 1908. B. 58. Heft 8—9. Wie 1908. 
Jugoslavenska Akademija, Zagreb ( Agram).
*149. Rad. Knjiga 174—175. Zagrebu 1908. [K. B.|
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

150. Atti. Seria 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. V. Fase. 9—10. 
Roma 1908. 4to.

La R. Accademia delle Scienze dell'Istituto di Bologna.
151. Rendiconto delle Sessioni. Cl. di Scienze Morali. Serie 1. Vol. I.

Fase. 2. Bologna 1908.
*152. Memorie. Serie 1. T. II. Scienze Storico-Filologiche. Fase. 1.

Bologna 1908. 4to. |K. B.J
*153. Memorie. Serie 1. T. II. Scienze Giuridiche. Fase. 1. Bologna

1908. 4to. [K. B.]
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La S o delà Ital. di Antropologia, Etnologia e Psicología comp., Firenze.
154. Archivio. Vol. XXXVIII. Fase. 2. Firenze 1908.

Academia Polytechnica do Porto (rua de Costa Cabral 148).
*155. Annaes Scientificos. Vol. III. No. 3—4. Coimbra 1908.
The Allegheny Observatory, Pennsylvania.

156. Publications. Vol. 1. No. 6—9. s. 1. & a. 4to.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.

157. Bulletin. Vol. 52. No. 6, 53. No. 2. Cambridge 1908.
158. Memoirs. Vol. 36. No. 1. Cambridge 1908. 4to.
159. Annual Report. 1907—08. Cambridge 1908.

The Connecticut Academy of Arts and Sciences, Netv Haven.
160. Transactions. Vol. XIV. Pag. 1—57. New Haven 1908.

Professor Edward S. Dana, Nerv Haven.
161. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 157. 

New Haven 1908.
The American Geographical Society, Nerv York.
162. Bulletin. Vol. 40. No. 12. New York 1908.

The American Mathematical Society, New York City.
163. Bulletin. Vol. XV. No. 4. New York 1908.
164. Transactions. Vol. X. No. 1. New York 1908.

The American Museum of Natural History, Central Park West, New York.
165. Journal. Vol. IX. No. 1. New York City 1909.

The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
*166. The Franklin Bicentennial Celebration. Vol. II—VI. Philadelphia

1908.
The California Academy of Sciences, San Francisco.

167. Proceedings. 4. Series. Vol. III. Pag. 41—48. San Francisco 1908.
The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.

168. Bulletin. No. 145. Berkeley 1908. 4te.
The Missouri Botanical Garden, St. Louis.
*169. 19th Annual Report. St. Louis Ms. 1908. [B. H.J
The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington D. C.
*170. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol. 1. Part 4. 

Washington 1908. [M. I.J
Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labors), Washington, D. (J. 
*171. Bulletin. Vol. 5. No. 2. Washington 1908.
The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
172. Bulletin. No. 347, 349, 351, 369. Washington 1908.

*173. Water-Supply Papers. No. 219—220,222. Washington 1908. [M. M.J
The Washington Academy of Sciences, Washington.
174. Proceedings. Vol. X. Pag. 187—246. Washington 1908.

The Biological Society of Washington.
175. Proceedings. Vol. XXL Pag. 199—232, XXII. Pag. 1—22. Washington

1908.
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The Smithsonian Institution, Washington D. C.
176. 26tli Annual Report of the Bureau of Ethnology. 1904—05. Washing

ton 1908.
Ohio Agricultural Experiment Station, Wooster, Ohio.
*177. Bulletins. No. 164—176 & 25. annual Report for 1905—06. Wooster

1906. [L. H.J

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
178. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Michoacan. 

1908. Octubre—Noviembre. Morelia 1908. 4to.

Cuerpo del Ingenieros de Minas del Perú, Lima,
179. Boletín. No. 59—67. Lima 1908.

Departement van Landbouw, Batavia, Java.
180. Verslag omtrent den Staat van het Algeineen-Proefslation te Salatiga.

1907. Batavia 1908.
*181. Jaarbock. 1907. Batavia 1908. [B. H.j

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*182. Memoirs. Botanical Series. Vol. II. No. 5. Calcutta 1908. [B. H.J

The Geological Survey of India, Calcutta.
183. Memoirs. Vol. 34. P. 4. Calcutta 1908.
184. Memoirs. Palæontologia Indica. Series XV. Vol. I. No. 1. V. No. 3. 

Calcutta 1908. Fol.
The Linnean Society of New South Wales, Sydney.
185. Proceedings. Vol. XXXII. Part 4. Sydney 1908.

Herr Prof., Dr. Dines Andersen, Selsk. Medl., København.
*186. Journal of the Pali Text Society 1908. London 1908. |K. B. |

Herr P. M. Elkjær, København.
*187. Elkjær. Det store Spørgsmaal. København 1908. (6 Ekspl.)

Herr Frits V. Holm, Washington.
188. The Open Court. Vol. 13. No. I. Chicago 1909.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
189. Maanedsoversigt. 1908. December. København 1909. Fol.

Bergens Museum, Bergen.
190. Naturen. Aarg. 33. No. 1. Bergen 1909.

Kwngl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.
191. Fornvännen. 1908. Haftet 3. Stockholm 1909.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*192. Bulletin. 1909. No. 1. St.-Pétersbourg 1909.
La Commission archéographique, St.-Pétersbourg.
*193. Annuaire des travaux de la Commission archéographique. V. 1905

— 1907. St.-Pétersbourg 1907—08 (Russ.). [K. B.]
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*194. Recueil complet des chroniques russes. T. 2, 17, 21. P. I & Ap
pendice. Index à T. V. 1—8. T. II. St.-Pétersbourg 1907—08. 4to. 
(Russ). [K. B ]

*195. Bibliothèque historique russe. T. 6. 21, 22, 25. St.-Pétersbourg 
1907—08 (Russ.). [K. B.]

*196. Histoire du prince Ivan Michaïlof. St.-Pétersbourg 1908. (Russ.) 
[K. B.]

*197. Chronique de Ivan Timothéef. St.-Pétersbourg 1907. (Russ.) [K. B.] 
*198. Relation nouvelle de l’Empire glorieux russe. St.-Pétersbourg 1907. 

(Russ.) [K. B.]
*199. La soi-disant Autre Tradition. St.-Pétersbourg 1907. (Russ.) [K. B.J 

La Redaction de V Annuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alexandria. 
*200. Annuaire. Vol. X. Fase. 7—8. Novo-Alexandria 1908. 4to. [M. M.]

La Rédaction des „Travaux mathématiques et physiques“, Varsovie.
201. Travaux math, et physiques. Vol. 19. Varsovie 1908.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
202. Proceedings. Series B. Vol. 80. No. 544. London 1908.
203. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 209. No. 449—450. 

London 1908—09. 4to.
204. Reports to the Evolution Committee. IV. London 1908.

The Royal Geographical Society, London W (1. Savile Rote).
205. The Geographical Journal. Vol. XXXIII. No. 2. London 1909.

L'Institut de France, Paris.
206. Journal des Savants. Nouv. sér. 1908. No. 1—5. Paris 1908. 4to.

L'Académie des Sciences de l'Institut de France, Paris.
207. Oeuvres complètes d’Augustin Cauchy. 1. Sér. Tome II. Paris

1908. 4to.
208. Oeuvres de Charles Hermite. Tome II. Paris 1908.

Les Professeurs-Administrateurs du Museum d'Histoire naturelle, París.
209. Bulletin. 1907. No. 7, 1908. No. 1—4. Paris 1907-08.
210. Nouvelles Archives du Muséum. 4e Série. T. IX. Fase. 2, X. Fase. 1. 

Paris 1907—08. 4to.
L'École Polytechnique, Paris.
211. Journal. IIe Série. Cahier 12. Paris 1908. 4to.

La Société Géologique de France, Paris.
212. Bulletin. 4. Sér. T. VI. No. 9. VII. No. 7-8. Paris 1906-07.

La Société Zoologique de France, Paris.
213. Bulletin. Tome 32. Paris 1907.

L'Université d'Aix.
214. Annales de la Faculté des Letties. T. I. No. 3—4. Paris A Mar

seille 1907.
215. Annales de la Faculté de Droit. T. I. No. 3—4. Paris A Marseille

1907.
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La Société Linnéenne du Nord de la France, Amiens.
216. Bulletin. T. XVIII. Amiens 1906—07.

La Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux.
21/. Procès-verbaux des Séances. 1906—07. Paris & Bordeaux 1907.
218. Observations pluviométriques et thermométriques. 1906—07. Bor

deaux 1907.
L Académie Nationale des Sciences. Arts et Belles-Lettres de Caen.
219. Mémoires. Caen 1907.

L'Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon.
220. Mémoires. Sciences et Lettres. 3e Série. T. IX. Paris et Lyon 1907. 

Muséum de la Ville de Lyon..
221. Archives du Muséum d’Histoire naturelle de Lyon. T. IX. Lyon

1907. 4to.
La Société Linnéenne de Lyon.
222. Annales. 1907. Nouv. sér. T. 54. Lyon & Paris 1908.

La Société des Sciences de Nancy.
223. Bulletin. Série III. T. VIII. Fase. 3, IX. Fase. 1. Paris et Nancy 

1907-08.
L'Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Rouen.
224. Précis analytique des travaux. 1906—07. Rouen 1908.

L'Université de Toulouse.
225. Annales de la Faculté des Sciences. Sér. II. T. IX. Fase. 3—4. 

Paris et Toulouse 1907. 4to.
226. Annales du Midi. No. 75—78. Toulouse 1907—08.
227. Bibliothèque méridionale. 2e Série. Tome XII. Toulouse 1908.
228. Bulletin de Pisciculture. Nouv. série. No. 1—2. Paris & Toulouse

1908.
Die Oberhessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde, Giessen.
229. Bericht. Naturwissenschaftliche Abteilung. Bd. 2. Giessen 1908.
230. Bericht. Medizinische Abteilung. Bd. 3—4. Giessen 1908.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
231. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 117. H. 5—7. 

Wien 1908.
232. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II. a. Bd. 117. H. 7. 

Wien 1908.
233. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. IL b. Bd. 117. H. 7. 

Wien 1908.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
234. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVII. 2. Semestre. Fase. 12, Vol. XVIII. 1. Semestre. Fase. 1. 
Roma 1908—09. 4to.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
235. Bollettino. 1909. No. 97. Firenze 1908.
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La Real Academia de Ciencias, Madrid.
236. Revista. Tomo VIL Núm. 4. Madrid 1908.
237. Programa de Premios. 1910. Madrid 1908.
238. Anuario. 1909. Madrid s. a.

La Real Academia de la Historia, Madrid. 
*239. Boletin. Tomo 54. Quad. 1. Madrid 1909. [K. B.J

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near St. Jose, Cal.
240. Bulletin. No. 146—147. Berkeley 1908. 4to.

Bureau of Education (Dep. of the Interior) Washington, D. C.
241. Report of the Commissioner for 1907. Vol. I—II. Washington 1908. 

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
242. Bulletin. No. 319, 322, 325, 327, 336. Washington 1908.

The U. S. Naval Observatory, Washington, D. C.
243. Synopsis of the Report of the Superintendent for 1907—08. Washing

ton 1908.
The Biological Society of Washington.
244. Proceedings. Vol. 21. Title & Index. Washington 1909.

Instituto Geológica de México.
*245. Parergones. Vol. II. No. 7. México 1907. [M. M.|

Ministerio de Agricultura, Buenos Aires.
246. Mexia. Veinte Meses de Administración. Buenos Aires 1908.

The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. 
*247. Monthly Weather Review. 1908. June. Calcutta 1908. 4to. [M. I.J

Det danske Meteorologiske Institut, København.
248. Bulletin météorologique du Nord. 1908. Décembre. Copenhague

1909. 4to.
Bergens Museum, Bergen.
249. Naturen. Aarg. 33. No. 2. Bergen 1909.

Tromsø Museum.
250. Aarshefter. 29. 1906. Tromsø 1908—09.

Kungl. Vit terhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.
251. Fornvännen. 1908. Haftet. 4. Stockholm 1909.

Sveriges Geologiska Undersökning.
*252. Afhandlingar och uppsatser. Serie C. Nr. 216. Stockholm 1906. 

[M. M.J
Göteborgs Högskola, Göteborg.
*253. Årsskrift. 1907-1908. Bd. X1II-XIV. Göteborg s. a.
L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*254. Bulletin. T. 25. No. 3—5, 1909. No. 2—3. St.-Pétersbourg 1907,

1909.
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La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg ( Université lmp.)
255. Journal. Section de Chimie. T. 41. Fase. 1. St.-Pétersbourg 1909.

Le Jardin Impérial de Botanique à St.-Pétersbourg.
256. Acta. Tom. 28. Fase. 2, Tom. 29. Fase. 2. St. Pétersbourg 1908-09. 

L'Observatoire Physique Central Nicolas, St.-Pétersbourg.
257. Annales. 1905. P. I—II. Fase. 1—2. St-Pétersbourg 1908. 4to.

La Société Impériale des Naturalistes de Moscou.
258. Bulletin. Année 1907. No. 4. Moscou 1908.

The Royal Astronomical Society, London.
259. Monthly Notices. Vol. 69. No. 3. London 1909.
260. Memoirs. Vol. 57. P. 3—4 & Appendix 2, 58, 59. P. 1—2. London

1909. 4to.
The Royal Geographical Society, London 14’. (1. Savile Row).
261. The Geographical Journal. Vol. XXXIII. No. 3. London 1909.

The Linnean Society of London.
262. Journal. Botany. Vol. 38. No. 268. London 1909.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hanover Square).
263. Journal. 1909. Part I. London 1909.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
264. Proceedings. Vol. XV. Part 1. Cambridge 1909.

The Yorkshire Geological and Polytechnic Society, Leeds.
265. Proceedings. New Series. Vol. XVI. Part 3. Leeds 1909. 

The Royal Society of Edinburgh.
266. Proceedings. Vol. 29. Part 2. Edinburgh 1908.

Ministerie van Binnenlandsche Zaken, 'sGravenhage.
*267. Recueil des Travaux Botaniques Neerlandais. Vol. IV. Livr. 3—4, 

V. 1. Nijmegen 1908. [B. H.J

268.

1908. [K. B.j.

1908. No. 9—11. Bruxelles 1908.

L'Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique 
Bruxelles.
Bulletin. Cl. des Lettres.

269. Bulletin. Cl. des Sciences. 1908. No. 9—11. Bruxelles 1908.
270. Mémoires de la Classe des Lettres etc. Coll. in-8°. 2e sér. T. IV.

Fase. 2. Bruxelles 1908.
271. Mémoires de la Classe des Lettres etc. Coll. in-4°. 2e sér. T. III,

IV. Fase. 1. Bruxelles 1908.
272. Mémoires de la Classe des Sciences. Coll. in-4o. 2e sér. T. IL

Fase. 1. Bruxelles 1908. 4to.
*273. Documents concernant la Principauté de Liège. T. I. Bruxelles

L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
274. Bulletin. 4e Serie. T. XXII. No. 9—11. Bruxelles 1908.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*275. Verslagen en Mededeelingen. 1909. No. 1. Gent 1909. [K. B.]
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La Société Vaudoise des Siences naturelles. Lausanne.
276. Bulletin. 5. Série. Vol. 44. No. 164. Lausanne 1908.

Die Natur for sehende Gesellschaft zu Freiburg in Breisgau.
277. Berichte. Bd. XVII. Heft 2. Freiburg i. B. 1909.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*278. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1908. H. 6. Berlin 1908. [S. A.J
*279. Nachrichten 1908. Math.-phys. Klasse. H. 4. Berlin 1908. ['S. A.J
*280. Nachrichten. Geschäftliche Mitteilungen. 1908. Titel. Berlin

1908. [S. A.J
281. Abhandlungen. Philol.-Histor. Klasse. Neue Folge. Bd.XI. No. 2—3. 

Berlin 1908. 4to.
Die Mathematische Gesellschaft in Hamburg.

282. Mitteilungen. Bd. IV. Heft 9. Leipzig 1909.
Die Physikalisch-Medicinische Gesellschaft zu Würzburg.
283. Sitzungsberichte. 1907. No. 8, 1908. No. 1—2. Würzburg 1908.
284. Verhandlungen. N. F. Bd. 40. No. 2—3. Würzburg 1908.

Die k.-lc. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
285. Verhandlungen. 1908. Bd. 58. Heft 10. Wien 1909.

L'Académie des Sciences de Cracovie.
286. Bulletin international. Gl. de Philologie etc. 1908. No. 6-9. Cracovie 

1908—09.
287. Bulletin international. Gl. des Sciences etc. 1908. No. 9—10. 

Cracovie 1908—09.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

288. Atti. 1908. Serie 5a. Bendiconti. Cl. di scienze fis., mat. &• nat. 
Vol. XVIII. 1. Semestre. Fase. 2—3. Boma 1909. 4to.

289. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. V. Fase. 11 —12. 
Roma 1908. 4to.

290. Memorie della classe di Science fisiche, matematiche e naturali. 
Serie 5a. Vol. VII. Fase. 1—4. Roma 1908. 4to.

Il R. Comitato Geológico d' Italia, Roma.
291. Bollettino. 1908. No. 3. Roma 1908.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
292. Bollettino. 1909. No. 98. Firenze 1909.

La Direzione del Nuovo Cimento, Pisa.
293. II Nuovo Cimento. Serie 5. Tomo XVI. 1908. Novembre—Dicem- 

bre. Pisa 1908.
La Real Academia de Ciencias, Madrid.
294. Revista. Tomo VII. Núm. 5. Madrid 1908.
295. Memorias. Tomo XXVI. Fase. 1—2. Madrid 1908.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
296. Memorias. Tercera Epoca. Vol. VII. No. 6—8. Barcelona 1908 

—09. 4to.
297. Nómina del personal académico 1908—09. Barcelona s. a.
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El Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando.
298. Almanaque Náutico para 1910. San Fernando 1908. 4to.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
299. Proceedings. Vol. 44. No. 1—5. Boston 1908.

Massachusetts General Hospital, Boston.
300. Publications. Vol. II. No. 1. Boston 1908.

The University of Colorado, Boulder.
301. Studies. Vol. VI. No. 1. Boulder 1908.

The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven.
302. Transactions. Vol. XIV. Pag. 59—236. New Haven 1908—09.

Professor Edward S. Dana, Neiv Haven.
303. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 158. 

New Haven 1908.
Herr Prof., Dr. E. Holm, Selsk. Medl., København.
*304. E. Holm. Danmark-Norges Historie 1766—1808. Bd. 111. Del 2. 

Hefte 1. København 1909.
Herr Prof., Dr. C. F. N. Nordstedt, Lund.
305. Botaniska notiser. 1908. Lund 1908.

Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm, Selsk. udenl. Medl.
306. Acta mathematica. Bd. 32. Fase. 1. Stockholm 1909. 4to.

Herr Prof., Dr. Ludv. F. A. Wimmer, Selsk. Medl., København,
*307. Festskrift til Ludv. F. A. Wimmer ved hans 70 Aars Fødselsdag 

7. Februar 1909. København 1909.
Herr Prof., Dr. H. G. Zeuthen, Selsk. Medl., København.
*308. Festskrift til H. G. Zeuthen fra Venner og Elever i Anledning af 

hans 70 Aars Fødselsdag 15. Februar 1909. København 1909.

Generalstabens topografiske Afdeling, København.
*309. Atlasbladene Stubbekjøbing, Hørsholm, Hillerød, Helsingør, Helle

bæk. Gilleleje, Raageleje, Hesselø i 1: 40000 i Sort. 1908. [M. M.J 
Norges geografiske Opmaaling, Kristiania.
*310. Topografisk Kart. Bl. K 8. Øksnes, 25 B. Gjøvik (ny utgave). (Kri

stiania). [M. M.J
*311. Katalog over Landkarter. Krtstiania 1909. (M. M.J
*312. Kart over Nordre Trondhjems Amt. Bl. III. (Kristiania). [M. M.J 
*313. Sjømaalingens Generalkarter: Tillæg til B 14. Bilag til B 9. (Kri

stiania). [M. M.J
*314. Sjømaalingens Specialkarter: B 2, 34, 51. (Kristiania). [M. M.] 
Bergens Museum, Bergen.
*315. Aarsberetning for 1908. Bergen 1909.
*316. Aarbog. 1908. Hefte 3. Bergen 1908.
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Nordiska Museet, Stockholm.
317. Fataburen. 1908. Haft 1—4. Stockholm 1908.

L'Université Impériale de St.-Pétersbourg.
318. Cabinet de droit pénal de l’Université: Catalogue du musée. 3. éd., 

Catalogue de la bibliothèque. St.-Pétersbourg 1902, 1909.
L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*319. Bulletin. 1909. No. 4. St. Pétersbourg 1909.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.)
320. Journal. Section de chimie. T. 41. Fase. 2. St.-Pétersbourg 1909. 

Das meteorologische. Observatorium der Kais. Universität, Jurjew (Dorpat). 
*321. Sammlung von Arbeiten, ausgeführt von Studenten am Observa

torium. Bd. II. 1908. Jurjew 1909. [M. I.J
La Société scientifiqiie de Varsovie.
322. Sprawozdania. Rok I. Zeszyt 4—5, Rok II. Zeszyt 1—2. Warszawa 

1908-09.
323. Prace. Wydz. nauk mat. i przyr. No. 1. Warszawa 1908. 

Bestyrelsen fór Åbo Stads historiska Museum, Åbo.
324. Bidrag till Abo Stads Historia. Andra Serien. Hafte IX. Helsing

fors 1909.
The Royal Society, London W. (Burlington House).
325. Proceedings. Series A. Vol. 82. No. 551—552. London 1909.
326. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 545. London 1909

The Royal Astronomical Society of London.
327. Monthly Notices. Vol. 69. No. 4. London 1909.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
328. Quarterly Journal. Vol. 65. Part 1. London 1909.
329. The Centenary of the Society 1907. London 1909.

The Royal Irish Academy, Dublin.
330. Proceedings. Section A. Vol. XXVII. No. 10. Dublin 1909.
331. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 9—12. Dublin 1909. 

De Nederlandschc Botanische Vereeniging, Leiden.
332. Nederlandsch Kruidkundig Archief. Verslagen en Mededeelingen. 

1908. Nijmegen 1908.
L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
333. Bulletin. 4e Serie. T. XXIII. No. 1. Bruxelles 1909.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*334. Jaarboek. 1909. Gent 1909. [K. B.]
*335. Th. Coopman & Jan Brockaert. Bibliographie van den vlaamschen 

Taalstrijd. Del VI. Gent 1908. [K. B.]
*336. Jehan Froissart’s Cronyke van Vlaenderen, getranslateert bij Gerijt 

Potter van der Loo, uitgeg. door Napoleon de Pauw. Deel III. 
l.Afl., IV. l.Afl. Gent 1909. [K. B,]

*337. J. L. M. Eggen. De Invloed door Zuid-Nederland op Noord-Neder- 
land. Gent 1908. [K. B.J
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L'Institut de France, Paris.
338. Annuaire pour 1909. Paris 190!».

des Sciences et Lettres de Montpellier.
339. Bulletin mensuel. 1909. No. 1—2. Montpellier 1909.

König! Preuss. Meteorologisches Institut, Berlin W.
*340. Ergebnisse der Beobachtungen a. d. Stationen II u. Ill Ordnung. 

1903. Berlin 1908. 4to. [M. I.]
*341. Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen. 1906. Berlin 1908. 

4to. [M. I.]
*342. Ergebnisse der meteor. Beobachtungen in Potsdam. 1905—1906. 

Berlin 1908. 4to. [M. I.J
343. Abhandlungen. Bd. II. No. 2, 5—6. Berlin 1904—08. 4to.

Die Kaiser! Leopoldinisch-Carolinisclie Deritsche Akademie der Natur
forscher, Halle a. S

344. Nova Acta. Vol. 88—89. Halle 1908. 4to.
345. Leopoldina. Heft. 43—44. Jahrg. 1907—08. Halle 1907—OS. 4to.

Die Kaiser! Universitäts-Sternwarte, Strassburg.
346. Annalen. Bd. 111. Karlsruhe 1909. 4to.

Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
347. Abhandlungen. Bd. XXI. Heft. 1. Wien 1908. 4to.

Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
348. Gasopis moravského musea zemského. Rocník IX. Oíslo 1. 

VBrnè 1909.
349. Zprávy Kommisse pro prír. prozk. Moravy. Oddéleni meteor. Gis. 1. 

Oddéleni geol.-palaeont. Cis. 7—8. VBrnè 1908.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
350. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVIII. 1. Semestre. Fase. 4. Roma 1909. 4to.
351. Rendiconti della classe di scienze inorali, storiche e filologiche. 

Serie 5a. Vol. XVII. Fase. 7—9. Roma 1909.
La Societå Ital. di Antropología, Etnologia e Psicología comp., Firenze.
352. Archivio. Vol. 38. Fase. 3. Firenze 1908.

La Societå Toscana di Scienze naturali, Pisa.
353. Atti. Processi verbali. Vol. 18. No. 1—2. Pisa 1908—09.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*354. Boletin. Tomo 54. Cuad. 2. Madrid 1909. [K. B.]
Academia de Sciencias de Portugal, Lisboa.

355. Trabalhos. 1. Série. Tomo 1. Lisboa 1908.
To èfhuxov Tta^smcFT-ggiov èv Aâÿvacç.
356. Tà xarå Ttpuraveiav 1906—07. 'Adyvais 1908.
357. 'Emargp-Ovixg è-srgoig 1906—07. Ev 'A&gvatç 1909.

The University of California, Berkeley.
358. Publications. Amer. Archaeology and Ethnology. Vol. VIII. No. 1—4. 

Berkeley 1908.
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359. Publications. Botany. Vol. III. No. 3—4. Berkeley 1908.
360. Publications. Bulletin of the Department of Geology. Vol. V. 

No. 12—13. Berkeley 1908.
361. Publications. Physiology. Vol. III. Nr. 12. Berkeley 1908.
362. Publications. Zoology. Vol. IV. No. 5—7, VI. No. 1. Berkeley 

1908.
363. Agricultural Experiment Station. Bulletin No. 192—198. Sacramento

1907.
364. Memoirs. Vol. 1. No. 1. Berkeley 1908. 4to.
365. Zoe. Vol. 1—5. San Francisco & San Diego 1890—190S.

The Harvard College, Cambridge, Mass. 
*366. Harvard Oriental Series. Vol. 1. Cambridge 1891.
The Astronomical Observatory of Harvard College, Cambridge, Mass.
367. Circulars. No. 137—142. Cambridge 1908. 4to.
368. Annals. Vol. 54. 56. No. 4, 57. Part 2, 59. No. 2. 60. No. 9 & 

Title, 64. No. 1—3. Cambridge 1908. 4to.
369. Pickering. Foreign Associates of National Societies. Cambridge

1908.
The University of Chicago.
370. Bulletin of Information. Vol. 9. No. 1. Chicago 1909.

Denison Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio.
371. Bulletin of the Scientific Laboratories. Vol. XIV. Art. 1 — 5. Gran

ville 1908.
The Kansas University, Lawrence.
372. Science Bulletin. Vol. IV. No. 7—20. Lawrence 1908.

The Washburn Observatory of the University of Wisconsin, Madison.
373. Publications. Vol. XII. Madison, Wisconsin 1908. 4to.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
374. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 159. 

New Haven 1908.
The American Geographical Society, Neiv York.
375. Bulletin. Vol. 41. No. 1—2. New York 1909.

The American Mathematical Society, Neiv York City.
376. Annual Register. 1909. New York 1909.
377. Bulletin. Vol. XV. No. 5—6. New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
378. Journal. Vol. IX. No. 2—3. New York City 1909.
379. Bulletin. Vol. XXIV. New York 1908.
380. Anthropological Papers. Vol. II. Part 2. New York 1909.

Leland Stanford junior University, California.
381. Publications. University Series. No. 1. Stanford University 1908.

The Philosophical Society of Washington.
382. Bulletin. Vol. 15. Pag. 103—126. Washington 1908.
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The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
383. Annual Report of the Secretary for 1907—08. Washington 1908. 

*384. Annual Report of the Board of Regents. 1906—07. Washington
1908.

385. Bureau of Ethnology. Bulletin 34. Washington 1908.
386. Miscellaneous Collections. No. 1812. Washington 1908.

Geological Survey of Canada, Ottawa.
*387. Ells. Geology and Mineral Resources of New Brunswick. Ottawa

1907. [M. M/J
*388. Fletcher. Report on Explorations in Nova Scotia 1907. Ottawa

1908. [M. M.J
7'he Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
389. Journal. Vol. II. No. 5. Toronto 1908.

La Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México.
390. Anales. No. 20—22. México 1908—09.

Instituto Geológico de México.
*391. Boletín. No. 17. México 1906. 4to. [M. M.j
La Sociedad científica „Antonio Alzate“, México.
392. Memorias y Revista. T. 25. No. 4. 26. No. 10—12. México 1907—08. 

Observatorio Meteorológico Central de México.
*393. Boletín mensual. 1904. Abril. 1908. Agosto. México 1904—08. 4to. 
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
394. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi

choacan. 1908. Diciembre. Morelia 1909. 4to.
Ministerio de Agricultura, Buenos Aires.
395. Boletín. T. 10. No. 3. Buenos Aires 1908.

La Dirección general de Instrucción primaria (Dr. Abel J. Perez), 
Montevideo.

396. Anales de Instrucción primaria. T. 5. No. 5—9. Montevideo 1908. 
Observatorio Nacional Físico-Climat ológico de Montevideo.
*397. Boletín. Vol. VI. No. 64—66. Montevideo 1908. 4to. [M. I.]
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
398. Notulen. Deel 46. All. 2—3. Batavia 1908.
399. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 51. 

Afl. 2. Batavia 1908.
400. Dagh-Register gehouden int Casteel Batavia 1679. Batavia & ’s Hage

1909.
Departement van Landbomv, Batavia.

401. Mededeelingen No. 6. Batavia 1908.
The Geological Survey of India, Calcutta.
402. Memoirs. Palæontologia Indica. New Series. Vol. II. No. 4. III. No. 3. 

Calcutta 1908. Fol.
L'Institut Egyptien, Le Caire.
*403. Bulletin. 5. Série. T. II. Fase. 1. Le Caire 1908. [K. B.j.
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The Transvaal Museum.
404. Annals. January 1909. Pretoria 1909.

The Australian Museum, Sydney, New South Wales.
405. Records. Vol. VII. No. 3. Sydney 1909.

Mr. Thomas Willing Balch, 1412 Spruce Street, Philadelphia.
406. Balch. L’Évolution de l’arbitrage international. (Extrait.) Phila

delphia 1908.
Capitano Giuseppe Borredon, Napoli.

407. G. Borredon. L’Equilibrio ed il Moto perpetuo della Terra. (2 Exp.) 
s. 1. 1908.

M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
408. La Feuille des Jeunes Naturalistes. 39. année. No. 458—461. Paris 

1908-09.
Herr Dr. II. Fritsche, Riga (Kirchenstrasse 15).

409. Die mittlere Temperatur der Luft im Meeresniveau. Riga 1909.
M. le professeur Guido Guerrini, Direttore del Istituto patológico, Milano.

410. Guerrini. Ueber einen Fall von Hämatoma splenis. Stuttgart s. a.
411. Guerrini. Ueber einen Fall von Darm-Sarkom beim Pferde, s. 1. & a.
412. Guerrini. Ueber einen Fall von Struma sarcomatosa der Schild

drüse. Stuttgart s. a.
413. Guerrini. Sur la fonction des muscles dégénérés. VI. Genova 1908.
414. Guerrini. Di un particolare apparato di secrezione osservato nel 

Distornum hepaticum. Firenze 1908.
M. Haton de la Goupillière, de V Institut, Paris (56. rue Vaugirard).
415. Haton de la Goupillière. Application aux mouvement planétaire et 

cométaire de la recherche du centre de gravité et des axes prin
cipaux du temps de parcours. Paris 1908.

416. Haton de la Goupillière. Surfaces nautiloïdes. Coimbra 1908.
M. le Dr. M. Jeannel, Professeur à l'Ecole de. Médecine de Toulouse.

417. Jeannel. Contribution à l’étude des tumeurs du rein infiltrées dans 
le mésentère. Paris 1887.

418.
419.

420.
421.
422.
423.

424.
425.
426.
427.

De l’ostéotomie longitudinale. Paris 1888.
Jeannel. Laparatomies pour affections non néoplasiques des annexes 
de l’utérus. Paris 1491.
Jeannel. Trépanation pour épilepsie Jacksonienne. Paris 1891.
Jeannel. De la colopexie. Paris 1892.
Jeannel. Deux observations de kystes du pancréas. Toulouse 1903.
Jeannel. Quatre nouvelles laparatomies pour affections des annexes 
de l’utérus. Toulouse s. a.
Jeannel. Arthropathies consécutives à une myélite. Le Mans 1893.
Jeannel. Tumeur cérébrale. Toulouse 1905.
Jeannel. Ptose rénale. — Néphrorraphie. Toulouse 1891.
Jeannel. Statistique des opérations pratiquées . . . pendant le 
semestre d’hiver 1890—91. Pendant l’année scolaire 1891—92. 
Toulouse s. a.
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428. Jeannel. Considérations générales sur la tuberculose. Toulouse s. a.
429. Jeannel. De la pseudo-phosphaturie. Toulouse s. a.
430. Jeannel. L’intervention chirurgicale dans les tumeurs de l’omoplate. 

Toulouse s. a.
431. Jeannel. Déviations rachitiques des membres inférieurs. Toulouse 

1905.
432. Jeannel. Traitement des tuberculoses chirurgicales suppurées par 

l’eau bouillante. Toulouse 1893.
433. Jeannel.
434. Jeannel.
435. Jeannel.
436. Jeannel.

1902.

Considérations chirurgicales sur le goitre. Toulouse s. a. 
Varus équin congenital. Toulouse s. a.
Néphroptose — Néphropexie. Toulouse 1893.
Obstruction intestinale par coudure à répétition. Toulouse

Mrs. Lucy A. Mallory, Portlaud, Oregon.
43.7. The World’s Advance-Thought.. New Series. Vol. XXII. No. 9—10. 

Portland, Oregon 1909.
Herr Professor, Dr. A. G. Nathorst, Selsk. udenl. Medl., Stockholm.
*438. Nathorst, Hulth and De Geer. Swedish Explorations in Spitzbergen 

1758—1908. Stockholm 1909.
M. Rafel Patxot y Jubert, Barcelona.
439. Patxot y Jubert. Observacions de Sant Feliu de Guixols. Barcelona

1908. 4to.
M. M. Rykatschew jun., Observatoire Constantin, Pavlosk près St.-Péters- 

boïirg.
440. M. Rykatschew. Über den Einfluss der Unterlage auf den täglichen 

Gang der absoluten Feuchtigkeit. Braunschweig 1908.
La Maison Roure-Bertrand fils, Évreux.
441. Bulletin scientifique et industriel. 2. Sér. No. 8. Évreux 1908.

Signor Giuseppe Veronese, Prof., Senat ore, Padooa.
442. G. Veronese. La geometría non-archimedea. Borna 1909.

Det danske meteorologiske Institut, København.
443. Maanedsoversigt. 1909. Februar. København 1909. Fol.
í44 Bulletin météorologique du Nord. 1909. Janvier. Copenhague 1909. 

4to.
Bergens Museum, Bergen.
445. Naturen. Aarg. 33. No. 3. Bergen 1909.

Kungl. Vetenskaps- och Vitterliets Samhälle, Göteborg.
446. Handlingar. Fjärde följden. Hafte 10—11. Göteborg 1908—09.
L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*447. Bulletin. 1909. No. 5. St.-Pétersbourg 1909.
The Linnean Society of London.

148. Journal. Botany. Vol. 39. No. 269. London 1909.
449. Journal. Zoology. Vol. 31. No. 205. London 1909.
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The Royal Dublin Society, Dublin.
450. Scientific Proceedings. New Series. Vol. XI. No. 29—30, XII. No. 1 

—2. Dublin 1908.
451. Economic Proceedings. Vol. I. P. 13—15. Dublin 1908.
452. Scientific Transactions. Series II. Vol. IX. Part 7—9. Dublin 1908 

—09. 4to.
L’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique 

Bruxelles.
453. Annuaire. 1909. Bruxelles 1909.
454. Bulletin. Cl. des Lettres. 1908. No. 12, 1909, No. 1. Bruxelles 

1908-09.
455. Bulletin. Cl. des Sciences. 1908. No. 12, 1909. No. 1. Bruxelles 

1908-09.
456. Biographie nationale. T. XX. Fase. 1. Bruxelles 1908.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*ü2ôl. Verslagen en Mededeelingen 1909. No. 2. Gent 1909. [K. B.].
Institut océanographique, Monaco.
458. Bulletin. No. 131 —134. Monaco 1909.

L'Académie des Sciences et Lettres de Montpellier.
459. Bulletin mensuel. 1909. No. 3. Montpellier 1909.

La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
460. Bulletin. 5. Série. Vol. 45. No. 165. Lausanne 1909.

Zentralbureau der Internat. Erdmessung (Telegraphenberg) Potsdam.
461. Bericht über die Tätigkeit 1908. Berlin 1909. 4to.

Das Königl. Christianeum, Altona.
462. Jahresbericht. 1908—09. Altona 1909. 4to.

Die Fürstliche Jablonowskïsche Gesellschaft, Leipzig.
463. Jahresbericht. Leipzig 1909.

Die hais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
464. Almanach. 1908. Wien 1908.
465. Sitzungsberichte. Philos.-Hist. Classe. Bd. 155. Titel, 158. Abh. 4, 6, 

159. Titel, 160. Abh. 2—3, 6-8, 161. Abh. 5, 8. Wien 1908—09.
466. Denkschriften. Phil.-Hist. Classe. Bd. 53. Ño. 1—2. Wien 1908. 4to.
467. Denkschriften. Math.-Naturw. Classe. Bd. 81. Wien 1908. 4to.
468. Archiv für österr. Geschichte. Bd. 99. 1. Hälfte. Wien 1908.
469. Fontes rerum austriacarum. Abt. II: Bd. 61. Wien 1909.
470. Mittheilungen der Erdbeben-Commission. Neue Folge. No. 32. Wien

1908.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
471. Bollettino. 1909. No. 99. Firenze 1909.

La Societá Entomológica Italiana, Firenze.
472. Bullettino. Anno 40. Trim. 1—2. Firenze 1909.

La Societá di Scienze naturali ed economiche, Palermo.
473. Giornale. Vol. XXVI. Palermo 1909. 4to.
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Academia Polytechnica do Porto (rua de Costa Cabral 148). 
*474. Annaes Scientificos. Vol. IV. No. 1. Coimbra 1909.
The Allegheny Observatory, Pittsburgh, Pennsylvania.
475. Publications. Vol. 1. No. 10—11. s. 1. & a. 4to.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
476. Guide Leaflet No. 28. The Habitat Bird Group. New York 1909.
477. Memoirs. Vol. IV. P. 7. Leiden & New York 1909. 4to.

Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labor), Washington. 
*478. Bulletin. Vol. V. No. 3. Washington 1909.
The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
*479. Bulletin. No. 347, 349, 351. Washington 1908.
*480. Water-Supply Papers. No. 219—220, 222. Washington 1908. [M. M.] 
The Biological Society of Washington.
481. Proceedings. Vol. XXII. Pag. 23—48. Washington 1908. 

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
482. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Michoacan.

1909. Enero. Morelia 1909. 4to.
Departement de I'Agriculture, Batavia.
483. V. Alderwerelt v. Rosenburgh. Malayan Ferns. Batavia 1909.

The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
484. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XIV. Madras 1909. 4to.

Det Danske Meteorologiske Institut, Kobenhavn.
485. Bulletin météorologique du Nord. 1909. Février. Copenhague

1909. 4to.
Den danske Gradmaaling, København.
486. Den danske Gradmaaling. Ny Række. Hefte 3. København 1909. 4to.

Den udvidede Folkehøjskole i Askov.
*487. Askov Lærlinge. Aarsskrift for 1908. Kolding 1909.
Sveriges Geologiska Under stikning.
*488. Årsbok. 1908. Stockholm 1908. [M. M.J
*489. Publikationsförteckning. A. Marts 1909. Stockholm 1909. [M. M.j 
Kongl. Universitets Bibliotheket i Upsala.

490. Sveriges Jordbruk. Göteborg 1909. Fol.
L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*491. Bulletin. 1909. No. 6. St.-Pétersbourg 1909.
L'Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.
492. Archives des Sciences biologiques T. XIV. No. 1—2. St.-Péters 

bourg 1909.
La Société scientifique de Varsovie.
493. Sprawozdania. Rok. I. Zeszyt 6—8. Warszawa 1908.
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The. Royal Society, London W. ( Burlington House.)
494. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 546. London 1909.

The Royal Astronomical Society, London.
495. Monthly Notices. Vol. 69. No. 5. London 1909.

The Royal Geographical Society, London TV. (1. Savile Row).
496. The Geographical Journal. Vol. XXXIII. No. 4. London 1909. 

The Royal Society of Edinburgh.
497. Proceedings. Vol. 29. Part 3. Edinburgh 1909.

De Konirikl. Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.
498. Programma certaminis poetici. Amsterdam 1909.

Rijksuniversiteit te Groningen.
*499. Jaarboek. 1907—08. Groningen 1908.
De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.

500. Archives Néerlandaises. Série II. T. XIV. Livr. 1—2. La Haye
1909.

Les Directeurs de la Fondation Teyler à Harlem.
501. Archives du Musée Teyler. Sér. II. Vol. XI. Partie 3. Haarlem 

1909. 4to.
De Nederlandsche Dierkundige Vereeniging, Helder.
*502. Tijdschrift. 2de Serie. Deel XI. Aflev. 1. Leiden 1908. [Z. M.]

Het Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch Instituât, Utrecht.
503. Mededeelingen en Verhandelingen. No. 6—7. Utrecht 1908—09.
504. Jaarboek. 1907. A & B. Utrecht 1908. 4to.

La Société Entomologique de Belgique, Bruxelles.
505. Annales. T. 52. Bruxelles 1908.

La Société d’Emulation de Bruges.
*506. Annales. Tome 59. Fase. 1. Bruges 1909. [K. B.]

L'Institut de France, Paris.
507. Journal des Savants. Nouv. sér. 1908. No. 6—12. Paris 1908. 4to.

L'Academie des Sciences de l’institut de France, Paris.
508. Paris. Souvenirs de Marine. 6. Partie. Paris 1908. Fol. max.

La Société Géologique de France, Paris.
509. Bulletin. 4. Sér. T. VII. No. 9, VIII. No. 1-6. Paris 1907—08.

Les Professeurs-Administrateurs du Muséum d'Histoire naturelle, Paris.
510. Bulletin. 1908. No. 5—6. Paris 1908.
511. Nouvelles Archives du Muséum. 4e Série. T. X. Fase. 2. Paris

1908. 4to.
La Société Zoologique de France, Paris.
512. Mémoires. Tome XX. Paris 1907.

L'Université d'Aix.
513. Annales de la Faculté des Lettres. T. II. No. 1—2. Paris & Mar

seille 1908.
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La Société d'Histoire rt d'Archéologie de Chalons-sur-Saône.
*514. Mémoires. Sér. 2. T. II. Partie 2. Chalons-sur-Saône 1908. [K. B. | 
Société nationale des Sciences naturelles et mathématiques de Cherbourg.
515. Mémoires. T. 36. Cherbourg 1906—07.

L'Université de Lyon.
*516. Annales. Nouv. série. I. Sciences, Médecine. Fase. 22, 24. Lyon 

1908. [K. B.)
*517. Annales. Nouv. série. II. Droit, Lettres. Fase. 20. Lyon 1908. [K. B.] 
.La Société d'Agriculture de Lyon.

518. Annales. 1907. Lyon & Paris 1908.
La Faculté des Sciences, Marseille.
519. Annales. T. XVI. Marseille 1908. 4to.

Institut océanographique, Monaco.
520. Bulletin. No. 135—137. Monaco 1909.

L'Académie des Sciences et Lettres de Montpellier. 
521. Mémoires de la Section des Lettres. 2e Série. T. V. No. 1. Mont-

522.
pellier 1908.
Mémoires de la Section des Sciences. 2e Série. rlr. in. No. 8. Mont-

523.
pellier 1907.
Mémoires de la Section de Médecine. 2e Série. T. II. No. 3. Mont-
pellier 1907.

La Société des Sciences de Nancy.
524. Bulletin des Séances. Série III. T. IX. Fase. 2—5. Paris et Nancy 

1908.
La Société Scientifique et Médicale de l’Ouest, Rennes.

525. Bulletin. T. XVI. No. 2—4, XVII. No. 1. Bennes 1907—08. 
L'Université de Toulouse.
526. Annales de la Faculté des Sciences. Sér. II. T. X. Fase. 1—2. 

Paris et Toulouse 1908. 4to.
527. Annales du Midi. No. 79—80. Toulouse 1908.
528. Bulletin de la Pisciculture. Nouv. série. No. 3—4. Paris & Toulouse 

1908.
Die natur for sehende Gesellschaft in Basel.
529. Verhandlungen. Bd. 20. H. 1. Basel 1909.

Die Physikalisch-medizinische Sozietät in Erlangen.
530. Sitzungsberichte. Bd. 39. Erlangen 1908.
531. Festschrift zur Feier des 100jährigen Bestehens der Sozietät. Er

langen 1908.
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

532. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. II. a. Bd. 1 17. H. 8
—9. Wien 1908.

533. Sitzungsberichte. 
—9. Wien 1908.

Math.-Naturw. Classe. Abth. 11. b. Bd. 1 17. H. 8

534. Sitzungsberichte.
Wien 1908.

Math.-Naturw. Classe. Abth. III. Bd. 117. H. 6—7.
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Die k. k. Geologische Reichs an st alt, Wien.
535. Verhandlungen. 1908. No. 15—18, 1909. No. 1. Wien 1908. 4to.

Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
536. Verhandlungen. 1909. B. 59. Heft 1—2. Wien 1909.

L'Académie des Sciences de Cracovie.
537. Catalogue of polish scientific literature 1908. Tom. VIII. Zesz. 1—2. 

Krakow 1909.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
538. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVIII. 1. Semestre. Fase. 5—6. Roma 1909. 4to.

Biblioteca Nationale Centrale di Firenze.
539. Bollettino. 1908. Indice & Titulo. Firenze 1909.

Die Zoologische Station zu Neapel.
540. Mittheilungen. Bd. XIX. H. 2. Berlin 1909.

La Reale Accademia delle Scienze di Torino.
541. Atti. Vol. 44. Disp. 1 — 6. Torino 1909.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*542. Boletín. Tomo 54. Cuad. 3. Madrid 1909. [K. B.]

Academia Româna, Bucuresti.
543. Lois, Statuts, &c. 1908. Bucarest 1909.
544. Analele. Sect, liter. Seria II. Tom. 30. Bucuresti 1908. 4to.
545. Analele. Sect, sciint. Seria II. T. 30. Bucuresti 1908. 4to.
546. Analele. Sect, istor. Seria II. T. 30. Bucuresti 1908. 4to.
547. Analele. Partea admin. Seria II. T. 30. Bucuresti 1908. 4to.
548. Discursuri de Receptiune. 30—31. Bucuresti 1907—08. 4to.
549. Bibliografía Románeasca veche 1508—1830. T. II. Fase. 4. Bucu

resti 1909. 4t.o.
550. Monumentele Epigrafice si sculpturali. Part. II. Bucuresti 1908. 4t.o.
551. Din Vieata Poporului Román. 1—III. Bucuresti 1908.
552. Alexandru Russo. Scrieri. Bucuresti 1908.
553. Cräinicianu. Literatura Medicala Románeasca. Bucuresti 1907.

La Direction des Musées Impériaux, Constantinople.
*554. Catalogue des figurines grecques de terre cuite. Constantinople

1908.
The American Academy of Arts and Sciences. Boston, Mass.
555. Proceedings. Vol. 44. No. 6—7. Boston 1909.

The Harvard College, Cambridge, Mass.
*556. Harvard Oriental Series. Vol. 11. Cambridge 1908.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
557. Bulletin. Vol. 52. No. 7. Cambridge 1909.

The Wisconsin Geological and Natural History Survey, Madison.
558. Bulletin. No. 20. Madison 1908.
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Professor Edward S. Dana, New Haven.
559. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 160. New 

Haven 1909.
The American Geographical Society, New York.
560. Bulletin. Vol. 41. No. 3. New York 1909.

The American Mathematical Society, New York City.
561. Bulletin. Vol. 15. No. 7. Lancaster and New York 1909.
562. Transactions. Vol. 10. No. 2. New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park West, New 
York.

563. Journal. Vol. IX. No. 4. New York City 1909.
The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
564. Proceedings. Vol. 47. No. 190. Philadelphia 1908.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.
565. Bulletin. No. 148, 150. Berkeley 1909. 4to.

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
566. Monographs. Vol. 49. Washington 1907. 4to.

The Washington Academy of Sciences, Washington.
567. Proceedings. Vol. XI. No. 1. Pag. 1—45. Washington 1909.

The Smithsonian Institution, Washington D. C.
568. Miscellaneous Collections. Quarterly Issue. Vol. 5. Part 2. City of 

Washington 1909.
Instituto Geológico de México.
*569. Boletín. No. 26. México 1908. 4to. [M. M.j
*570. Parergones. Vol. II. No. 8. México 1909. [M. M.]
La Rédaction de „La Discusión“, Habana.
bl\. El Centenario de Placido (La Discusión 1909. No. 77—79). Habana

1909. Fol.
Het Magnetisch en meteorologisch Observatorium te Batavia. 

Regenwaarnemingen i Nederlandsch-Indië. Jaarg. 29. I — II. 1907. 
Batavia 1908. |M. I.]

*573. Observations. Vol. 29. Batavia 1908. 4to. [M. I.]
Département de V Agriculture, Buitenzorg, Batavia, Java.
574. Mededeelingen. No. 5. Batavia 1908.

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*575. Memoirs. Entomological Series. Vol. II. No. 7. Calcutta 1908. 

LB. H.J
Die Geological Survey of India, Calcutta.
576. Records. Vol. XXXVII. Part. 2. Calcutta 1908.

The South African Association for the Advancement of Science, The Sey
mour Memorial Library, Johannesburg.

577. Report. 1908. Cape Town & Johannesburg 1909.
M. le directeur Eliseo de Aramburu, Caracas.
*578. El Heraldo Industrial. Año III. No. 63—68. Caracas 1909. 4to.
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Madme E. Dallet-Moret, Sens (Yonne).
579. Marie A. Moret. Veuve de J.-B. André Godin. Guise 1908.

Herr Professor, Dr. Otto Jespersen, Selsk. Medí., København.
580. Gouturat, Jespersen, Lorenz. Ostwald u. Pfaundler. Weltsprache 

und Wissenschaft. Jena 1909.
Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm, Selsk. udenl. Medlem.
581. Acta mathematica. Bd. 32. Fase. 2. Stockholm 1909. 4to.

Kommissionen for Danmarks geologiske Undersøgelse, København.
*582. Danmarks geologiske Undersøgelse. 2. Række. No. 19. Tekst & 

Atlas. København 1908.
Det Danske Meteorologiske Institut, København.
583. Maanedsoversigt. 1909. Marts. København 1909. Fol.

Kringl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.
584. Fornvännen. 1909. Haftet 1. Stockholm 1909.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Péter sb our g.
*585. Bulletin. 1909. No. 7. St.-Pétersbourg 1909.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg ( Université lmp.)
586. Journal. Section de Chimie. T. 41. Fase. 3. St.-Pétersbourg 1909. 

La Société lmp. archéologique russe, St.-Pétersbourg.
*587. Mémoires. Section orientale. T. XVIII. Fase. 2—3. St. Pétersbourg

1908. [K. B.]
*588. Mémoires. Section classique. T. V. St. Pétersbourg 1908. [K. B.]
*589. Catalogue abrégé du Musée de la Société. (Russ.) St. Pétersbourg

1908. [K. B.]
La Société lmp. des Amis d'Histoire natur., d1 Anthropologie et d'Ethno- 

graphie à Moscou.
590. Mémoires. T. 117. Fase. J. Moskva 1909. 4Lo.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hanover Square).
591. Journal. 1909. Part 2. London 1909.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
592. Transactions. Vol. XXL No. 7. Cambridge 1908. 4to.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*593. Verslagen en Mededeelingcn 1909. No. 3. Gent 1909. [K. B.] 
La Société des Archives historiques de la Gironde, Bordeaux.
*594. Archives historiques du Département de la Gironde. T. 43. Paris 

& Bordeaux 1908. 4to. [K. B.J
L’Académie des Sciences et Lettres de Montpellier.
595. Bulletin mensuel. 1909. No. 4. Montpellier 1909.

Die Natur for sehende Gesellschaft in Zurich.
596. Vierteljahrsschrift. Jahrg. 53. Heft. 1—3. Zurich 1908.
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Königl. Preussisches Meteorologisches Institut, Berlin 4P.
597. Bericht über die Thätigkeit. 1908. Berlin 1909.
598. Abhandlungen. Bd. 111. No. 1. Berlin 1909. 4to. 

L'Académie des Sciences de Cracovie.
599. Bulletin international. Gl. de Philologie etc. 1908. No. 10, 1909. 

No. 1—2. Cracovie 1909.
600. Bulletin international. Gl. des Sciences. 1909. No. 1—2. Cracovie 

1909.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

601. Atti. 1908. Seria 5a. Rendiconti. Gl. di scienze fis., mat. e nat. 
Vol. XVIII. 1. Sem. Fase. 7. Roma 1909. 4to.

11 R. Comitato Geológico d'Italia, Roma.
602. Bollettino. 1908. No. 4. Roma 1908.

La R. Accademia delle Scienze dell' Instituto di Bologna.
603. Rendiconto delle Sessioni. Cl. di Scienze Morali. Serie 1. Vol. II. 

Fase. 1. Bologna 1909.
*604. Memorie. Scienze Morali. Serie 1. T. II. Fase. 2. Bologna 1909. 

4to. [K. B.J
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

605. Bollettino. 1909. No. 100. Firenze 1909.
La Societá Reale di Napoli.

606. Rendiconto dell’Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 
Serie 3a. Vol. 14. Fase. 8—12, Vol. 15. Fase. 1—2. Napoli 1908.

La Societá Italiana di Física, Pisa.
607. II Nuovo Cimento. Serie 5a. Vol. 17. 1909. Gennaio—Febbraio. 

Pisa 1909.
L'Académie Royale de Serbie, Belgrade.
608. Godisnjak (Annuaire). XXL 1907. Belgrade 1908.
609. Spomenik (Mémoires). T. 46, 48.. Belgrade 1908. 4to.
610. Srpski etnografski Zbornik (Collection ethnographique). T. 11. Atlas. 

Belgrade 1909. 4to.
The Johns Hopkins University, Baltimore.
611. Circulars. 1908. No. 8—10. Baltimore 1908.
612. Studies in Hist, and Polit. Science. Series XXVI. No. 11—12.

Baltimore 1908.
613. American Journal of Philology. Vol. 29. No. 3—4. Baltimore 1908.
614. American Chemical Journal Vol. 39. Title A Index. 40. No. 1—6, 

41. No. 1—2. Baltimore 1908—09.
615. American Journal of Mathematics. Vol. 30. No. 3—4, 31. No. 1. 

Baltimore 1908—09. 4to.
The University of California, Berkeley.
616. Report of the Secretary for 1904—05, 1905—06, 1906—07, 1907—08. 

(2 Exx.) Sacramento & Berkeley 1906—08.
617. Biennial Report of the President 1900—02, 1902—04, 1904—06, 

1906—08. Berkeley 1902-08.
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618. Colleges of Letters, Sciences and Engineering. 1909, Jan. (Bulletin.
3. Ser. II. 5). Berkeley 1909.

619. Library Bulletin. No. 15—16. Berkeley 1906 — 07.
620. Exchanges maintained by the University Press. 1909, Jan. Berkeley

1909.
621. The University Chronicle. Vol. I. No. 1—6, II. No. 1—6, III. No. 1—6.

IV. No. 1—6, V. No. 1—4 & Supplement, VI. No. 1—4, VII. No. 1—4, 
VIII. No. 1—4 & Supplement, IX. No. 1—4 & Supplement, X. No. 1—4, 
XI. No. 1. Berkeley 1898—1909.

622. The international Competition for the Phoebe Hearst Architectural 
Plan for the University, s. 1. & a. 4to.

623. Publications. Amer. Archaeology and Ethnology. Vol. VI. Title & 
Index, VII. No. 3. Berkeley 1908.

624. Publications. Graeco-Roman Archaeology. Vol. I —II. London 
1902—07.

625. Publications. Egyptian Archaeology. Vol. I—II. Leipzig 1905
—08. 4to.

626. Publications. Botany. Vol. III. No. 2, 5. Berkeley 1908.
627. Publications. Education. Vol. I. No. 1, 3, II. No. 1, III. No. 1—2, 

IV, V. No. 1. Berkeley 1893 — 1907.
628. Publications. Engineering. Vol. I. No. 1. Berkeley 1907.
629. Publications. Entomology. Vol. I No. 1—2. Sacramento 1906.
630. Publications. Bulletin of the Department of Geology. Vol. V. No. 14. 

15, 17. Berkeley 1908.
631. Publications. Pathology. Vol. I. No. 1—9 & Title. Berkeley 1903—07.
632. Publications. Classical Philology. Vol. I. No. 1—7 & Title and 

Index, II. No. 1. Berkeley 1907-08.
633. Publications. Semitic Philology. Vol. I. No. 1. Berkeley 1907.
634. Publications. Philosophy. Vol. I. pp. 1—262. Berkeley 1904.
635. Publications. Physiology. Vol. III. No. 13. Berkeley 1908.
636. Publications. Zoology. Vol. V. No. 1. Berkeley 1908.
637. Agricultural Experiment Station. Bulletin. No. 199—201. Sacra

mento 1908.
638. Mac Callum: On the Mechanism of the Physiological Action of the 

Cathartics. Berkeley 1906.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
639. Proceedings. Vol. 44. No. 8—10. Boston 1909.

The Boston Society of Natural History, Boston.
640. Proceedings. Vol. 34. No. 1—4. Boston 1907—09.
641. Occasional Papers. VII. Fauna of England 8—10. Boston 1908.

The University of Colorado, Boulder.
642. Studies. Vol. VI. No. 2. Boulder 1909.

The Astronomical Observatory of the Harvard College, Cambridge, Mass.
643. Circulars, No. 143—148. Cambridge 1908. 4to.
644. Annals. Vol. 58. Part 3, 59. No. 3—4, 61. Part 2, 68. Part 1. 

Cambridge 1908—09. 4to.
3
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645. 63d Annual Report of the Director. Cambridge 1909.
646. Pickering. Foreign Associates of National Soeieties (I)—II. Cam

bridge, 1908—09.
647. Bailey. An Expedition to South Africa. Cambridge 1908.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
648. Memoirs. Vol. 37. Cambridge 1909. 4to.

The University of Chicago.
G49. Announcements. Vol. IN. No. 2. Chicago 1909.

The Iowa Geological Survey, Des Moines.
650. Iowa Geological Survey. Annual Report 1907. (Vol. XVIII). Des 

Moines 1908. 4to.
The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
651. Proceedings. Vol. 60. Part 3. Philadelphia 1909.

The Allegheny Observatory, Pittsburgh, Pennsylvania.
652. Publications. Vol. 1. No. 13—14. s. 1. & a. 4to.

The Licit Observatory, Alt. Hamilton near San José, Cal.
653. Bulletin. No. 151. Berkeley 1909. 4to.

Bureau of Education (Dep. of the Interior) Washington, D. C.
654. Report of the Commissioner for 1907—08. Vol. I. Washington 1908.

The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington.
655. Report 1907—08. Washington 1908. 4to.

The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
656. Bulletin. No. 352—355, 357—359, 362—363, 365—366. Washington

1908.
*657. 29th Annual Report of the Director. 1907—08. Washington 1908. 

[M. M.J
*658. Professional Papers. No. 58, 60. Wasington 1908. 4to. [M. M.J
The Biological Society of Washington.
659. Proceedings. Vol. 22. Pag. 49—90. Washington 1909.
660. Price List of Publications. Washington 1909.

Herr Dr. phil. F. Børgesen, København.
661. Børgesen. Notes on the Shore Vegetation of the Danish West Indian 

Islands. (Reprint.) Copenhagen 1909.
AI. le Directeur Adrien Dollfus, 35, rue Pierre-Charron, Paris.

662. La Feuille des Jeunes Naturalistes. 39. Année. No. 463. Paris
1909.

Professor William James, Selsk. udenl. Medl., Cambridge, Mass.
663. James. A Pluralistic Universe’. New York 1909.

Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
664. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXII. No. 11. 

Portland. Oregon, 1909.
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Det store ligi. Bibliothek, København.
*665. Katalog over Erhvervelser af nyere udenlandsk Litteratur ved 

Statens offentlige Biblioteker. 1908. København 1908.
Kommissionen for Ledelsen af de geol. og geogr. Undersøgelser i Grønland, 

København.
*666. Meddelelser om Grønland. Hefte 29, 2. Afd. København 1909.
Det danske meteorologiske Institut, København.

667. Maanedsoversigt. 1909. April. København 1909. Fol.
668. Bulletin météorologique du Nord. 1909. Mars. Copenhague 1909. 

4to.
Den Norske Historiske Kildeskriftfond, Kristiania (Univ. Bibi.) 
*669. Historiske Samlinger. Bd. III. H. 1—2. Christiania 1908—09.
*670. Norske Herredags-Dombøger. 2. Række. III. E. A. Thomle. Dom

bog for 1613. 2. Herredagen paa Eker. 1. Hefte. Christiania 1908.
Bergens Museum, Bergen.
671. Naturen. Aarg. 33. No. 4—5. Bergen 1909.

Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
672. Hugo Gyldén. Traité analytique des orbites absolues des 8 planètes 

principales. Tome II. Stockholm 1908.
Kgl. Universitetets Meteorologiske Observatorium i Upsala.
*673. Bulletin mensuel. Vol. 40. Année 1908—09. Upsal 1907. 4to. [M.. I.] 
L'Université Impériale de St.-Pétersbourg.

674. Travaux de la section géologique (Musée géologique). Vol. VII. 
St.-Pétersbourg 1909.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*675. Bulletin. 1909. No. 8—9. St.-Pétersbourg 1909.
676. Missions scientifiques pour la mesure d’un arc de méridien au Spitz

berg. Mission russe. T. II. Section IX. B. Géologie. Fase. 2. 
St.-Pétersbourg 1908. 4to.

La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg ( Université lmp.)
677. Journal. Section de chimie. T. 41. Fase. 4. St.-Pétersbourg 1909. 

L’Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.
678. Archives des Sciences biologiques T. XIV. No. 3. St.-Pétersbourg

1909. 4to.
L’Observatoire Central Nicolas, St.-Pétersbourg.
679. Publications. Série II. Vol. XVI. Fase. 2, XVIII. Fase. 3. St.-Péters- 

bourg 1908, 4to.
680. Kuznetzow: Méthode d’explorer les différentes couches de l’atmo

sphère au moyen de cerfs-volants. St.-Pétersbourg 1907.
681. Kuznetzow: Instruction de la manière d’enlever des boules gom

meuses. St.-Pétersbourg 1907.
La Société pour l’Exploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.
682. Le conseil d’administration et les membres de la Société. (Buss.) 

Archangelsk 1909.
683. Comptes-rendus. 1909. No. 1. (Russ.) Archangelsk 1909.

3*



36 Tillæg I. Bogliste 1909. Nr. 684—708.

La Redaction de VAnnuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alexandria. 
*684. Annuaire. Vol. IX. 'Fase. 10, XI. Fase. 1—3. Novo-Alexandria 1908 

-09. 4to. [M. 31.]
La Société scientifique de Varsovie.
685. Sprawozdania. Rok. IL Zeszyt 3—4. Warszawa 1909.

Finska Vetenskaps-Sodeteten, Helsingfors.
*686. Öfversigt. Bd. 48—50. 1905—08. Helsingfors 1906—08. [K. B.] 
*687. Acta. T. 33—34. Helsingforsiæ 1907—08. 4to. [K. B.j
*688. Bidrag till kännedom af Finlands natur och folk. H. 64—66. Hel

singfors 1907—08. [K. B.]
*689. Finländische Hydrograpliiscli-biologische Untersuchungen. No. 1—2. 

Helsingfors 1907—08. 4to. [K. B.]
*690. Festschrift J. A. Palmén gewidmet. Bd. I—II. Helsingfors 1905—07. 

[K. B.]
Sällskapet för Finlands Geografi, Helsingfors.
*691. Fennia. Bulletin. No. 23—27. Helsingfors 1905—09. [M. M.]
*692. Gebhard. Den odlade jordarealen och dess fördelning. Helsingfors

1908. [K. B.]
*693. Gebhard. Socialstatistisk atlas öfver Finlands landskommuner 1901. 

Text och Atlas. Helsingfors 1908. 8vo & 4to. [K. B.]

Societas pro Fauna et Flora fennica, Helsingfors.
694. Acta. Vol. 29—31. Helsingforsiæ 1904—09.
695. Meddelanden. Hafte 33—34. Helsingfors 1907—08.

La Société Finno-Ougrienne, Helsingfors.
696. Journal. XXIV—XXV. Helsingissä 1907—08.
697. Mémoires. XXV. (Aarne. Vergleichende Märchenforschungen). 

XXVI. (Launis. Lappische Juoigos-Melodien.) Helsingfors 1908.

The Trustees of the British Museum, London.
698. Catalogue of the Books, Manuscripts, Maps and Drawings in the 

British Museum (Natural History). Vol. I—IL A—K. London 1903 
—04. 4to.

699. W. G. Smith. British Basidiomycetes. London 1908.
700. Guide to the Specimens of the Horse Family. London 1907.
701. Guide to the specimens illustrating the Races of Mankind. London

1908.
702. Guide to the Domesticated Animals (other than Horses). London

1908.
703. Guide to the Elephants (recent and fossil). London 190S.
704. Guide to the Gallery of Fishes. London 1908.
705. Guide to the Whales, Porpoises, and Dolphins. London 1909.
706. Fletcher. An Introduction to the Study of Rocks and Guide to the 

Museum Collection. 4. Ed. London 1909.
The Royal Society, London JU. (Burlington House).
707. Proceedings. Series A. Vol. 82. No. 553—554. London 1909.
708. Proceedings. Series B. Vol. 81. No-. 547. London 1909.



Tillæg I. Bogliste 1909. Nr. 709—729. 37

709. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 209. No. 451—454.
London 1909. 4to.

710. Philosophical
London 1909.

Transactions.
4to.

Series B. Vol. 200. No. 268—269.

711. Year-Book. 1908. No. 13. London 1909.
The British Association for the Advancement of Science, London W. 

(Burlington House).
712. Beport of the 78th Meeting, held at Dublin 1908. London 1909.

The Royal Astronomical Society of London.
713. Monthly Notices. Vol. 69. No. 6. London 1909.

The Royal ' Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
714. The Geographical Journal. Vol. XXXIII. No. 5—6. London 1909.

The Meteorological Office, London.
*715. Weekly Weather Report. New Series. Vol. 25. Ne. 42—53 & Title, 

Vol. 26. No. 1—21 & Title. London 1908-09. 4to. [M. I.J
*716. Weekly Weather Report. New Series. Appendix I. Vol. 25. 3.—4. 

Quarter 1908 & Values for the Whole Year 1908, Vol. 26. 1. Quarter,
1909. London 1908-09. 4to. [M. I.]

*717. Weekly Weather Report. Appendix II. Vol. 25. Raindays etc. 1908. 
London 1909. 4to. [M. I.]

*718. Weeklx Weather Report. New Series. Appendix HI. Vol. 25. Sum
mary of Gales 1908. London 1900. 4to. [M. I.]

*719. Weekly Weather Report. New Series. Special Supplement. Vol. 25.
1908. London 1909. 4to. [M. I.]

*720. Monthly Weather Report. New Series. Vol. 25. No. 9—12 & Title, 
Vol. 26. No. 1—4. (1908, September—-1909, April). London 1908— 
-09. 4to. [M. I.]

*721. Monthly Weather Report. Annual Summary of Observations. 1908. 
London 1909. 4to. [M. I.]

*722. Observations at Stations of the second Order and at Anemograph 
Stations. 1908. September—December & Title, 1909. January— 
March. London 1908—09. 4to. [M. I.]

*723. Hourly Readings. 1908. London 1909. 4to. [M. I.]
*724. Report on the 8th Meeting of the International Meteorological Com

mittee, 1907. London 1908. [M. I.]
*725. Codex of Resolutions adopted at International Meteorological Meetings 

1872—1907. English Edition. London 1909. [M. I.]
The Zoological Society of London.
726. Proceedings. 1908. Part IV, 1909. Part I. London 1909.
727. Transactions. Vol. XVI. Part. 8, XVII. Part 1—2. London 1903. 4to.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
T28. Proceedings. Vol. 15. Part 2. Cambridge 1909.

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
729. Memoirs and Proceedings. 1908—09. Vol. 53. P. 2. Manchester

1909.
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The University Observatory, Oxford.
730. Astrographic Catalogue 1900'0. Oxford Section. Vol. I—II, VI. 

Edinburgh 1906—09. 4to.

The Marine Biological Association of the United Kingdom, Plymouth.
731. Journal. New Ser. Vol. VIII. No. 4. Plymouth 1909.

The National Physical Laboratory, Teddington, Middlesex.
732. Report for 1908. Teddington 1909. 4to.
733. Collected Researches. Vol. V. 1909. s. 1. & a. 4to.

The Boyal Society of Edinburgh.
734. Proceedings. Vol. 29. Part 4., Edinburgh 1909.

The Royal Irish Academy, Dublin.
735. Proceedings. Section B. Vol. XXVII. No. 6—9. Dublin 1909.
736. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 13. Dublin 1908.

De Nederlandsche Botanische Vereeniging, Leiden.
737. Recueil des Travaux botaniques néerlandais. Vol. V. Livi'. 2—4. 

Nijmegen 1909.
L’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique 

Bruxelles.
738. Bulletin. Cl. des Lettres. 1909, No. 2—3. Bruxelles 1909.
739. Bulletin. Cl. des Sciences. 1909. No. 2—3. Bruxelles 1909.
740. Mémoires de la Classe des Sciences. Coll. in-8°. 2e sér. T. II. 

Fase. 4. Bruxelles 1909.
741. Notices biographiques et bibliographiques concernant les membres 

etc. 1907—09. Bruxelles 1909.
*742. Recueil des Chartes de F Abbaye de Stavelot-Mahnédy. Tome I. 

Bruxelles 1909. 4to. [K. B.]

L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
743. Bulletin. 4e Série. T. XXIII. No. 2-3. Bruxelles 1909.

La, Société Royale de Botanique, Bruxelles.
744. Bulletin. T. 45. Fase. 1—3. Bruxelles 1908—09.
745. Jean Massart. Essai de géographie botanique des districts littoraux 

et alluviaux de la Belgique. Bruxelles 1908.

L'Observatoire Royal de Belgique, Bruxelles.
746. Annuaire astronomique pour 1909. Bruxelles 1908.
747. Annuaire météorologique. 1909. Bruxelles 1908.
748. Annales. Nouvelle Série. Annales astronomiques. T. XI. Fase. 2. 

Bruxelles 1908. 4to.
749. Annales. Nouv. sér. Physique du Globe. T. IV. Fase. 1. Bruxelles 

1908. 4to.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*750. Verslagen en Mededeelingen 1909. No. 4. Gent 1909. [K. B.].
Institut océanographique, Monaco.

751. Bulletin. No. 138—141. Monaco 1909.
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Die Natur for sehende Gesellschaft in Basel.
TNL Verhandlungen. Bd. 13, H. 3. Basel 1902.
753. Burckhardt. Zur Erinnerung an Tycho Brahe. Basel 1901.

Die Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zürich.
754. Publikationen. Bd. IV. Zürich 1909. 4to.

Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.
755. Sitzungsberichte 1909. No. 1—23. Berlin 1909.
756. Abhandlungen. Phil.-hist. Classe. 1908. Berlin 1908. 4to.
757. Abhandlungen. Phys.-math. Classe. 1908. Berlin 1908. 4to.

*758. Kritischer Katalog der Leibniz-Handschriften. Heft 1. Berlin 1908. 
Fol. (Autog.) [K. B.]

Die Historische Gesellschaft des Künstler ver eins, Bremen.
759. Bremisches Jahrbuch. Bd. XXII. Bremen 1909.

Der Naturwissenschaftliche Verein zu Bremen.
760. Abhandlungen. Bd. XIX. H. 3. Bremen 1909.
761. Schauinsland. Darwin und seine Lehre. Bremen 1909.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*762. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1909. H. 1. Berlin 1909. [S. A.J 
*763. Nachrichten 1909. Math.-phys. Klasse. H. 1. Berlin 1909. [S. A.J

764. Abhandlungen. Math.-Physikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VII. No. 3. 
Berlin 1909. 4to.

Die Medizinisch-naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena.
765. Jenaische Zeitschrift für Naturwissenschaft. Bd. 44. Heft. 2—4.

Jena 1909.
766. Denkschriften. Bd. 13. Schultze. Ergebnisse einer Forschungsreise 

im westlichen und zentralen Südafrika. Bd. 1. Lief. 1—2. Jena
1908. 4to.

Die Fürstliche Jablonoioski'sche Gesellschaft, Leipzig.
767. Preisschriften. XXXVIII. Leipzig 1909.

Die Kön. Technische Hochschule zu München.
768. Alt. Die Doppeloszillation des Barometers. (Diss.) Braunschweig

1909.
769. Attensperger. Studien zur Morphologie der Vorderpfalz. (Diss.) 

Kronach 1908.
770. Daiinger. Graphodynamische Untersuchung einer Heusinger—Joy- 

Steuerung. (Diss.) Berlin 1906. 4to.
771. Daunderer. Über die in den unteren Schichten der Atmosphäre 

vorhandene freie elektrische Raumladung. (Diss.) München 1908. 4to.
772. Deinlein. Beiträge zur Dampfturbinentheorie. (Diss.) München

1909.
773. Dolder. Über Zustandsverhältnisse strömender Flüssigkeiten und 

deren Wirkungsweise in Turbinenrädern. (Diss.) Zürich (1907).
774. Ebner. Geographische Hinweise und Anklänge in Plutarchs Schrift: 

de facie in orbe lunae (Diss.) München 1906.
775. Egerer. Beiträge zur Fachwerkstheorie. München 1908.
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776. Erfle. Optische Eigenschaften und Elektronentheorie. (Diss.) Leipzig
1907.

777. Früh. Studien über die Bildung des Kötzers beim Selfaktor. (Diss.) 
Berlin 1907.

778. Gassenmeyer. Die Lehre von der Basaltbildung. (Diss.) Nürnberg
1908.

779. Gröber. Physikalische Untersuchungen für die Kältetechnik. (Diss.) 
München 1908.

780. Heydenreich. Karl Ernst v. Baer als Geograph. (Diss.) München 
1908.

781. Huber. Die Anfänge der alpinen Forschung in den Ostalpen und 
im Karstgebiete (bis 1800). (Diss.) Würzburg 1906.

782. Jaufmann. Untersuchungen über den radioaktiven und elektrischen 
Zustand der Atmosphäre. (Diss.) München 1908. 4to.

783. Müller. Studien über die geographische Lage der StadtWasserburg 
am Inn. (Diss.) München 1908.

784. Nusselt. Die Wärmeleitfähigkeit von Wärmeisolierstoffen. (Diss.) 
Berlin 1908.

785. Pfeiffer. Über die W-Flächen mit der Relation 2(R1 — R2) = 
sin2(R14-R2) zwischen den Hauptkrümmungsradien Rx und R2. 
(Diss.) München 1907.

786. Rieder. Untersuchungen über zwei-vierdeutigen kinetographischen 
Verwandtschaft. (Diss.) München 1907.

787. Rothenberg. Geschichtliche Darstellung der Entwicklung der Theorie 
der singulären Lösungen totaler Differentialgleichungen von der 
1. Ordnung mit 2 variablen Grössen. (Diss.) Leipzig 1908.

788. Scheufele. Die Aufgabe der 6 Punkte in der Photogrammetrie. 
(Diss.) Leipzig 1907.

789. Schwaiger. Über das Regulierproblem in der Elektrotechnik. (Diss.) 
Leipzig 1908.

790. Steidle. Technische Grundlagen und wirtschaftliche Bedeutung des 
halbautomatischen Betriebes in Stadt- und Land-Fernsprech-Netzen. 
(Diss.) München 1909.

791. Waldmann. Beiträge zum Kommutierungsproblem. (Diss.) Berlin
1907.

Die hais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
792. Mittheilungen der Erdbeben-Commission. Neue Folge. No. 28—29. 

Wien 1905.
Die k.-k. Geologische Deichsanstalt, Wien.

793. Verhandlungen. 1909. No. 2—5. Wien 1909. 4to.
794. Jahrbuch. 1908. Bd. 58. H. 4. Wien 1909. 4to.

Die k.-k. Zentralanstalt für Meteorologie, und Geodynamik, Wien.
795. Jahrbücher. Jahrg. 1907. Neue Folge. Bd. 44. Wien 1909. 4to.
796. Klimatographie von Österreich. III. Wien 1909.

Die k. k. österreichische Kommission für die internationale Erdmessung, 
Wien.

797. Verhandlungen. Protokoll über die Sitzung Decb. 1907. Wien 1908.
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Das k.-k. Naturhistorische Hofmuseum, Wien.
798. Annalen. Bd. 22. No. 2—3. Wien 1907—08.

Die Mährische Museums Gesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.
799. Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Bd.VIL Hefti. Brünn

1907.
Bosnisch-Hercegovinische Landesregierung, Sarajevo.
*800. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen. 1906 und 1907. 

Sarajevo 1908. 4to. [M. I.]
La Beale Accademia dei Lincei, Roma.
801. Atti. 1908. Seria 5 a. Rçndiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. 

Vol. XVIII. 1. Sem. Fase. 8. Boma 1909. 4to.

La Societá Ltaliana per il Progresso delle Scienze, Roma.
802. Atti. Biunione 2. 1908. Roma 1909.

La R. Accademia delle Scienze dell' Instituto di Bologna. 
*803. Memorie. Scienze Morali. Seriel. T. II. Scienze Giuridiche. Fase. 2.

Bologna 1909. 4to. [K. B.J
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

804. Bollettino. 1909. No. 101. Firenze 1909.
La Regia Accademia di Scienze, Lettere ed Arti in Modena.
805. Memorie. Serie III. Vol. VII. Modena 1908. 4to.
806. Genno storico. Modena 1908.

Museo Zoologico della R. Università di Napoli.
807. Annuario. Nuova Serie. Vol. I. No. 1, 3, 5—20. Napoli 1901—05. 

La Societá Italiana di Fisica, Pisa.
808. Il Nuovo Cimento. Serie 5a. Vol. 17. 1909. Marzo. Pisa 1909.

La R. Accademia dei Fisiocritici di Siena.
809. Atti. Serie IV. Vol. XX. No. 7—10. Siena 1908.

La Reale Accademia delle Scienze di Torino.
810. Programme du 17e Prix Bressa. Torino 1909.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
811. Revista. Tomo VII. Núm. 6—7. Madrid 1909.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*812. Boletín. Tomo 54. Guad. 4. Madrid 1909. [K. B.].
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
813. Boletin. Tercera Época. Vol. II. No. 11. Barcelone 1909. 4to.
814. Memorias. 3a Epoca. Tomo III, Vol. VII. No. 9—15. Barcelona 

1895—98, 1909. 4to.
Colegio Máximo de la Compañía de Jesus, Oña.
815. Observaciones meteorológicas. 1908. Oña 1909. 4to.

Academia Polytechnica do Porto (rúa de Costa Cabral 148).
816. Annaes Scientificos. Vol. IV. No. 2. Goimbra 1909.

DAcadémie Royale de Serbie, Belgrade.
817. Glas (Compte rendu), Vol. 75—76, 78, 80. Belgrade 1908—09.
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818. Srpski etnografski Zbornik (Collection ethnographique). T. 10. I. 
11. V. Belgrade 1908.

819. Dr. Nikola Krstic. Spomeniça izdana prilikom stuparia u zivot 
zaduzbine pokojnikove. u Beogradu 1908.

820. Job. N. Tomica. Grad klis u 1596 godini. u Beogradu 1908.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
821. Proceedings. Vol. 44. No. 11—16. Boston 1909.

The University of Colorado, Boulder.
822. Studies. Vol. VI. No. 3. Boulder 1909.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
823. Bulletin. Vol. 52. No. 8. Cambridge 1909.

The University of Chicago.
824. Circular of Information. Vol. 9. No. 2. Chicago 1909.
825. Blair. The Change of Phase due to the Passage of Electric Waves 

through thin Plates. (Diss.) Chicago 1908.
826. Birkhoff. Asymptotic Properties of the Solutions of ordinary linear 

differentia] Equations containing a Parameter with Application to 
Boundary Value and Expansion Problems. (Diss.) Lancaster 1908.

827. Burlingame. The Staminate Cone and Male Gametophyte of Podo
carpus. (Diss.) Chicago 1908.

828. Calhoun. The Montana Lobe of the Keewatin Ice Sheet. (Diss.) 
Chicago 1906. 4to.

829. Chamberlin. The Gases in Rocks. (Diss.) Philadelphia 1908.
830. Clifford. The Susceptibility of Copper and Tin and their Alloys. 

(Diss.) Lancaster 1908.
831. Denis. On the Behavior of Various Aldehydes, Ketones and Alcohols 

Towards Oxidizing Agents. (Diss.) Easton 1907.
832. Emmons. The Geology of the Haystack Stock, Cowles, Park County, 

Montana. (Diss.) s. 1. 1908.
833. Gates. A Study of Reduction in Oenothera Rubrinervis. (Diss.) 

Chicago 1908.
834. Goodman. Experimental Studies on Diphtheric Immunity. (Diss.) 

Chicago 1908.
835. Griffin. Certain Periodic Orbits of k Finite Bodies revolving about 

a relatively large Central Mass. (Diss.) Chicago 1906.
836. Gurney. The Viscosity of Water at very low Rates of Shear. (Diss.) 

s. 1. & a.
837. Harvey. Floral Succession in the Prairie Grass Formation of South 

Eastern South Dacota. (Diss.) Chicago 1908.
838. Hasselbring. The Carbon Assimilation of Pénicillium. (Diss.) 

Chicago 1908.
839. Highley. The Behavior of Sodium and of Sodium Alcoholates towards 

various Esters of Acetic Acid. (Diss.) Easton 1907.
840. Jones. The Development of Nestling Feathers. (Diss.) Chicago 1907.
841. Lillie. The Structure and Development of the Nephridia of Areni- 

cola Cristata Stimpson. (Diss.) Chicago 1905.
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842. Lutz. The Variation and Correlations of certain Taxonomic Charac
ters of Gryllus. (Diss.) Chicago 1908.

843. Me Cracken. Studies in Catalysis. V. The Catalysis of Imidoesters. 
(Diss.) Easton 1908.

844. Packard. Resistance to Lack of Oxygen in Animals. (Diss.) Chicago
1908.

845. Riddle. The Genesis of Fault-Bars in Feathers and the Cause of 
Alternation in Light and Dark Fundamental Bars. (Diss.) Chicago
1908.

846. Ross. On the Relation between the Radioactivity and the Com
position of Thorium and Uranium Minerals. (Diss.) Halifax 1907.

847. Ruediger. The Mechanism of natural and acquired Streptococcus 
Immunity. (Diss.) Chicago 1907.

848. Schlesinger. Studies in Catalysis. VI. The Catalysis of Imidoesters. 
(Diss.) Easton 1908.

849. Shelford. Life-Histories and Larval Habits of the Tiger Beetles 
(Cicindelidœ). (Diss.) London 1908.

850. Tannreuther. History of the Germ Cells and early Embryology of 
certain Aphids. (Diss.) Chicago 1908.

851. Underhill. Invariants of the Function F(x, y, x',z') in the Calculus 
of Variations. (Diss.) Lancaster 1908.

852. Wilson. A certain Type of Isoperimetric Problem, in particular the 
Solid of Maximum Attraction. (Diss.) s. 1. 1907.

853. Winchester. Effect of Temperature upon the Discharge of Electri
city from Metals illuminated by Ultraviolet Light. (Diss.) Chicago
1908.

854. Yamanouchi. Apogamy in Nephrodium. (Diss.) Chicago 1908. 
The Wisconsin Geological and Natural History Survey, Madison.
855. Supplementary Maps of the Lead and Zinc District. Madison, Wis.

1909.
Professor Edward S. Dana, New Haven.
856. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 161 —162. 

New Haven 1909.
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York.
857. Cold Spring Harbor Monographs. 7. Brooklyn 1909.

The Geological Society of America, Neiv York.
858. Bulletin. Vol. 19. New York 1908.

The American Geographical Society, New York.
859. Bulletin. Vol. 41. No. 4—5. New’ York 1909.

The American Mathematical Society, New York City.
860. Bulletin. Vol. 15. No. 8—9. Lancaster and New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park West, Neu' York.
861. Journal. Vol. IX. No. 5. New York City 1909.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.
862. Bulletin. No. 149, 152—153, 156. Berkeley 1909. 4to.
863. Publications. Vol. VIII. Sacramento 1908. 4to.
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U. S. Department of Agriculture, Washington.
*864. Bureau of Animal Industry. Bulletin. Nr. 108 —109, 111. 

Washington 1908—.09 [L. H.]
*865. Bureau of Animal Industry. Circular. No. 23 (3. rev.), 74 (rev.), 

126. 130, 135—136, 138—145. Washington 1908—09. [L. H.J
*866. Bureau of Animal Industry. Index-Catalogue of Medical and Ve

terinary Zoology. Part 22—23. Washington 1909. [L. H.J
*867. Bureau of Animal Industry. Orders No. 136. Amendment 4 & 7, 

147. Amend. 1, 150. Amend. 2, 155, 156 with Amend. 1—3, 157 
with Amend. 2, 159. Washington 1908—09. [L. H.J

*868. Bureau of Biological Survey. Circular No. 60 (2. rev.), 67. Washing
ton 1908. [L.H.]

*869. Bureau of Biological Survey. North American Fauna. No. 28. 
Washington 1909. [L. H.J

*870. Bureau of Chemistry. Bulletin. No. 84. Part V, 98. Part I (rev.), 
115, 119—121. Washington 1908—09. [L. H.J

*871. Bureau of Chemistry. Circulars No. 14 (rev.), 41, 43. Washington 
1908—09. [L.H.]

*872. Crop Reporter. Vol. X. No. 10—11, 12 (with Supplement), Vol. XI. 
No. 1—4. Washington 1908—09. 4to. [L. H.J

*873. Bureau of Entomology. Bulletin. No. 66. Part IV—V, 68. Part VIII 
—IX, 75. Part IV—VI, 78. Washington 1909. [L. H.J

*874. Bureau of Entomology. Circular. No. 24 (rev.), 29 (rev.), 42 (5. Edit.), 
71 (rev.), 104, 107-108. Washington 1909. [L. H.J

*875. Bureau of Entomology. Circulaires (Edition française) No. 95 (édit, 
revue). Washington 1909. [L. H.J

*876. Bureau of Entomology. Technical Series. No. 12. Pari VII—VIII. 
Washington 1909. [L. H.J

*877. Office of Experiment Stations. Annual Report for the year ended 
June 30, 1907. Washington 1908. [L. H.J

*878. Office of Experiment Stations. Bulletin. No. 202—20S, 210. Washing
ton 1908—09. [L. H.J

*879. Office of Experiment Stations. Circular No. 51 (rev.), 80—82. 
Washington 1908—09. [L. H.J

*880. Office of Experiment Stations. Record. Vol. XIX. Subject Index & 
Name Index, XX. No. 1—7. Washington 1908—09. [L. H.J

*881. Office of Experiment Stations. Experiment Station. Work. Vol. III. 
No. 9. Washington 1909. [L. H.J

*882. Office of Experiment Stations. Farmers Institute Lecture. No. 10. 
Washington 1909. [L. H.J

*883. Office of Experiment Stations. List of Station Publications received 
by the Office during 1908. May, September, December, 1909 January 
—February. Washington 1908—09. [L. H.J

*884. Office of Experiment Stations. List of Publications on agricultural 
Education. Corrected to Octb. 1, 1908. Washington 1909. [L. H.J

*885. Office of Experiment Stations, institutions giving Instruction in 
Agriculture. Washington 1908. [L. H.J
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*886. Office of Experiment Stations. Porto Rico Agricultural Experiment 
Station. Bulletin. No. 8. Washington 1908. [L. H.J

*887. Farmers’ Bulletin. 52 (3. edit.), 137 (rev.), 332, 335, 337 — 351. 
Washington 1908—09. [L. H.J

*888. Forest Service. Circular No. 38 (rev.), 58, 64 (rev.), 86, 150, 155 
—156, 158—159, 161. Washington 1908—09. [L. H.]

*889. Forest Service. Silvical Leaflet. No. 15, 18—19, 21—24, 27—30,
32—36, 38—39, 41—42. Washington 1908. [L. H.] 

*890. Library-Bulletin. No. 69 —70. Washington 1908—09. [L. H.] 
*891. Bureau of Plant Industry. Bulletin. No. 132—133, 135, 137—138,

140, 142—145, 147 — 148. Washington 1908—09. [L. H.]
*892. Bureau of Plant Industry. Circular. No. 16—25, 29. Washington 

1908-09. [L. H.]
*893. Division of Publications. Bulletin. No. 9. Washington 1908. [L. H.J 
*894. Division of Publications. Circulars. No. 1 (rev. February, 15, 1909),

2 (rev. to March 1, 1909), 3 (rev. to Dec. 1, 1908), 4 (Farmers 
Bulletin Subject Index, rev. to include No. 331, rev. to include 
No. 351), 5 (rev.). Washington 1908—09. [L. H.J

*895. Division of Publications. Monthly List of Publications. 1908. Septbr. 
—1909. March. Washington 1908—09. [L. H.]

*896. Office of Public Roads. Bulletin. No. 33. Washington 1908. [L. H.J 
*897. Report. No. 87. Washington 1908. [L. H.J
*898. Office of the Secretary. Annual Reports for 1907—08. Washington

1909. [L. H.]
*899. Report of the Secretary for 1908. Washington 1908. [L. H.J
*900. Office of the Secretary. Circular No. 26—28. Washington 1908—09. 

[L.H.]
*901. Office of the Secretary. Food Inspection Decisions 98—104, 106. 

Washington 1908—09. [L. H.J
*902. Office of the Secretary. Board of Food and Drug Inspection. Food 

and Drugs Act, Notice of Judgment. No. 25—53. Washington 
1908—09. [L.H.]

*903. Bureau of Soils. Bulletin. No. 54—56. Washington 1908—09. [L. H.J 
*904. Bureau of Soils. Field Operations 1906 (8th Report) with 35 Maps.

Washington 1908. [L. H.J
*905. Bureau of Soils. Ayrs and Gray. Soil Survey of Giles County. 

Washington 1909. [L. H.J
*906. Office of the Sollicitor. Circular No. 14—15. Washington 1909. 

[L. H.J
*907. Bureau of Statistics. Bulletin. No. 70—72. Washington 1908—09. 

[L. H.J
The TJ. 8. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington.
*908. Report of the Chief for 1906—07. Washington 1908. 4to. [M. I.] 
*909. Monthly Weather Bureau. Vol. 36. No. 9—12. Washington 1908—09.

4to. [M.I.]
*910. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol. IL Part 1. 

Washington 1909. [M. I.]
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Till. Bulletin R.- Bigelow. The daily normal Temperature and the daily 
normal Precipitation of the United States. Washington 1908. 4to. 
[M.I.]

The V. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
912. Bulletin. No. 361, 364, 367. Washington 1909.

*913. Professional Papers. No. 61, 63. Washington 1908—09. 4to. [M. M.] 
*914. Water-Supply Papers. No. 221, 226. Washington 1909. [M. M.]
915. Mineral Resources of the United States 1907. Part I—II. Washing 

ton 1908.
The Geological Survey of Canada, Ottaiva.
*916. Rapport annuel. Nouv. sér. Vol. XII. 1899 (avéc Cartes). Ottawa

1908. [M. M.J
Instituto Geológico de México.
*917. Parergones. T. II. No. 9. México 1909. [M. M.J

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
618. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de 

Michoacan. 1909. Febrero—Marzo. Morelia 1909. 4to.
Biblioteca Nacional, Habana.

919. Martinez y Plasencia. Manual de Microscopía y Química Clínica. 
2. edición. Habana 1908.

La Universidad central de Venezuela, Caracas.
920. Anales. Año 9. Tomo 9. No. 3—4. Caracas 1908.

Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro.
921. Annaes da Biblioteca. Vol. 28. 1906. Rio de Janeiro 1908.

Observatorio do Rio de Janeiro.
922. Boletim mensal. 1907. Julho — Dezembro. Rio de Janeiro 1908. 

4to.
Musen Paraense de Historia Natural e Ethnographia, Para.

923. Boletim. Vol. V. Nr. 2. Pará 1909.

Departement de VAgriculture, Batavia.
*924. Bulletin. No. 22. Buitenzorg 1909. [B. H.J.

Board of Scientific Advice for India, Calcutta.
925. Annual Report for 1907—08. Calcutta 1909.

The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*926. Monthly Weather Review. 1908. May, July—November. Calcutta 

1908-09. 4to. [M. I.].
*927. Monthly Weather Review. 1907. Annual Summary. Calcutta 1908. 

4to. [M.I.]
*928. Indian Meteorological Memoirs. Vol. XVIII. Part 2, XIX. Part 1, 

XX. Part 5—7. Calcutta 1908—09. 4to. [M. I.].

The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
929. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XV—XVI. Madras 1909. 4to.
930. Report for 1908. Madras 1909. 4to.
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Teikoku Daigaku, Imperial University of Japan, Tokyo.
931. Journal of the College of Sciences. Vol. 23. Art. 15, Vol. 26. Art. 1, 

Vol. 27. Art. 1—2. Tökyö 1908—09.
932. Mitteilungen aus der medicinischen Fakultät. Bd. VIII. No. 1—2. 

Tökyö 1908. 4to.
The Kyoto Imperial University, Kyoto.
933. Memoirs of the College of Science and Engineering. Vol. I. No. 4. 

Kyoto 1908.
Her Maj. Astronomer at the Cape of Good Hope.
934. Beport. 1906 and 1907. London 1908. 4to.

The Royal Society of Victoria, Melbourne.
935. Proceedings. New Series. Vol. XXI. P. 2. Melbourne 1909.

M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
936. La Feuille des Jeunes Naturalistes. 39. année. No. 462, 464. Paris

1909.
Herr Professor, Dr. J. L. Heiberg, Selsk. Medl., Kobenhavn.
*937. J. L. Heiberg. Theodoricus Platonicus (Berliner Philol. Wochen

schrift. 1909. No. 3). Berlin 1909. 4to.
M. Charles Janet, Beauvais, Oise.
*938. Janet. Anatomie du Corselet et histolyse des muscles vibrateurs, 

après le vol nuptial, chez la reine de la Fourmi (Lasius niger). 
Texte & Planches. Limoges 1907.

*939. Janet. Remplacement des muscles vibrateurs du vol par des colon
nes d’Adipocytes, chez les Fourmis, après le vol nuptial. (Extrait.) 
Paris 1906. 4to.

*940. Janet. Sur un Organe non décrit du thorax des Fourmis ailées. 
(Extrait.) Paris 1906. 4to.

*941. Janet. Histolyse, sans phagocytose, des muscles vibrateurs du vol, 
chez les reines des Fourmis. (Extrait.) Paris 1907. 4to.

*942. Janet. Histogénèse du Tissu adipeux remplaçant les muscles vibra
teurs histolysès après le vol nuptial, chez les reines des Fourmis. 
(Extrait.) Paris 1907. 4to.

*943. Janet. Histolyse des muscles de mise en place des ailes, après le 
vol nuptial, chez les reines des Fourmis. (Extrait.) Paris 1907. 4to.

Herr Professor, Dr. J. Lieblein, Kristiania.
944. Lieblein. Pistis Sophia. Les conceptions égyptiennes dans le gnosti

cisme. (Extrait.) Christiania 1909.
945. Lieblein. Le nom royal de la date du Papyrus Ebers. (Extrait.) 

Upsala 1909.
946. Lieblein. Compte-rendu de l’ouvrage de Georges Legrain: Reper

toire généalogique et onomastique du Musée du Caire. (Extrait.) 
Upsala 1909.

947. Lieblein. Les inscriptions trouvées dans les carrières de Hatnub. 
(Extrait.) Upsala 1909.

948. Lieblein. Compte-rendu de l’ouvrage de O. A. Toffteen : Ancient 
Chronology, Part I. (Extrait.) Upsala 1909.
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Mr. Arthur Mac Donald, Washington.
*949. Mac Donald. A Plan for the Study of Man. Washington 1902.
950. Mac Donald. Juvinile Crime and Reformation, including Stigmata 

of Degeneration. Washington 1908.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
951. The World’s Advance-Thought and the Universal Republic. New 

Series. Vol. 22. No. 12. Portland 1909.
Hrr Dr. phil. C. G. Joli. Petersen, København.
*952. Beretning fra den danske biologiske Station. XVIII. 1909. Køben

havn 1909. 4to.

Generalstabens topografiske Afdeling, København.
*953. Atlasbladene Taleren, Vejrø, Kramnitze Gab, Fejø, Nysted i 1:40000 

i Sort. 1908. [M. M.]
Den danske Gradmaaling, København.
954. Den danske Gradmaaling. Ny Række. Hefte 4—5. København

1909. 4to.
Det kongl. Akademi for de skønne Kunster, København.
*955. Aarsberetning. 1908—09. København 1909.
Det Danske Meteorologiske Institut, København.
956. Maanedsoversigt. 1909. Maj—Juni. København 1909. Fol.
957. Bulletin météorologique du Nord. 1909. Avril—Juin. Copenhague 

1909. 4to.
958. Meteorologisk Aarbog. 1906. II. København 1909. Fol.
959. Nautisk-meteorologisk Aarbog. 1908. København 1909. 4to.

Den 15. internationale Orientalistkongres i København.
*960. Actes du 15. Congrès international des Orientalistes. Session de 

Copenhague 1908. Copenhague 1909.
Gagnfrœüaskôlinn á Akureyri.
*961. Skÿrsla 1908—09. Akureyri 1909.
Bergens Museum, Bergen.
962. Naturen. Aarg. 33. No. 6—8. Bergen 1909.

*963. Aarbog. 1909. Hefte 1. Bergen 1909.
*964. G. O. Sars. Crustacea of Norway. Vol. V. Part 25—26. Bergen 

1909. 4to.
Det kgl. Norske Videnskabers Selskab, Trondhjem.
*965. Skrifter. 1908. Trondhjem 1909.
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
966. Arkiv för botanik. Bd. VIII. Hafte 1—4. Stockholm 1909.
967. Arkiv för matematik, astronomi och fysik. Bd V. Hafte 1—2. 

Stockholm 1909.
968. Arkiv för zoologi. Bd. V. Häfte 1—3. Stockholm 1909.
969. Handlingar. NyFöljd. Bd. 43. No. 7 —12. Stockholm 1908—09. 4to.
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970. Les Prix Nobel en 1906. Stockholm 1908.
971. Meddelanden från Akademiens Nobelinstitut. Bd. I. No. 12—13. 

Upsala 1908-09.
Kgl. Universitets Bibliotheket, Upsala.
*972. Förarbetena til Sveriges Rikes Lag. VIII. Upsala 1908.
L’ Université Impériale de St.-Pétersbourg.
973. Journal des séances du Conseil. 1903, 1905—1908. No. 59, 61—64. 

(Russ.) St.-Pétersbourg 1904, 1906—09.
974. Compte-rendu sur l’état et les travaux de l’université 1908. (Russ.) 

St.-Pétersbourg 1908.
L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*975. Bulletin. 1909. No. 10—11. St.-Pétersbourg 1909.
*976. Mémoires. VIII. Série. Classe Hist.-Philol. Vol. VIII. No. 10—12. 

St.-Pétersbourg 1908.
*977. Mémoires. VIIR Série. Classe Phys.-Math. Vol. 18. No. 7—8, 10— 

13, Vol. 21. No. 3, Vol. 23. No. 2-6. St.-Pétersbourg 1908-09. 4to.

La Société pliysico-eliimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.)
978. Journal. Section de Chimie. T. 41. Fase. 5. St.-Pétersbourg 1909.

L'Institut Impérial de Médecine expérimentale à St.-Pétersbourg.
979. Archives des Sciences biologiques. T. XIV. No. 4. St.-Pétersbourg 

1909. 4to.
Das meteorologische Observatorium der Kais. Universität, Moskva.
*980. Beobachtungen. 1905—07. Moskva 1908. [M. I.]
*981. Leyst. Meteorologische Beobachtungen in Moskau 1907. (Sonder

abdruck.) Moskau 1907. [M. I.]
*982. Leyst. Luftelektrische Beobachtungen in Ssamarkand’schen Gebiet 

während der totalen Sonnenfinsternis am 14. Januar 1907. (Sonder
abdruck.) Moskau 1907. [M. I.]

Les Musées Public et Roumiantzoff à Moscou.
983. Compte-Rendu. 1908. Moscou 1909.

La Société pour VExploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.
984. Comptes-rendus. 1909. No. 2—6. (Russ.) Archangelsk 1909.

Das meteorologische Observatorium der Kais. Universität, Jurjew (Dorpat). 
*985. Meteor. Beobachtungen. 1906. Jurjew 1907. [M. Lj

La Redaction de VAnnuaire Géologique et Minéralogique, Novo-Alexandria.
*986. Annuaire. Vol. XI. Fase. 4—5, XII. 1—2. Novo-Alexandria 1909 

—10. 4to. [M. M.J
La Société scientifique de Varsovie.
987. Sprawozdania. Rok II. Zeszyt 5. Warszawa 1909.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
988. Proceedings. Series A. Vol. 82. No. 555—557. London 1909.
989. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 548. London 1909.
990. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 270—271. 

London 1909. 4to.
4
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991. Beattie. Report of a Magnetic Survey of South Africa. London 
1909. 4to.

The Royal Institution of Great Britain, London (Albemarle Street).
992. Armstrong. Low-Temperature Research. II. London 1909.

The Royal Astronomical Society, London.
993. Monthly Notices. Vol. 69. No. 7—8. London 1909.
994. Memoirs. Vol. 59. P. 3. London 1909. 4to.

The Royal Geographical Society. London W. (1. Savile Row).
995. The Geographical Journal. Vol. 34. No. 1—2. London 1909.

The Geological Society, London IF (Burlington House).
996. Quarterly Journal. Vol. 65. Part 2. London 1909.

The Linnean Society of London.
997. Journal. Botany. Vol. 39. No. 270. London 1909.
998. Journal. Zoology. Vol. 30. No. 199. London 1909.
999. Transactions. Second Series. Botany. Vol. VIL P. 10—12. London 

1908—09. 4to.
1000. Transactions. Second Series. Zoology. Vol. XI. P. 1—5, XII. 

P. 4 — 5. London 1908—09. 4to.
1001. The Darwin-Wallace Celebration 1908. London 1908.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hannover Square).
1002. Journal. 1909. Part 3—4. London 1909.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
1003. Transactions. Vol. XXI. No. 8. Cambridge 1909. 4to.

The Royal Society of Edinburgh.
1004. Proceedings. Vol. 29. Part 5. Edinburgh 1909.
1005. Transactions. Vol. 46. Part 2—3. Edinburgh 1909. 4to.

The Royal Physical Society, Edinburgh.
1006. Proceedings. Session 1906—07. Vol. 17. No. 1. Edinburgh 1909. 

The University of Aberdeen.
1007. Studies. No. 31, 35. Aberdeen 1908. 4to.

The Royal Irish Academy, Dublin.
1008. Proceedings. Section A. Vol. XXVII. No. 11 — 12. Dublin 1909.
1009. Proceedings. Section B. Vol. XXVII. No. 10. Dublin 1909.
1010. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 14—15. Dublin 1909.

The Royal Dublin Society, Dublin.
1011. Scientific Proceedings. New Series. Vol. XI. No. 31—32 & Title, 

XII. No. 3—13. Dublin 1909.
1012. Scientific Transactions. Series II. Vol. IX. Title &c. Dublin 

1905—09. 4to.
Technische Hoogeschool te Delft.
1013. Van Dijk. Parallelbedrijf van Wisselstroom-Machines. (Proef-

schrift.) Rotterdam 1909.
1014. Wijnberg. Over Rietwas en de mogelijkheid zijner technische ge- 

winning. (Proefschrift.) Amsterdam 1909.
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1015. Bibliothek der Hoogeschool. Lijst der Periodieken. 2. Uitg. Delft
1909.

De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.
1016. Archives Néerlandaises. Série II. T. XIV. Livr. 3—4. La Haye 

1909.
L'Académie .Royale des Sciences, des Lettres et des Beaïix-Arts de Belgique, 

Bruxelles.
1017. Bulletin. Gl. des Lettres. 1909. No. 4—6. Bruxelles 1909.
1018. Bulletin. Cl. des Sciences. 1909. No. 4—6. Bruxelles 1909.
1019. Mémoires de la Classe des Lettres etc.

Fase. 1. Bruxelles 1909.
Coll. in-8° . 2e sér. T. V.

1020. Mémoires de la Classe des Sciences.
Fase. 5. Bruxelles 1909.

Coll. in-8°. 2e sér. T. II.

1021. Mémoires de la Classe des Sciences.
Fase. 2—3. Bruxelles 1909. 4to.

Coll. in-4». 2e sér. T. IL

L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
1022. Bulletin. 4e Serie. T. XXIII. No. 4—5. Bruxelles 1909.

La Société d’Émulation de Bruges.
*1023. Annales. Tome 59. Fase. 2. Bruges 1909. [K. B.]

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1024. Verslagen en Mededeelingen 1909. No. 5—6. Gent 1909. [K. B.]» 

L’Institut de France, Paris.
1025. Journal des Savants. Nouv. sér. 1909. No. 1—3. Paris 1909. 4to.

Les Professeurs-Administrateurs du Muséum d'Histoire naturelle, Paris.
1026. Bulletin. 1908. No. 7, 1909. No. 1. Paris 1908-09.

La Société Zoologique de France, Paris.
1027. Bulletin. Tome 33. Paris 1908.

La Bibliothèque Sainte-Geneviève, Paris.
*1028. Catalogue du Fonds Scandinave. Chalons sur-Saone 1908.

L'Université d'Aix.
1029. Annales de la Faculté des Lettres. T. II. No. 3—4. Paris & Mar

seille 1908.
1030. Annales de la Faculté de Droit. T. II. No. 1—2. Paris & Marseille

1908.
L'Académie Nationale des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Caen.

1031. Mémoires. Caen 1908.

La Société Linnéenne de Lyon.
1032. Annales. 1908. Nouv. sér. T. 55. Lyon & Paris 1909.

La Faculté des Sciences, Marseille.
1033. Annales. T. XVII. Marseille 1909. 4to.

Musée d'Histoire Naturelle de Marseille.
*1034. Annales. T. XII. Marseille 1908. 4to.

4*
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Instihit océanographique, Monaco.
1035. Bulletin. No. 140 (suite), 142—150. Monaco 1909.
1036. Albert I. Résultats des Campagnes scientifiques accomplies sur 

son yacht. Fase. 34. Monaco 1909. 4to.

L'Académie des Sciences et Lettres de Montpellier.
1037. Bulletin mensuel. 1909. No. 5—7. Montpellier 1909.

La Société des Sciences de Nancy.
1038. Bulletin des Séances. Sér. III. T. IX. Fase. 6. Paris et Nancy

1908.
La Société Scientifique et Médicale de V Ouest, Rennes.

1039. Bulletin. T. XVII. No. 2—4, Rennes 1908—09.

L'Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Rouen.
1040. Précis analytique des travaux. 1907—08. Rouen 1909.

L'Université de Toulouse.
1041. Annales de la Faculté des Sciences. Sér. II. T. X. Fase. 3. 

Paris et Toulouse 1909. 4to.
1042. Annales du Midi. No. 81. Toulouse 1909.

La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne.
1043. Bulletin. 5. Série. Vol. 45. No. 166. Lausanne 1909.

Die Natur for sehende Gesellschaft in Zürich.
1044. Vierteljahrsschrift. Jahrg. 53. Heft 4. Zürich 1908.

Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.
1045. Sitzungsberichte. 1909. No. 24—39. Berlin 1909.

Centralbureau des Internationalen Erdmessung (Telegraphenberg) Potsdam.
1046. Neue Folge der Veröffentlichungen. No. 18. Berlin 1909. 4to.

Das Königl. Preussische Geodätische Institut, Potsdam.
1047. Veröffentlichungen. Neue Folge. No. 39. Berlin 1909. 4to.

Die Physikalisch-Technische Reichs anstalt, Charlottenburg (Berlin).
1048. Die Thätigkeit im Jahre 1908. (Sonderabdruck). Berlin 1909.

Der Naturwissenschaftliche Verein in Elberfeld.
1049. Jahres-Berichte. Heft 12. Elberfeld 1909. 8vo.
1050. Bericht über die Tätigkeit des Chemischen Untersuchungsamtes 

der Stadt Elberfeld. 1908. Elberfeld 1909. 4to.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Neu-Vorpommern und Rügen in 

Greifsivald.
1051. Mittheilungen. Jahrg. 40. Berlin 1909.

Die Biologische Anstalt, Helgoland.
1052. Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen. N. F. Abteilung Helgo 

land. Bd. IX. Heft 1. Kiel u. Leipzig 1909. 4to.
Die Kommission z. Wissenschaft!. Untersuchung d. deutschen Meere, Kiel.

1053. Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen. Abt. Kiel. Neue Folge. 
Bd. X. Ergänzungsheft. Kiel u. Leipzig 1909. 4to.
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Die Kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig.
1054. Berichte. Philol.-hist. Classe. Bd. 60. No. 4—8. Leipzig 1908.
1055. Berichte. Math.-phys. Classe. Bd. 60. Heft 6—8, Bd. 61. Heft 

1—3. Leipzig 1908—09.
1056. Abhandlungen. Philol.-hist. Classe. Bd. XXVI. No. 3. Leipzig 1909.
1057. Abhandlungen. Math.-phys. Classe. Bd. XXX. No. 5. Leipzig 1908.

Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München
1058. Sitzungsberichte. Philos.-philol.-hist. Classe. 1908. Abh. 7—11, 

Titel & Sitzungsberichte, 1909. Abh. 1—4. München 1908—09.
1059. Sitzungsberichte. Math.-phys. Classe. 1908. H. 2, 1909. Abh. 1—3. 

München 1908—09.
1060. Abhandlungen. Philos.-Philol. Cl. Bd.XXIII. Abth.3, XXV. Abth. 1. 

München 1909. 4to.
1061. Abhandlungen. Math.-Phys. Cl. Supplement-Band I. Abh. 1—4, 

II. Abh. 1. München 1908. 4to.
1062. Heigel. Die Münchner Akademie 1759—1909. (Festrede.) München

1909. 4to.
1063. Grauert- Dante und die Idee des Weltfriedens. (Festrede.) Mün

chen 1909. 4to.
1064. Prutz. Der Anteil der geistlichen Ritterorden an dem geistigen 

Leben ihrer Zeit. (Festrede.) München 1908. 4to.

Die Kön. Hof- und Staatsbibliothek in München.
*1065. Catalogus codicum manu scriptorum Bibliothecae Regiae Mona- 

censis. T. I. Pars 5. Monachii 1909.

Das Directorium des Germanischen Nationalmuseums in Nürnberg.
1066. Anzeiger. Jahrg. 1908. H. 1—4. Nürnberg 1908.

Das Königliche Staatsarchiv, Stuttgart.
1067. Wirtembergisches Urkundenbuch. Bd. X. Stuttgart 1909. 4to.

Die Physikalisch-Medicinische Gesellschaft zu Würzburg.
1068. Sitzungsberichte. 1908. No. 3—5. Würzburg 1908.
1069. Verhandlungen. N. F. Bd. 40. No. 4—5. Würzburg 1909.

Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
1070. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. I. Bd. 117. H. 8—10. 

Wien 1908.
1071. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. Ila. Bd. 117. H. 10, 

Bd. 118. H. 1. Wien 1908-09.
1072. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. Ilb. Bd. 117. H. 10, 

Bd. 118. H. 1—2. Wien 1908-09.
1073. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abth. III. Bd. 117. H. 8—10. 

Wien 1909.
1074. Mittheilungen der Erdbeben-Commission. Neue Folge. No. 33—35. 

Wien 1908—09.

Die k. k. Geologische Reichsanstalt, Wien.
1075. Jahrbuch. 1909. Bd. 59. H. 1. Wien 1909. 4to.
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Das k. k. Militär -Geographische Institut in Wien.
1076. Astronomisch-Geodätische Arbeiten. Bd. XXII. Budapest 1908. 4to.

Die k.-k. Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik, Wien.
1077. Bericht und Chronik der Erdbeben. 1907. (Publikation No. 4.) 

Wien 1909.
Das k. k. Naturhistorische Hofmuseum, Wien.

1078. Annalen. Bd. 22. No. 4. Wien 1907—08.

Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
1079. Verhandlungen. 1909. B. 59. Heft. 3—5. Wien 1909.

Die k. k. Sternwarte zu Prag.
1080. Magnetische und meteorologische Beobachtungen. 1908. Prag

1909. 4to.
V V V V
Ceskä Akademie Cîsare Frantièka Josefa pro vedy, slovesnost a umeni, 

Praha (Prag).
1081. Almanach. Rocník 19. V Praze 1909.
1082. Bulletin international. Classe des sciences mathématiques, naturelles 

et de la Médecine. Année XII—XIII. Prague 1908—09.
1083. Vëstnik (Bulletin). Rocník XVII. V Praze 1908.
1084. Rozpravy (Mémoires). Trida I (Cl. de Philos., Jurispr. et Hist.). 

Cislo 38. V Praze 1909.
1085. Rozpravy (Mémoires). Trida II (Cl. des Sciences). Rocník XVII

V Praze 1908.
1086. Rozpravy (Mémoires). Trida III (Cl. de Philologie). Cislo 23—28.

V Praze 1908—09.
1087. Sbírka Pramenu. Skupina I. Rada II. Cislo 7; Skupina II. Cislo 

9, 10. Sesit II—III. 11 (Daniele Sinapiuse Neoforum Latinosloveni- 
cum), 11 (Karla Aloisa Vinafického Korrespondence II), 12. V Praze 
1908-09.

1088. Historickÿ Archiv. Cislo 30—35. V Praze 1908—09.
1089. Bibliotéka klassiku feckÿch a rimskÿch. Cislo 15—17. V Praze 

1908—09.
1090. Filosofickà Bibliotheka. Rada I. Cislo 2. V Praze 1908.
1091. Zivot a Pusobeni Josefa Hlávky. V Praze 1908.
1092. Groh. Topografie starÿch Athen. Cast 1. V Praze 1909.
1093. Truhlár. Rukovët k písemniclví humanistickému. Svazek 1. V 

Praze 1908.
1094. Winter. Remeslnictvo a zivnosti XVI. veku v Cechách. V Praze 

1909.
1095. Nëmec. Anatomie a Fysiologie Rostlin. Cást 1. Polovina2. V Praze

1908.
1096. C. Zibrt. Bibliografie Ceské Historie. Díl IV. Svazek 2—3. V Praze 

1908—09.
Die Mährische Museumsgesellschaft (Landesbibliothek), Brünn.

1097. Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Bd. IX. Heft 1. 
Brünn 1909.
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1098. Casopis moravského musea zemského. Rocnik IX. Cislo 2. 
V Brné 1909.

1099. Tätigkeitsbericht, für 1908. Brünn 1909.
1100. Zprava. Rok 1908. V Brné 1909.
1101. Zpråvy Kommisse pro prir. prozk. Moravy. Oddéleni praehistorické. 

Cislo 1. V Brné 1909.
1102. Zpråvy Kommisse pro prir. prozk. Moravy. Oddéleni botanické. 

Cislo 5. V Brné 1908.

L'Académie des Sciences de Cracovie.
1103. Bulletin international. Cl. de Philologie etc. 1909. No. 3. Cracovie

1909.
1104. Bulletin international. Cl. des Sciences. 1909. No. 3—6. Cracovie 

1909.
Der natuncissenschaftliche Verein für Steiermark, Graz.

1105. Mittheilungen. Jahrg. 1908. H. 1—2. Graz 1909.

Die Sternwarte zu Kremsmünster.
1106. Schwab. Erdbeben-Beobachtungen in Kremsmünster (mit Beilage) 

Linz 1908.

Jugoslavenska Akademija, Zagreb (Agram).
*1107. Rad. Knjiga 176—177. U Zagrebu 1909. [K. B.].
*1108. Ljetopis 1908. Svezak 23. U Zagrebu 1909. [K. B.J.

Hrvatsko Arheolosko Druètvo, Zagreb (Agram).
1109. Vjesnik. Nove Serije. Sveska X. Zagreb 1909.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1110. Rendiconti della classe di scienze morali, storiche e filologiche. 

Serie 5a. Vol. XVII. Fase. 10—12 e Indice. Roma 1908.
1111. Atti. 1908. Serie 5a. Rendiconti. CI. di scienze fis., mat. & nat. 

Vol. XVIII. 1. Semestre. Fase. 9—12. Roma 1909. 4to.
1112. Atti. Rendiconto dell’ adunanza solenne. 1909. Vol. II. Roma 

1909.
1113. Memorie della classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali. 

Serie 5a. Vol. Vil. Fase. 5—7. Roma 1909. 4to.
1114. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. VI. Fase. 

1—4. Roma 1908. 4to.

La R. Accademia delle Scienze dell' Istituto di Bologna.
1115. Rendiconto. Cl. di Scienze fisiche. Nuova Ser. Vol. XII. Bologna

1908.
*1116. Memorie. Cl. di Scienze fisiche. Serie VI. Tomo 5. Bologna 1908. 

4to. [K. B.J
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

1117. Bollettino. 1909. No. 102—103. Firenze 1909.
La Societá Toscana di Scienze naturali, Pisa.

1118. Atti. Processi verbali. Vol. XVIII. No. 3—4. Pisa 1909.
1119. Atti. Memorie. Vol. XXIV. Pisa 1908.
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La Societa Italiana di Física, Pisa.
1120. Il Nuovo Cimento. Serie 5a. Vol. 17. 1909. Aprile—Giugno. Pisa

1909.
Il Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Årti, Venezia.

1121. Concorsi a Premio. Venezia 1909.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
1122. Revista. Tomo VII. Núm. 8—9. Madrid 1909.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*1123. Boletín. Tomo 54. Cuad. 5—6. Madrid 1909. [K. B.]

Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.
1124. Memorias. Tercera Epoca. Vol. VII. No. 16—17, VIH. No. 1—3. 

Barcelona 1909. 4to.

L'Académie Royale de Serbie, Belgrade.
1125. Zbornik za Istoriju etc. (Collection historique). Sect. 1. T. 5. 

Beograd 1909.
The Peabody Institute of the City of Baltimore.
1126. Annual Report. 42. June 1908. Baltimore 1909.

The University of California, Berkeley.
1127. Register 1907—08. (Bulletin. 3. ser. II. 6) Berkeley 1909.
1128. Summer Session 1909. (Bulletin. 3. ser. II. 7.) Berkeley 1909.
1129. College of Dentistry. Announcement for 1909—10. (Bulletin. 

3. ser. II. 8.) Berkeley 1909.
1130. Publications of the University. 1909. (Bulletin. 3. ser. II. 9.) 

Berkeley 1909.
1131. College of Pharmacy. Announcement for 1909—10. (Bulletin. 

3. ser. II. 10.) Berkeley 1909.
1132. The University Chronicle. Vol. XI. No. 2. Berkeley 1909.
1133. Publications. Botany. Vol. III. No. 6—8, V. No. 3. Berkeley 

1909.
1134. Publications. Bulletin of the Department of Geology. Vol. V. 

No. 16. Berkeley 1909.
1135. Publications. Modern Philology. Vol. I. No. 1. Berkeley 1909.
1136. Publications. Philosophy. Vol. II. No. 1—2. Berkeley 1909.
1137. Publications. Physiology. Vol. III. No. 14. Berkeley 1909.
1138. Publications. Zoology. Vol. IV. Title & Index, V. No. 2—3, VI. 

No. 2. Berkeley 1907—09.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
1139. Proceedings. Vol. 44. No. 17—25. Boston 1909.

Massachusetts General Hospital, Boston.
*1140. Welch. Surgical Anaesthesia. Boston 1909.
The University of Colorado, Boulder.
1141. Studies. Vol. VI. No. 4. Boulder 1909.

The Buffalo Society of Natural Sciences, Buffalo N. Y.
1142. Bulletin. Vol. IX. No. 2. Buffalo 1909.
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The Harvard College, Cambridge, Mass.
*1143. Lanman: Pâli Book-Titles and their brief Designations (Beprint). 

Boston 1909.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.

1144. Bulletin. Vol. 52. No. 9—10. Cambridge 1909.
1145. Memoirs. Vol. 38. No. 1. Cambridge 1909. 4to.

The University of Chicago.
1146. Announcements. Vol. IX. No. 4. Chicago 1909.
1147. Circular of Information. Vol. 9. No. 4. Chicago 1909.

Denison Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio.
1148. Bulletin of the Scientific Laboratories. Vol. XIV. Art. 6 —10. Gran

ville 1909.
University of Nebraska, Agricultural Experiment Station, Lincoln. 
*1149. 21. Annual Beport. Lincoln 1908.
*1150. Bulletin. No. 107—110. Lincoln 1908-09.
*1151. Press Bulletin. No. 29—30. Lincoln 1908—09.
The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven.
1152. Transactions. Vol. XIV. Pag. 237—290. New Haven 1909.

Professor Edward S. Dana, New Haven.
1153. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 27. No. 163—164. 

New Haven 1909.
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, Nerv York.

1154. Science Bulletin. Vol. I. No. 15. New York 1909.
The American Geographical Society, New York.
1155. Bulletin. Vol. 41. No. 6—7. New York 1909.

The American Mathematical Society, New York City.
1156. Bulletin. Vol. 15. No. 10. Lancaster and New York 1909.
1157. Transactions. Vol. 10. No. 3. New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
1158. Annual Beport of the President &c. for 1908. New York 1909.
1159. Memoirs. Vol. IX. Part 5. Leiden & New York 1909. 4to.
1160. Anthropological Papers. Vol. II. Part 3. New York 1909.
1161. Williams. The Anatomy of the Common Squid. Leiden s. a. 4to.

The Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Penn.
1162. Proceedings. Vol. 61. Part 1. Philadelphia 1909.

The Allegheny Observatory, Pittsburgh, Pennsylvania.
1163. Publications. Vol. 1. No. 15—19. s. 1. & a. 4to.

The Lick Observatory near Mount Hamilton, San José, Cal.
1164. Bulletin. No. 154—155, 157—159. Berkeley 1909. 4to.

The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington D. C.
*1165. Monthly Weather Beview. Vol. XXXVI. No. 13, XXXVII. No. 1—3. 

Washington 1909. [M. I.]
*1166. Bulletin S. Washington 1909. 4to. [M. I.]
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The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington D. C.
1167. Hayford and Pike. Precise Leveling in the United States 1903—

1907. Washington 1909. 4to.

Bureau of Education (Dep. of the Interior), Washington D. C.
1168. Report of the Commissioner for 1907—08. Vol. II. Washington 

1909.
The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
1169. Bulletin. No. 348, 352—359, 361—368, 371, 376. Washington 1909. 

*1170. Water Supply Papers. No. 221, 223, 225—226, 229. Washington
1909. [M. MJ *

*1171. Mineral Resources of the United States. 1907. Part. I—II. Washing
ton 1908. [M. MJ

*1172. Professional Papers. No. 58, 60—61. Washington 1908—09. 4to. 
[M. MJ

The Hygienic Laboratory, Treasury Department, Washington.
1173. Bulletin. No. 47. Washington 1909.

Bureau of Standards (Dep. of Commerce and Labors), Washington, D. C.
1174. Bulletin. Vol. 5. No. 4 & Title. Washington 1909.

The Biological Society of Washington.
1175. Proceedings. Vol. 22. Pag. 91 — 152. Washington 1909.

The Philosophical Society of Washington.
1176. Smith. William Eimheck. Washington 1909.

The Smithsonian Institution, Washington D. C.
*1177. U. S. National Museum. Bulletin. No. 62. Washington 1909.
*1178. U. S. National Museum. Proceedings. Vol. 34—35. Washington 

1908-09.
*1179. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. XII. Part 

5—8. Washington 1909.

The Department of Mines, Geological Survey Branch, Ottawa.
*1180. Summary Report for 1908. Ottawa 1909. [M. MJ
*1181. Collins. Preliminary Report on Gowganda Mining Division (with 

Map). Ottawa 1909. [M. MJ
*1182. Penhallow. Report on Tertiary Plants of British Columbia. Ottawa

1908. 4to. [M. MJ
*1183. Contributions to Canadian Palaeontology. Vol. III. Part 4. Ottawa

1908. 4to. |M. M.J
*1184. Maps of Nova Scotia. Sheet 39 — 41, 49—55, 66—71, 73, 100—101. 

Ottawa 1909. Fol. [M. MJ
*1185. Maps of British Columbia. Shuswap Sheet (No. 604 & 669). Ottawa 

1898. Fol. [M. MJ
*1186. Geological Map of portions of Hastings, Haliburton and Peter

borough Counties (Ontario). Ottawa. Fol [M. MJ
*1187. Map of part of Southwestern Coast of Hudson Bay. Ottawa 1905. 

Fol. [M. MJ
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Department of Mines, Mines Branch, Ottawa.
*1188. Annual Report on the Mineral Production of Canada. 1906. 

Ottawa 1909. [M. M.J

The University of Toronto.
1189. Studies. Review of historical Publications relating to Canada 

for 1902 & 1908. Toronto 1903 & 1909.
1190. Studies. Papers from the physical Laboratories. No. 24 —31. To

ronto 1908—09.
1191. Studies. Papers from the chemical Laboratories. No. 74—85. To

ronto 1908—09.

The Canadian Institute, Toronto.
1192. Transactions. Vol. VIII. P. 3. No. 18. Toronto 1909.

The Boyal Astronomical Society of Canada, Toronto.
1193. Journal. Vol. II. No. 6. Toronto 1908.

Instituto Geológico de México.
*1194. Parergones. T. II. No. 10. México 1909. [M. M.J

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
1195. Boletin mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi

choacan. 1909. Abril —Mayo. Morelia 1909. 4to.

El Museo Nacional, Caracas.
1196. El Museo Nacional. Tomo I. No. 1. Caracas 1909.

Cuerpo de Ingenieros de Minas del Perú, Lima.
1197. Boletin. No. 68-69. Lima 190S-09.

El Museo Nacional de Buenos Aires.
1198. Anales. Serie III. Tomo X. Buenos Aires 1909.
1199. Ameghino. Le litige des scories et des terres cuites anthropiques 

des formations néogènes de la Republique Argentine. Buénos- 
Ayres 1909.

Museo Nacional de Montevideo.
1200. Anales. Vol. VIL Flora Uruguaya. Tomo IV. Ent. 1. Montevideo

1909. 4to.
Observatorio Nacional Fisico-Climatológico de Montevideo.
*1201. Boletín. Vol. VI. No. 1—2, 63, 66, 68—72. Montevideo 1908. 4to.

Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro.
1202. Biblioteca Nacional. Relatorio. 1905. Rio de Janeiro 1908.
1203. Relatorios Diplomáticos e Consulares. No. 139—155. Rio de 

Janeiro 1907—08.
Bet Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia.
1204. Verhandelingen. Deel 57. Batavia 1909. 4to.
1205. Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. Deel 51. 

Ail. 3—4. Batavia 1908.
1206. Notulen. Deel 46. Ail. 4. Batavia 1908.
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1207. Labberton’s Register op Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en 
Volkenkunde en Verhandelingen van het Genootschap. Batavia 
en ’s Hage 190S.

De Kon. Natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indié, Batavia.
1208. Natuurkundig Tijdschrift. Deel 68. Weltevreden 1909.

Departement de I'Agriculture, Batavia.
*1209. Bulletin. No. 23. Buitenzorg 1909. [B. H.J
*1210. Mededeelingen. No. 7. Batavia 1909. [B. H.J
The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*1211. Memoirs. Botanical Series. Vol. II. No. 6—8. Calcutta 1908—09. 

LB. H.]
Die Geological Survey of India, Calcutta.

1212. Records. Vol. XXXVII. Part. 3. Calcutta 1909.
1213. Burrard and Hayden. Geography and Geology of the Himalaya 

Mountains and Tibet. Part IV. Calcutta 1908. 4to.
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. 
*1214. Monthly Weather Review. 1908. December, 1909. Jan.—February. 

Calcutta 1909. 4to. [M. I.]
*1215. Indian Meteorological Memoirs. Vol. XX. Part 3. Calcutta 1909. 

4to. [M. I.]
His Maj. Astronomer at the Cape of Good Hope.

1216. Report. 1908. London 1909. 4to.
The Transwaal Museum, Pretoria.
1217. Annual Report 1907—08. Pretoria 1909. 4to.

The Linnean Society of Neio South Wales, Sydney.
1218. Proceedings. Vol. 33. Part 1—3. Sydney 1908.

M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.
1219. La Feuille des jeunes Naturalistes. 39. Année. No. 465—466. Paris

1909.
M. le directeur Gustave Gilson, Musée R. d’Hist. Nat., Bruxelles.

1220. Gilson. Le Musée propédeutique. (Extrait.) Bruxelles 1909.
M. le professeur Louis Henry, Louvain, Selsk. udenl. Medl.

1221. Souvenir de la Célébration du Cinquantenaire professoral de M. Louis 
Henry. Louvain 1909. 4to.

Herr Frits V. Holm, Danish Consulate, Neio York.
*1222. Carus. The Nestorian Monument. Chicago 1909.
Mr. George Iles, Montreal, Can.

1223. Iles. Electricity Uncovers a Law of Evolution s. 1. 1909.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.

1224. The World’s Advance-Thought. New Series. Vol. XXIII. No. 1. 
Portland, Oregon 1909.
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Kommissionen for Danmarks geologiske Undersøgelse, København.
*1225. Danmarks geologiske Undersøgelse. 2. Række. No. 17. Tekst & 

Atlas. København 1908.

Kommissionen for Ledelsen af de geol. og geogr. Undersøgelser i Grøn
land, København.

*1226. Meddelelser om Grønland. Hefte 28. 2. Afd., Bd. 42. No. 1. Køben
havn 1909.

Statens Lærerhøjskole, København.
*1227. Beretning. 1908—09. København 1909.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
1228. Maanedsoversigt. 1909. Juli—August. København 1909. Fol.
1229. Bulletin météorologique du Nord. 1909. Juillet. Copenhague 

1909. 4to.

Norges geografiske Opmaaling, Kristiania.
*1230. Topografisk Kart over Kongeriget Norge. Bl. 9. D, L. 10. 46. B. 

(Kristiania). [M. M.J
*1231. Kart over Kristiania Omegn. Ny utgave. Bl. IV. (Kristiania.) 

[M. M.]
Videnskabs-Selskabet i Kristiania.
*1232. Forhandlinger 1908. Christiania 1909.
*1233. Skrifter. I. Math.—naturv. Klasse. 1908. Christiania 1909.
*1234. Skrifter. II. Historisk—filosofisk Klasse. 1908. Christiania 1909.

Bergens Museum, Bergen.
1235. Naturen. Aarg. 33. No. 9. Bergen 1909.

Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm.
1236. Fornvännen. 1908. Haftet 5. Stockholm 1909.

Kongl. Universitets Bibliotheket i Upsala.
*1237. Annerstedt, Claes. Upsala universitets historia. Bihang 2: H. 1. 

Inbjudningsskrift. Uppsala 1909.
*1238. Lundeil, Johan. Inbjudning till filosofie doktorspromotion vid 

Uppsala universitet fredagen den 28 maj 1908. Uppsala 1909.
*1239. Schück, Henrik. Studier i Beowulfsagan. Inbjudningsskrift. Upp

sala 1909.
*1240. Föreläsningar och öfningar höst-terminen 1908, vår-terminen 1909. 

Uppsala 1908—09.
*1241. Andersson, Gabriel. Untersuchungen über die Entstehung der 

äusseren Genitalorgane und des Afters bei den Nagetieren. In
augural-Dissertation. Uppsala 1909. (Archiv f. zoologi, Bd 5: N:o 4.) 

*1242. von Bahr, Eva. Über die Einwirkung des Druckes auf die Absorp
tion ultraroter Strahlung durch Gase. Inaugural-Dissertation. 
Uppsala 1908.

*1243. Berglund, Vilhelm. En spektrofotometrisk undersökning av den 
den positiva glimljuspelaren i kvävgas och vätgas. Akademisk av- 
handling. Uppsala 1908.
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*1244. Bergmark, Gustaf. Bidrag till de cerebrala förlämningarnas sym
ptomatologi. Akademisk afhandling. Uppsala 1908.

*1245. Bolinder, Gunnar. Über die Strukturverhältnisse bei einer be
sonderen Klasse vollkommener Gruppen. Inaugural-Dissertation. 
Uppsala 1909.

*1246. Brock, Fritz. Om den ekonomiska fördelningen och kriserna. 
Akademisk afhandling. Lund 1909.

*1247. Bucht, Gösta. Über die metazyklischen Gleichungen vom Grade p«. 
Inaugural-Dissertation. Uppsala 1909. (Arkiv f. matematik, Bd 5: 
N:o 23.)

*1248. Carlgren, Wilhelm. Riksdagsutskott före 1680 med särskild hänsyn 
till sekreta utskottet. Akademisk afhandling. Uppsala 1909.

*1249. Charpentier, Jarl. Studien zur indischen Erzählungsliteratur. 1. 
Paccekabuddhageschichten. Inaugural-Dissertation. Uppsala 1908. 
(Ur: Upps. univ. arsskr., 1908.)

*1250. Ekblom, Richard. Etude sur l’extinction des verbes au prétérit 
en -si et en -ui en français. Thèse. Upsal 1908.

*1251. Eriksson, Olaf. Dampningen i kondensatorkretsar med gniststräcka. 
Akademisk afhandling. Uppsala 1909.

*1252. Fevrell, Walter. Bidrag till de moderna främmande sprâkens 
metodik med särskild hänsyn till de svenska läroverken jämte en 
inledande historik over språkundervisningens utveckling. Aka
demisk avhandling. Uppsala 1909. (Ur: Upps. univ. arsskr., 1909.) 

*1253. Gabrielson, Arvid. Rime as a criterion of the pronunciation of 
Spenser, Pope, Byron, and Swinburne. A contribution to the 
history of the present english stressed vowels. Dissertation. Upp
sala 1909.

*1254. Giertz, Knut Harald. Über akute eitrige Wurmfortsatzperitonitis, 
ihre chirurgische Behandlung und die Dauerresultate derselben. 
Eine klinische Studie über 533 Fälle aus der chirurgischen Klinik 
zu Uppsala vom 1.9. 1888—31.7. 1907. Akademische Abhandlung. 
Uppsala 1909. [Med] Beilage: Krankengeschichten zu Fällen von 
eitriger Wurmfortsatzperitonitis ... herausgegeben von K. H. Giertz. 
Uppsala 1909.

*1255. Hildebrand, Sune. Die Discourse der Mahlern, Zürich 1721—23, 
und Der Mahler der Sitten, Zürich 1746, sprachlich verglichen. 
Ein Beitrag zur Geschichte der nhd. Schriftsprache in der Schweiz. 
Inaugural-Dissertation. Uppsala 1909.

*1256. Kjellström, Johannes. Hälsingelagen tolkad. Akademisk avhandling. 
Uppsala 1909.

*1257. Lagerberg, Torsten. Studien über die Entwicklungsgeschichte und 
systematische Stellung von Adoxa moschatellina L. Akademische 
Abhandlung. Uppsala 1909. 4:o. (K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd 44: 
N:o 4.)

*1258. Landquist, John. Viljan. En psykologisk-etisk undersökning. 
Akademisk Afhandling. Stockholm 1908.



Tillæg I. Bogliste 1909. Nr. 1259—1275. 63

*1259. Levander, Lars. Älvdalsmalet i Dalarne. Ordböjning och syntax. 
Akademisk avhandling. Stockholm 1909. (Ur: Svenska Lands
målen, Bd 4.)

*1260. Lindblom, Johannes. Senjudiskt fromhetslif enligt Salomos psal- 
tare. Akademisk afhandling. Uppsala 1909.

*1261. Montén, Fritz. Om tryckets inflytande på det elektriska lednings- 
motståndet hos selen och svavelsilver. Akademisk avhandling. 
Uppsala 1909.

*1262. Nelson, Axel. Die hippokratische Schrift IlEPI (PISSIN. Text und 
Studien. Inaugural-Dissertation. Uppsala 1909.

*1263. Nordlund, Jon Olof. Photographische Ausmessung des Sternhaufens 
Messier 37. Inaugural-Dissertation. Uppsala 1909. (Arkiv f. mate
matik, Bd 5: N:o 17.)

*1264. Persson, Paul. Recherches sur une classe de fonctions entières. 
Thèse. Upsal 1908.

*1265. Roman, Abraham. Ichneumoniden aus demSarekgebirge. Inaugural- 
Dissertation. Stockholm 1909. (Ur: Naturwissensch. Untersuch, d. 
Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland, geleitet von Axel Hamberg. 
Bd 4, Zoologie.)

*1266. Rudberg, Hans. Om thymusinvolutionen efter röntgenbestralning 
jåmte några iakttagelser öfver leukolysen i öfrigt hos röntgen- 
bestrålade djur. Akademisk afhandling. Uppsala 1909.

*1267. Scholander, Hans. Det israelitiska offrets upplösning. Akademisk 
afhandling. Lund 1909. (Lunds univ. årsskr., N. F., Afd. 1: Bd 5: 
N:o 1.)

*1268. Sjögren, Otto. Geografiska och glacialgeologiska studier vid Tor- 
netråsk. Akademisk afhandling. Stockhelm 1909. (Ur: Sveriges 
Sveriges geol. undersökn. årsbok, 3.)

*1269. Wikander, Hugo. Om rått till undantag af fast egendom med 
sårskild hånsyn till frågan om dess natur af s. k. reallast. Aka
demisk afhandling. Uppsala 1909.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1270. Bulletin. 1909. No. 12. St.-Pétersbourg 1909.
La Société physico-chimique msse, St.-Petersbourg ( Université lmp.).

1271. Journal. Section de Chimie. T. 4L Fase. 6. St.-Petersbourg 
1909.

Le Jardin Impérial de Botanique à St.-Pétersbourg.
1272. Acta. Tom. 30. Fase. 1. St. Pétersbourg 1909.

Le Comité Géologique (à l'Inst. des Mines) St.-Pétersbourg.
1273. Bulletin. T. 27. No. 4—10. St.-Pétersbourg 1908.
1274. Mémoires. Nouv. Sér. Livr. 36, 43—50. St.-Pétersbourg 1908—09. 

4to.
1275. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 

Région d’Iénisséi. A. Meister. Description des itinéraires de la 
partie sud-ouest de la région. St.-Pétersbourg 1908.
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1276. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région dTénissei. Livr. 7—8. St.-Pétersbourg 1909.

1277. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région de F Amour. Livr. 9. St.-Pétersbourg 1908.

1278. Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie. 
Région de la Zéia. Description de la feuille 0—4. St.-Pétersbourg
1908.

L'Observatoire Magnétique et Météorologique d’Irkoutsk.
*1279. Annales de l’Observatoire Physique Central Nicolas. 1905. Supplé

ment. Irkoutsk 1908. 4to.

La Société pour VExploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.
1280. Comptes-rendus. 1909. No. 7—9. (Russ.) Archangelsk 1909.

The Royal Society, London W. (Burlington House).
1281. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 209. No. 455. Londen

1909. 4to.
1282. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 272. London 

1909. 4to.
The Royal Geographical Society, London W. (1. Savile Row).
1283. The Geographical Journal. Vol. 34. No. 3. London 1909.

The Geological Society, London W. (Burlington House).
1284. Quarterly Journal. Vol. 65. Part 3. Mondon 1909.

The Zoological Society of London.
1285. Proceedings. 1909. Part II. London 1909.

Birmingham Natural History and Philosophical Society, Birmingham.
1286. List of members 1909. Annual Report for 1908. Coventry 1909. 

The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester.
1287. Memoirs and Proceedings. 1908—09. Vol. 53. Part 3. Manche

ster 1909.
The Royal Society of Edinburgh.
1288. Proceedings. Vol. 29. Part 6. Edinburgh 1909.

Departement of Agriculture and Technical Instruction for Ireland, Dublin.
1289. Agricultural Statistics, Ireland, 1909. General Abstracts. Dublin 

1909.
The Royal Irish Academy, Dublin.

1290. Proceedings. Section B. Vol. XXVII. No. 11. Dublin 1909.
1291. Proceedings. Section C. Vol. XXVII. No. 16-18. Dublin 1900.
1292. Todd Lecture Series. Vol. XV. Dublin 1909.

De Koninkl. Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.
1293. Verhandelingen. Afd. Letterkunde. Nieuwe Reeks. Deel X. No. 2. 

Amsterdam 1909.
1294. Verhandelingen. Afd. Natuurkunde. Eerste Sectie. Deel X. No. 1. 

Amsterdam 1909.
1295. Verhandelingen. Afd. Natuurkunde. Tweede Sectie. Deel XIV. 

No. 2—4. XV. No. 1. Amsterdam 1908—09.
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1296. Verslag van de gewone Vergaderingen. Afd. Natuurkunde. Deel 
XVII. Gedeelte 1—2. Amsterdam 1908—09.

1297. Proceedings of the Section of Sciences. Vol. XI. Part 1—2. 
Amsterdam 1908—09.

1298. , Verslagen en Mededeelingen. Afd. Letterkunde. 4e Reeks. Deel IX.
Amsterdam 1908.

1299. Jaarboek voor 1908. Amsterdam 1909.
1300. Moltedo. Amico mónita rebus novis adversanti. (Prijsvers.) Am- 

stelodami 1909.
1301. Sex carmina in certamine poético Hoeufftiano magna laude ornata. 

Amstelodami 1909.
L’Académie .Royale des Sciences, des Lettres et des Beaïtx-Arts de Belgique, 

Bruxelles.
1302. Bulletin. Gl. des Lettres. 1909. No. 7—8. Bruxelles 1909.
1303. Bulletin. Gl. des Sciences. 1909. No. 7—8. Bruxelles 1909.

L'Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.
1304. Bulletin. 4e Série. T. XXIII. No. 6—7. Bruxelles 1909.

La Société d'Emulation de Bruges.
*1305. Annales. Tome 59. Fase. 3. Bruges 1909. [K. B.]

1306. Gartulaire de l’ancien Grand Tonlieu. T. VI. Bruges 1909. [K. B.J 

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1307. Verslagen en Mededeelingen 1909. No. 7—8. Gent 1909. [K. B.]

La Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genève.
1308. Mémoires. T. 36. Fase. 1. Genève & Paris 1909. 4to.

Die Deutsche Physikalische Gesellschaft, Berlin.
*1309. Verhandlungen. Jahr. VI. No. 21—24, VII—X, XI. No. 1 — 17. 

Braunschweig 1904—09.
Das Königl. Preussische Geodätische Institut, Potsdam.

1310. Jahresbericht. 1908—09. Potsdam 1909.

Die Schlesische Gesellschaft für vaterländische Cultur, Breslau.
*1311. 86. Jahresbericht. Breslau 1908. [K. B.J

Die Physikalisch-Medicinische Sozietät in Erlangen.
1312. Sitzungsberichte. Bd. 40. Erlangen 1909.

Die Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft, Frankfurt a. M.
1313. Bericht. 1909. Frankfurt 1909.
1314. Abhandlungen. Bd. 30. Heft 4. Frankfurt 1909. 4to.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*1315. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1909. Heft 2. Berlin 1909. [S. A.J 
*1316. Nachrichten. Math.-phys. Klasse. 1909. H. 2. Berlin 1909. [S. A.J

1317. Abhandlungen. Philos.-Hist. Klasse. Neue Folge. Bd. XI. No. 5.
Berlin 1909. 4to.

1318. Abhandlungen. Math.-Psysikal. Klasse. Neue Folge. Bd. VI. No. 4. 
Berlin 1909. 4to.

5
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Die Medizinisch-naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena.
1319. Denkschriften. Bd. 15. Schultze. Ergebnisse einer Forschungsreise 

im westlichen und zentralen Südafrika. Bd. 3. Lief 1—2. Jena 
1909. 4to.

Die Gesellschaft für Schlesw.-Holst. Geschichte, Kiel.
1320. Zeitschrift. Bd. 39. Kiel 1909.

Die hais. Akademie der Wissenschaften, Wien.
1321. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. I. Bd. 118. H. 1—4. 

Wien 1909.
1322. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. Il a. Bd. 118. H. 2—4. 

Wien 1909.
1323. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. II b. Bd. 11S. H. 3—5. 

Wien 1909.
1324. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. III. Bd. 118. H. 1—2. 

Wien 1909.
Die k.-k. Geologische Reichsanstalt, Wien.

1325. Verhandlungen. 1909. No. 6—9. Wien 1909. 4to.
1326. Jahrbuch. 1909. Bd. 59. H. 2. Wien 1909. 4to.

Die k.-k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.
1327. Verhandlungen. 1909. Bd. 59. H. 6. Wien 1909.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1328. Atti. Serie 5a. Bendiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. Vol. XVIII. 

2. Semestre. Fase. 1 — 5. Roma 1909. 4to.
1329. Memorie. Cl. di Scienze morali, storiche e filologiche. Serie 5a. 

Vol. 12. Fase. 1—8. Roma 1906—09. 4to.

Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.
1330. Bollettino. 1909. No. 104—105. Firenze 1909.

Comitato per le Onoranze à Francesco Brioschi, Milano.
1331. Francesco Brioschi. Opere matematiche. TomoV. Milano 1909. 4to.

Die Zoologische Station zu Neapel.
1332. Mittheilungen. Bd. XIX. H. 3. Berlin 1909.

La Societá Italiana di Física, Pisa.
1333. Il Nuovo Cimento. Serie 5a. Vol. 18. Fase. 7—8. Pisa 1909.

La Reale Accademia delle Scienze di Torino.
1334. Atti. Vol. 44. Disp. 7 — 15. Torino 1909.

*1335. Memorie. Serie II. Tomo 59. Torino 1909. 4to. [K. B.]

L'Accademia di Scienze, Lettere ed Arti degli Zelanti, Acireale (Sicilia).
1336. Rendiconti e Memorie. Serie 3a. Vol. 5. Memorie della Classe di 

Scienze. Acireale 1909.
La Real Academia de Ciencias, Madrid.

1337. Revista. Tomo Vil. Núm. 10—11. Madrid 1909.

La Real Academia de la Historia, Madrid.
*1338. Boletín. Tomo 55. Cuad. 1—3. Madrid 1909. [K. B.J
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El Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando.
1339. Almanaque Náutico para 1911. San Fernando 1909. 4to.

The Johns Hopkins University, Baltimore.
1340. Circulars. 1909. No. 1—6. Baltimore 1909.
1341. Studies in Hist, and Polit. Science. Series XXVII. No. 1—7. Balti

more 1909.
1342. American Journal of Philology. Vol. 30. No. 1—2. Baltimore 1909.
1343. American Chemical Journal. Vol. 41. No. 3—6, 42. No. 1. Balti

more 1909.
1344. American Journal of Mathematics. Vol. 31. No. 2—3. Baltimore 

1909. 4to.
The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.

1345. Bulletin. Vol. 52. No. 13. Cambridge 1909.
The University of Chicago.

1346. Annual Register. 1908—09. Chicago s. a.
Ohio State University, Columbus, Ohio.

1347. Catalogue 1908—09. (Bulletin XIII, 13). Columbus 1909.
1348. 38. Report of the Board of Trustees. 1907—08. (Bulletin XIII. 

No. 16). Columbus 1909.
Denison Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio.

1349. Bulletin of the Scientific Laboratories. Vol. XIV. Art. 11—16. 
Granville 1909.

The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven.
1350. Transactions. Vol. XV. New Haven 1909.

Professor Edward S. Dana, Neiv Haven.
1351. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 28. No. 165. 

New Haven 1909.
The New York Academy of Sciences, New York.
1352. Annals. Vol. XVIII. Part 3. New York 1909.

Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York.
1353. Science Bulletin. Vol. I. No. 16. New York 1909.

The American Geographical Society, New York.
1354. Bulletin. Vol. 41. No. 8. New York 1909.

The American Mathematical Society, New York City.
1355. Bulletin. Vol. 16. No. 1. Lancaster and New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park West., New- 
York.

1356. Journal. Vol. IX. No. 6. New York City 1909.
1357. Memoirs. Vol. XI. Part 3. Leiden & New York 1909. 4to.
1358. Anthropological Papers. Vol. III. New York 1909.

The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
1359. Proceedings. Vol. 48. No. 191. Philadelphia 1909.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton, near San José, Cal.
1360. Bulletin. No. 160—164. Berkeley 1909. 4to.

5*
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U. S. Department of Agriculture, Washington.
*1361. Bureau of Animal Industry. Bulletin. No. 110. Part I. 112—114, 

116. Washington 1909. [L. H.]
*1362. Bureau of Animal Industry. Circular. No. 146—148, 150. Was

hington 1909. [L. H.]
*1363. Bureau of Animal Industry. Orders No. 142. Amendment 5, 143. 

Amend. 4, 146. Amend. 3—6, 152. Amend. 2—3, 157. Amend. 1. 
158 & Amend. 1—2, 160, 162, 163. Washington 1909. [L. H.J

*1364. Bureau of Animal Industry. Special Report on Diseases of Cattle. 
Rev. Edit. Washington 1909. [L. H.J

*1365. Bureau of Biological Survey. Bulletin. No. 33. Washington 1909. 
[L. H.J

*1366. Bureau of Biological Survey. Circular. No. 68—70. Washington
1908. [L. H.J

*1367. Bureau of Biological Survey. North American Fauna. No. 29. 
Washington 1909. [L. H.J

*1368. Bureau of Chemistry. Bulletin. No. 122—126 Washington 1909. 
[L. H.J

*1369. Bureau of Chemistry. Circulars No. 44—45. Washington 1909. [L. FI.] 
*1370. Bureau of Chemistry. Food Inspection Decisions 60—64. Was

hington 1909. [L. H.J
*1371. Crop Reporter. Vol. XI. No. 5—8. Washington 1909. 4to. [L. H.] 
*1372. Bureau of Entomology. Bulletin. No. 63, 64. Part VI—VII, 66.

Part VI—VII, 75. Part VII, 79, 80. Part I—IV, 82. Part I. Was
hington 1909. [L. H.]

*1373. Bureau of Entomology. Technical Series. No. 12. Part IX, 17. 
Part I. Washington 1909. [L. H.J

*1374. Division of Entomology. Circulars No. 11 (rev.), 31 (2. Rev.), 75 
(2. Rev.), 93 (rev.), 106, 109—110. Washington 1909. [L. H.J

*1375. Bureau of Entomology. List of Publications, rev. to May 1, 1909. 
(Circular 76). Washington 1909. [L. H.J

*1376. Office of Experiment Stations. Bulletin. No. 209, 211—216. Was
hington 1909. [L. FL]

*1377. Office of Experiment Stations. Circular No. 68 (rev.), 83—84. 
Washington 1909. [L. FL]

*1378. Office of Experiment Stations. Record. Vol. XX. No. 8—12, XXI. 
No. 1. Washington 1909. [L. FL]

*1379. Office of Experiment Stations. Experiment Station Work. Vol. III. 
No. 10-12. Washington 1909. [L. H.]

*1380. Office of Experiment Stations. Alaska Agricultural Experiment 
Stations. Annual Report for 1908. Washington 1909. [L. H.]

*1381. Office of Experiment Stations. List of Station Publications received 
by the Office during 1909. March—July. Washington 1909. [L. H.] 

*1382. Office of Experiment Stations. Organization and Work of the 
Office. Washington 1909. [L. H.]

*1383. Office of Experiment Stations. Organization, Work and Publica
tions of Irrigation Investigations. Washington 1909. [L. H.J
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*1384. Office of Experiment Stations. Constitutions and By-Laws of the 
American Association of Farmers’ Institute Workers. Washington
1909. [L. H.J

*1385. Farmers’ Bulletin. 352—361, 363, 368. Washington 1909. [L. H.J 
*1386. Forest Service. Circulars. No. 70 (rev.), 86 (rev.), 88 (rev.), 91 

(rev.), 93 (rev.), 161—166. Washington 1909. [L. H.J
*1387. Library-Bulletin. No. 71. Washington 1909. [L. H.J
*1388. Bureau of Plant Industry. Bulletin. No. 139, 141. Part III—V, 

146, 149—153, 156—157. Washington 1909. [L. H.J
*1389. Bureau of Plant Industry. Circular. No. 28, 30—36, 38. Was

hington 1909. (L. H.J
*1390. Bureau of Plant Industry. Publications of the Bureau. Washing

ton 1909. [L. H.J
*1391. Division of Publications. Monthly List of Publications. 1909. Fe

bruary—August. Washington 1909. [L. H.J
*1392. Division of Publications. Farmers Bulletins. No. 9. Washington 

1909. [L. H.J
*1393. Office of Public Boads. Bulletin. No. 35. Washington 1909. [L. H.J 
*1394. Office of Public Boads. Circular. No. 90. Washington 1909. |L. H.J 
*1395. Report. No. 88—90. Washington 1909. [L. H.J
*1396. Office of the Secretary. Circular No. 21 (2. Rev.), 29. Washington 

1909. [L.H.]
*1397. Office of the Secretary. Food Inspection Decisions 107—109. Was

hington 1909. [L. H.J
*1398. Office of the Secretary. Board of Food and Drug Inspection. Food 

and Drugs Act, Notice of Judgment. No. 54—90. Washington 
1909. [L. H.J

*1399. Bureau of Soils. Circular. No. 19. Washington 1909. [L. H.J •
*1400. Office of the Solicitor. Circular No. 17—18, 20, 22. Washington 

1909. [L. H.J
*1401. Bureau of Statistics. Bulletin. No. 73. Washington 1909. [L. H.J

The U. S. Weather Bureau, Bep. of Agriculture, Washington.
*1402. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol. II. Part 2. 

Washington 1909. [M. I.J
The U. S. Geological ¡Survey (Dep. of the Interior), Washington.
*1403. Bulletin. No. 356, 368, 371—372, 376, 378. Washington 1909.
*1404. Water-Supply Papers. No. 223, 225. Washington 1909.
*1405. Professional Papers. No. 59. Washington 1908—09. 4to. [M. M.J 
The Biological Society of Washington.
1406. Proceedings. Vol. 22. Pag. 173—178. Washington 1909.

The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
1407. Miscellaneous Collections. Quarterly Issue. Vol. V. Part 3. City 

of Washington 1909.
*1408. U. S. National Museum. Bulletin No. 64. Washington 1909.
*1409. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. XII. Part 9.

Washington 1909.
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The, Royal Astronomical Society of Canada, Toronto.
1410. Journal. Vol. III. No. 1—2. Toronto 1909.

La Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México.
1411. Anales. No. 23. México 1909.

Instituto Geológico de México.
*1412. Parergones. Vol. III. No. 1. México 1909. [M. M.]

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
1413. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi

choacan. 1909. Junio. Morelia 1909. 4to.

The Imperial Department of Agriculture in India, Calcutta.
*1414. Memoirs. Chemical Series. Vol. I. No. 7. Calcutta 1909. [B. H.| 

The Geological Survey of India, Calcutta.
1415. Records. Vol. XXXVII. Part 4. Calcutta 1909.
1416. Memoirs. Palæontologia Indica. Series XV. Vol. VI. No. 1, New 

Series. Vol. II. No. 5. Calcutta 1908—09. Fol.

The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. 
*1417. Monthly Weather Review. 1909. March—April. Calcutta 1909.

4to. [M. L]
*1418. Indian Meteorological Memoirs. Vol. 18. Part 4. Calcutta 1909. 

4to. [M. 1.]
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
1419. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XVII. Madras 1909. 4to.

L'Institut Egyptien, Le Caire.
*1420. Bulletin. 5. Série. T. II. Fase. 2. Le Caire 1909. [K. B.]

The Linnean Society of New South. Wales, Sydney.
1421. Proceedings. Vol. 23. Part 4, Vol. 24. Part 1. Sydney 1909.

The Australian Museum, Sydney, New South Wales.
1422. Memoir. IV. P. 11. Sydney 1909.

The New Zealand Institute, Wellington.
1423. Proceedings. 1908. Part 1—2. Wellington 1909.
1424. Transactions. Vol. 41. Wellington 1909.

Herr Dr. phil., Underbibliotekar A. A. Bjørnbo og Herr Underbibliotekar 
Carl S. Petersen, København.

1425. Bjørnbo u. Petersen. Claudius Claussøn Swart. Neue Bearbeitung. 
Innsbruch 1909. 4to.

Herr stud. mag. N. Bohr, Bredgade 62, København.
1426. N. Bohr. Determination of the Surface-Tension of Water by the 

Method of Jet-Vibration. (Phil. Transactions of the Royal Soc. of 
London. Series A, Vol. 209, pp. 281—317.) London s. a. 4to.

D. Angel Noriega Dulce, Capitán de Infantería, Valladolid.
1427. Dulce. Algunas propriedades de las potencias de los números 

enteros. Valladolid 1909. (2 Exx.)
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M. le Directeur Adrien Doll fus, 35, rue Pierre-Charron, Paris.
1428. La Feuille des Jeunes Naturalistes. IV. Série. 39. année. No. 467 

—468. Paris 1909.
M. Hat on de la Goupillière, de l'institut, Paris (56, rue Vaugirard).

1429. Haton de la Goupillière. Mémoires divers. 2. édit. Paris 1909. 
4to. (2 Exx.)

Herr Professor, Dr. J. L. Heiberg, Selsk. Medl., København.
1430. Heiberg. Der sogenannte Heronis liber geeponicus. (Sonder

abdruck.) Leipzig 1909.
D'Hrr. B. Heiland-Hansen og Fridtjof Nansen, Bergen og Kristiania.

1431. Helland-Hansen and Nansen. The Norwegian Sea. (Report on 
Norwegian Fishery and Marine-Investigations. Vol. II. 1909. No. 2.) 
Kristiania 1909. 4to.

Herr Prof., Dr. E. Holm, Selsk. Medl., København.
*1432. E. Hohn. Danmark-Norges Historie 1720—1814. Bd. VI. Del 2. 

Hefte 2. København 1909.
Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.

1433. The World’s Advance-Thought and the Universal Republic. New 
Series. Vol. 23. No. 2. Portland 1909.

Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm, Selsk. udenl. Medl.
1434. Acta mathematica. Bd. 32. Fase. 3. Stockholm 1909. 4to.

Mgr. le Duc d' Orleans.
1435. Duc d’Orléans. Croisière océanographique dans la Mer du Groen

land en 1905. Résultats scientifiques. Bruxelles 1909. 4to.
Herr Peter Pupovae, Wien VII (Karl Schweigho fer gasse, 6).

1436. Pupövac. Tres numeri pacis. Wien s. a.
Mr. Eugen Schilz, Pretoria.

1437. Schilz. The Constitution of Matter &c. English Version. Pretoria 
1909.

Herr Prof, Dr. H. G. Zeuthen, Selsk. Medl., København.
1438. Zeuthen. Exemple d'une correspondance sans Werthigkeit. 

(Estratto.) Roma 1909.
1439. Zeuthen. Quelques traits de la propagation de la science de 

génération en génération. (Estratto.) Bologna 1909.
1440. Zeuthen. Ueber einige archimedische Postulate. (Sonderabdruck. 

Leipzig 1909.

Det danske meteorologiske Institut, København.
1441. Meteorologisk Aarbog. 1908. I. København 1909. Fol.
1442. Bulletin météorologique du Nord. 1909. Août—Septembre. Co

penhague 1909. 4to.
Den lærde Skole i Reikjavik.

1443. Skyrsla 1908—09. Reikjavik 1909.
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Bergens Museum, Bergen.
*1444. Aarbog. 1909. Hefte 2. Bergen 1909.

1445. Naturen. Aarg. 33. No. 10. Bergen 1909.
*1446. Skrifter. Ny Række. Bd. 1. No. 1. Bergen 1909. 4to.
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien, Stockholm.

1447. Hasselberg. Daniel Georg Lindhagen. Uppsala <fc Stockholm 1909. 
Kongl. Carolinska Universitetet i Lund.
*1448. Årsskrift. Ny följd. 1. afd. I—III. Lund 1905—07.
*1449. Årsskrift. Ny följd. 2. afd. IV. Lund 1908—09. 4to.
Kungl. Vetenskaps Societeten i Upsala.
*1450. Nova Acta. Ser. IV. Vol. II. Fase. 1. Upsaliæ 1907—09. 4to.

L'Académie Imperiale des Sciences, St.-Pétersbourg.
*1451. Bulletin. 1909. No. 13. St.-Pétersbourg 1909.

La Société pour VExploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.
1452. Comptes-rendus. 1909. No. 10. (Russ.) Archangelsk 1909.

La Société scientifique de Varsovie.
1453. Sprawozdania. Rok. II. Zeszyt 6. Warszawa 1909.

The Royal Society, London W. (Burlington Bouse).
1454. Proceedings. Series A. Vol. 82. No. 558. London 1909.
1455. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 549. London 1909.

The Royal Geographical Society, London IV. (1. Savile Roïv).
1456. The Geographical Journal. Vol. 34. No. 4. London 1909.

The Royal Society of Edinburgh.
1457. Proceedings. Vol. 29. Part 7. Edinburgh 1909.

The Royal Dublin Society. Dublin.
1458. Scientific Proceedings. New Series. Vol. Nil. No. 14—23. Dublin 

1909.
1459. Economic Proceedings. Vol. I. P. 16 & Title. Dublin 1909. 

Rijkscommissie voor Graadmeting en Waterpassing, Delft.
1460. Nederlandsche Rijksdriehoeksmeting. Rechthoekige coördinaten. I. 

Delft 1909.
La Commission de surveillance de VEncyclopédie d'Islam (E. I. Brill), 

Leide.
1461. Enzyklopädie des Islam. Lief. 4. Leiden & Leipzig 1909.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1462. Prijsvragen 1910. Gent 1908. [K. B.].
Institut océanographique, Monaco.

1463. Bulletin. No. 151 —153. Monaco 1909.
Die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft. Bern.

1464. Verhandlungen. 91. Jahresversammlung. 1908. Bd. 1—2. Basel 
1909.

Die Physikalisch-ökonomische Gesellschaft zu Königsberg.
1465. Schriften. Jahrg. 49. Königsberg 1909. 4to.
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Die Deutsche Physikalische Gesellschaft.
*1466. Verhandlungen. Jahrg. 11. No. 18. Braunschweig 1909.
Die Gesellschaft für Morphologie u. Physiologie in München.

1467. Sitzungsberichte. Jahrg. 1908. T. XXIV. Heft 2. München 1908. 
La Deale Accademia dei Lincei, Roma.

1468. Atti. Serie 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. & nat. 
Vol. XVIII. 2. Semestre. Fase. 6. Roma 1909. 4to.

1469. Memorie. Gl. di Science morali, storiche e filologiche. Serie 5a. 
Vol. 14. Fase. 1—2. Roma 1908. 4to.

1470. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichita. Vol. VI. Fase. 5—6. 
Roma 1908. 4to.

II Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, Milano.
*1471. Rendiconti. Serie II. Vol. 41. Fase. 17—20, 42. Fase. 1—15. 

Milano 1908—09. [K. B.]
La Societa Reale di Napoli.

1472. Rendiconto dell’Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 
Serie 3a. Vol. 15. Fase. 3—7. Napoli 1909.

La Societa Italiana di Física, Pisa.
1473. II Nuovo Cimento. Serie 5a. Vol. 18. Fase. 9. Pisa 1909.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
1474. Revista. Tomo VII. Núm. 12. Madrid 1909.

The American Academy of Arts and Sciences, Boston, Mass.
1475. Proceedings. Vol. 45. No. 1. Boston 1909.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
1476. Bulletin. Vol. 52. No. 11 —12. Cambridge 1909.
1477. Memoirs. Vol. 27. No. 3. Cambridge 1909. 4to.

North Dacota Agricultural Experiment Station, Fargo.
1478. Bulletin. No. 84—85. Fargo 1909.

Professor Edward S. Dana, Neto Haven.
1479. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 28. No. 166. 

New Haven 1909.
The American Geographical Society, New York.
1480. Bulletin. Vol. 41. No. 9. New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park, New York.
1481. Guide Leaflet. No. 29. The Indians of Manhattan Island. New 

York 1909.
1482. Memoirs. Vol. IX. Part 6. Leiden & New York 1909. 4to.

The Leland Stanford junior University, California.
1483. Publications. University Series. No. 2. San Francisco 1908.

The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington D. C.
1484. Hayford. The Figure of the Earth and Isostasy. Washington 

1909.
The Smithsonian Institution, Washington, D. C.
*1485. U. S. National Museum. Report for 1907—08. Washington 1909.
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Observatorio Meteorológico Central de México.
*1486. Boletín mensual. 1904. Novb.—1905. Enero, 1908. Septb. México 

1904-08. 4to. [M. I.]
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.

1487. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de Mi
choacan. 1909. Julio. Morelia 1909. 4to.

Academia nacional de Ciencias en Córdoba ( República Argentina).
1488. Boletín. T. XVIII. Entr. 3. Buenos Aires 1906.

Departement de I'Agriculture, Batavia.
*1489. Bulletin. No. 24—25. Buitenzorg 1909. [B. H.J 

* *1490. Mededeelingen. No. 8. Batavia 1909. [B. H.J
*1491. Ch. Bernard. Sur quelques Algues unicellulaires. Batavia 1909. 

[B. H. |
Die Geological Survey of India, Calcutta.

1492. Records. Vol. 38. Part 1. Calcutta 1909.
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras.
1493. Kodaikanal Observatory Bulletin. No. XVIII. Madras 1909. 4to.

The Australian Museum, Sydney, Nerv South Wales.
1494. Records. Vol. VII. No. 4. Sydney 1909.

Hr. C. Beckenhaupt, Altenstadt-Weissenburg (Elsass).
1495. Beckenhaupt. Grundzüge eine Physik des Weltraumes. Rocken

hausen 1909.
Professor William James, Selsk. udenl. Medl., Cambridge, Mass.

1496. James. The Meaning of Truth. New York 1909.
Hr. Dr. phil. K. J. V. Steenstrup, Selsk. Medl., København.
*1497. K. J. V. Steenstrup: Geologiske og antikvariske Undersøgelser i 

Julianehaabs Distrikt. København 1909.

Det Danske Meteorologiske Institut, København.
1498. Maanedsoversigt. September. København 1909. Fol.

Den Antropologiske Komité, København.
*1499. Meddelelser om Danmarks Antropologi. 1. Bind. Afd. 3. Køben

havn 1909.
Kungl. Vitterhets Historie ocli Antikvitets Akademien, Stockholm.

1500. Fornvännen. 1909. Haftet 2—3. Stockholm 1909.
L’Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersb our g.
*1501. Bulletin. 1909. No. 14. St.-Pétersbourg 1909.

1502. Comptes rendus des séances de la Commission sismique permanente. 
Tome III. Livr. II. No. 1. St.-Pétersbourg 1909.

L'Observatoire Physique Central Nicolas, St.-Pétersbourg.
1503. Annales. 1906. P. I—II. Fase. 1—2. Supplément. St-Pétersbourg 

1909. 4to.
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1504. Observations météorologiques en Mandchourie. Fase. 1. St.-Péters- 
bourg 1909. 4to.

La Société pour VExploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.
1505. Comptes-rendus. 1909. No. 11. (Russ.) Archangelsk 1909.

Die Meteorologische Zentralanstalt, Helsingfors.
1506. Meteorologisches Jahrbuch für Finland. Bd. II. 1902. Helsing

fors 1909. 4to.
1507. Observations. État des glaces & des neiges 1896 — 1898. Helsing

fors 1908-09. 4to.

The Royal Society, London W (Burlington House).
1508. Proceedings. Series A. Vol. 83. No. 559. London 1909.
1509. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 550. London 1909.
1510. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 209. No. 456—458. 

London 1909. 4to.
1511. Philosophical Transactions. Series B. Vol. 200. No. 273. London 

1909. 4to.
The Royal Geographical Society, London W (1. Savile Row).
1512. The Geographical Journal. Vol. 34. No. 5. London 1909.

The Royal Microscopical Society, London (20 Hanover Square).
1513. Journal. 1909. Part 5. London 1909.

The Zoological Society of London.
1514. Proceedings. 1909. Part III. London 1909.
1515. Transactions. Vol. XIX. Part 1. London 1909. 4to.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
1516. Transactions. Vol. XXI. No. 9. Cambridge 1909. 4to.

The Royal Physical Society, Edinburgh.
1517. Proceedings. Session 1908—09. Vol. 17. No. 6. Edinburgh 1909.

Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1518. Verslagen en Mededeelingen 1909. Nr. 9. Gent 1909. [K. B.J

Laboratoire de Zoologie et de Physiologie maritimes de Concarneau. 
1519. Travaux scientifiques. T. I. Fase. 2—5. Concarneau 1909.

Die Deutsche Physikalische Gesellschaft, Berlin.
*1520. Verhandlungen. Jahrg. 11. No. 19. Braunschweig 1909.

Die Hamburger Sternwarte, Hamburg.
1521. Astronomische Abhandlungen. Bd. I. Hamburg 1909. 4to.
1522. Jahresbericht. 1907—08. Hamburg 1908—09.

Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München.
1523. Almanach. 1909. München. 4to.
1524. Sitzungsberichte. Philos.-philol.-hist. Classe. 1909. Abh. 5—6. 

München 1909.
Der Nassauische Verein für Naturkunde, Wiesbaden.

1525. Jahrbücher. Jahrg. 62. Wiesbaden 1909.
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L'Académie des Sciences de Cracovie.
1526. Bulletin international. Cl. de Philologie etc. 1909. No. 4—6. 

Cracovie 1909.
1527. Bulletin international. Cl. des Sciences. 1909. No. 7. Cracovie 1909. 

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1528. Atti. Serie 5 a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. Vol. XVIII. 

2 Semestre. Fase. 7—8. Roma 1909. 4to.
1529. Rendiconti della classe di scienze morali, storiche e filologiche. 

Serie 5a. Vol. XVIII. Fase. 1—3. Roma 1909.
Biblioteca Razian ale Centrale di Firenze.

1530. Bollettino. 1909. No. 106. Firenze 1909.
La R. Accademia dei Fisiocritici di Siena.

1531. Atti. Serie V. Vol. I. No. 1—6. Siena 1909.
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.

1532. Memorias. 3a Epoca. Vol. VIII. No. 4—6. Barcelona 1909. 4to. 
Academia Polytechnica do Porto (rua de Costa Cabral 148).
*1533. Annaes Scientificos. Vol. IV. No. 3. Coimbra 1909.
The University of California. Berkeley.
1534. Publications. Semitic Philology. Vol. II. No. 1. Berkeley 1909.

The Museum of Comparative Zoology, Harvard College, Cambridge, Mass.
1535. Bulletin. Vol. 53. No. 3. Cambridge 1909.

The American Geographical Society, New York.
1536. Bulletin. Vol. 41. No. 10. New York 1909.

The American Mathematical Society, New York City.
1537. Transactions. Vol. 10. No. 4. New York 1909.

Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.
1538. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de 

Michoacan. 1909. Agosto. Morelia 1909. 4to.
Cuerpo del Ingenieros de Minas del Perú, Lima,

1539. Boletin. No. 70—74. Lima 1909.
The Transwaal Museum, Pretoria.
1540. Annals. Vol. I. No. 4. Pretoria 1909.

The Royal Society of Victoria, Melbourne.
1541. Proceedings. New Series. Vol. XXII. P. 1. Melbourne 1909.

The Linnean Society of New South Wales, Sidney.
1542. Proceedings. Vol. 34. Part 2. Sidney 1909.

Mr. A. Biddlecombe, Newcastle — 'upon — Tyne.
1543. Biddlecombe. Thoughts on Natural Philosophy and the Origin 

of Lite. Newcastle 1909.
M. le Directeur Adrien Dollfus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.

1544. La Feuille des jeunes Naturalistes. IV. Série. 38. année. No. 469 
Paris 1909.

Sir William Huggins, Selsk. udenl. Medl., London.
1545. William Huggins. Scientific Papers. London 1909. 4to.
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Kongl. Carolinska Universitetet i Lund.
*1546. Årsskrift. Ny följd. 1. afd. IV. Lund 1908.
*1547. Sveriges offentliga Bibliotek. Stockholm. Upsala. Lund. Göteborg. 

Accessions-Katalog 22. 1907. Stockholm 1908—09.
Kgl. Universitets Bibliotheket i Upsala.
*1548. Bref och skrifvelser af och till Carl v. Linné. 1. afd. Del III. 

Stockholm 1909. [B. H.J
L’Académie Impériale des Sciences, St.-Pétershourg.
*1549. Bulletin. 1909. No. 15. St.-Pétersbourg 1909.
La Société physico-chimique russe, St.-Pétersbourg (Université lmp.).

1550. Journal. Section de chimie. T. 41. Fase. 7. St.-Pétersbourg 1909.
The Royal Society, London W. ( Burlington House.)
1551. Philosophical Transactions. Series A. Vol. 210. No. 459. London 

1909. 4to.
The Royal Astronomical Society of London.
1552. Monthly Notices. Vol. 69. No. 9. London 1909.

The Edinburgh Geological Society, Edinburgh.
1553. Transactions. Vol. IX. P. 3—4. Edinburgh 1909.

De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem.
1554. Archives Néerlandaises. Serie II. T. 14. Livr. 5. La Haye 1909.

De Nederlandschc Botanische Vereeniging, Leiden.
1555. Recueil des Travaux botaniques néerlandais. Vol. VI. Nijmegen 

1909.
Het Rijksproefstation voor Zaadcontrole te Wageningen.

1556. Verslag. 1908. ’s-Gravenhage 1909.
L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles.

1557. Bulletin. 4e Série. T. XXIII. No. 8. Bruxelles 1909.
La Société d’Emulation de Bruges.
*1558. Melanges. IL Bruges 1909. [K. B.]
Die Deutsche Physikalische Gesellschaft, Berlin.
*1559. Verhandlungen. Jahrg. 11. No. 20. Braunschweig 1909. [S. A.]
Königl. Preussisches Meteorologisches Institut, Berlin W.
*1560. Ergebnisse der meteor. Beobachtungen in Potsdam. 1907—08. 

Berlin 1909. 4to. [M. I]
*1561. Ergebnisse der Beobachtungen a. d. Stationen II. u. III. Ordnung 

1904. Berlin 1909. 4to. [M. I]
*1562. Ergebnisse der Niederschlags-Beobachtungen. 1907. Berlin 1909. 

4to. [M. I.]
*1563. Ergebnisse der Gewitter-Beobachtungen. 1906—07. Berlin 1909. 

4to. [M. I.]
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

1564. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. I. Bd. 118. H. 5. 
Wien 1909.

1565. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. II. a. Bd. 118. H. 5. 
Wien 1909.
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1566. Sitzungsberichte. Math.-Naturw. Classe. Abt. II. b. Bd. 118. H. 6. 
Wien 1909.

Das k.-k. Naturhistorische Hof museum. Wien.
1567. Annalen. Bd. 23. No. 1—2. Wien 1909.

D Académie des Sciences de Cracovie.
1568. Catalogue of polish scientific literature. 1908. Tom. VIII. Zesz. 3—4. 

Krakow 1909.
La Reale Accademia dei Lincei, Roma.

1569. Atti. Serie 5a. Notizie degli scavi di antichitá. Vol. VI. Fase. 7—8. 
Roma 1909. 4to.

La Real Academia de Ciencias, Madrid.
1570. Memorias, Tomo XV. Pag. 737—1248. Madrid 1909.

The Astronomical Observatory of Harvard College, Cambridge, Mass.
1571. Annals. Vol. 64. No. 4—6. Cambridge 1909. 4to.
1572. Pickering. The Future of Astronomy. (Reprint.) s. 1. 1909. 

Professor Edward S. Dana. New Haven.
1573. The American Journal of Science. 4. Series. Vol. 28. No. 167. New 

Haven 1909.
The American Mathematical Society, New York City.
1574. Bulletin. Vol. 16. No. 2. Lancaster and New York 1909.

The American Museum of Natural History, Central Park West, New 
York.

1575. Journal. Vol. IX. No. 7. New York City 1909.
The Ü. S. Military Academy. Wesi Point, New York.
1576. Official Register of Officers and Cadets. New York 1909.

The American Philosophical Society, Philadelphia, Penn.
1577. Proceedings. Vol. 48. No. 192. Philadelphia 1909.

The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José, Cal.
1578. Bulletin. No. 165—168. Berkeley 1909. 4to.

Tufts College, Mass.
1579. Tufts College Studies. Vol. II. No. 3. Tufts College 1909.

The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington.
*1580. Monthly Weather Review. Vol. XXXVII. No. 4. Washington 

1909. [M. 1.1
The U. S. Geological Survey (Dep. of the Interior), Washington.
1581. Bulletin. No. 341, 360, 370, 373—375, 377, 379-380, 382-385, 

387—388, 394. Washington 1909.
*1582. Water-Supply Papers. No. 224, 228—231, 234. Washington 1909. 

[M. M.J
The Biological Society of Washington.

1583. Proceedings. Vol. 22. Pag. 179—184. Washington 1909.
The Smithsonian Institution, Washington.
*1584. U. S. National Museum. Bulletin. No. 63, 65. Washington 1909
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*1585. Contributions from the U. S. National Herbarium. Vol. XII. Part 10. 
Washington 1909.

1586. Bureau of Ethnology. Bulletin. 41—42. Washington 1909. 
Observatorio Meteorológico-magnetico central de Mexico.
*1587. Boletín mensual. Oct. 1908—Abril 1909. México 1908—09. 4to. 
Observatorio Meteorológico, Morelia, Michoacan, México.

1588. Boletín mensual de la Sección Meteorológica del Estado de 
Michoacan. 1909. Sept. Morelia 1909. 4to.

The Geological Survey of India, Calcutta.
1589. Records. Vol. XXXVIII. Part 2. Calcutta 1909.
1590. Memoirs. Vol. 37. P. 1—3. Calcutta 1909.

Sir Robert Ball, Professor of Astronomy & Geometry, Cambridge.
1591. Ball. On the Quaternion Expression for the Co-ordinates of a 

Screw reciprocal to five given Screws. Brisbane 1909.
M. Lazare Belléli, London, N. W. (25, Lithos Road).
*1592. Belléli. Interprétations erronées et faux monuments. Casai Mont- 

ferrat 1909.
M. le professeur, dr. Fr. Bulic, Spalato.

1593. Bullettino di Archeologia e Storia Dalmata. Anno 31. No. 1—12. 
Spalato 1908.

Mrs. Lucy A. Mallory, Portland, Oregon.
1594. The World’s Advance-Thought and the Universal Republic. New 

Series. Vol. 23. No. 3. Portland 1909.
M. le Dr. F. Gomes Teixeira, Professeur à l'Académie Polyt. de Porto.

1595. F. G. Teixeira. Obras sobre Mathematica. T. V. Coimbra 1909. 4to.

Det Kongelige Bibliotek, København.
*1596. Aarsberetning for 1906—09. København 1909.
Det Danske Meteorologiske Institut, København.

1597. Maanedsoversigt. 1909. Oktober. København 1909. Fol.
Bergens Museum, Bergen.

1598. Naturen. Aarg. 33. No. 11. Bergen 1909.
Kgl. Vetenskaps-Akademien, Stockholm.
1599. Årsbok fór 1909. Stockholm 1909.
1600. Arkiv fór botanik. Bd.IX. Hafte 1. Stockholm 1909.
1601. Arkiv fór kemi, mineralogi och geologi. Bd. III. Hafte 3. Stock

holm 1909.
1602. Arkiv fór matematik, astronomi och fysik. Bd V. Hafte 3—4. 

Stockholm 1909.
1603. Arkiv fór zoologi. Bd. V. Hafte 4. Stockholm 1909.
1604. Handlingar. Ny Följd. Bd. 44. H. 1—5, 45. H. 1—2. Stockholm 

1909. 4to.
1605. Lefnadsteckningar. Bd. IV. Hafte 4. Stockholm 1909.
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1606. Meteorologiska Iakttagelser i Sverige. Bd. 50 med Bihang I. Uppsala & 
Stockholm 1909. 4to.

1607. Meddelanden från Akademiens Nobelinstitut. Bd. I. No. 14—15. 
Upsala 1909.

L'Académie Impériale des Sciences, St.-Pétersbowrg. 
*1608. Bulletin. 1909. No. 16. St.-Pétersbourg 1909.
La Société pour VExploration de la Russie septentrionale, Archangelsk.

1609. Comptes-rendus. 1909. No. 12. (Russ.) Archangelsk 1909.
The Royal Society, London W. (Burlington House).

1610. Proceedings. Series B. Vol. 81. No. 551. London 1909.
The Linnean Society of London.
1611. Proceedings. 1908—09. London 1909.
1612. Journal. Botany. Vol. 39. No. 271. London 1909.
1613. List of the Linnean Society. 1909—10. London 1909.

The Cambridge Philosophical Society, Cambridge.
1614. Proceedings. Vol. 15. Part 3. Cambridge 1909. 

The Oxford University, Oxford.
*1615. Oxford Studies in Social and Legal History. Vol. I. Oxford 1909. 

[K. B.J
Het Provinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen 

te Utrecht.
1616. Verslag van het Verhandelde in de alg. Vergadering. 1909. Utrecht 

1909.
1617. Aanteekeningen van het Verhandelde in de Sectie-Vergaderingen. 

1909. Utrecht 1909.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent.
*1618. Verslagen en Mededeelingen 1909. No. 10—11. Gent 1909. [K. B.J 
Die Natur forschende Gesellschaft in Basel.

1619. Verhandlungen. Bd. 20. H. 2. Basel 1909.
Die Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zürich.

1620. Astronomische Mitteilungen. No. 100. Zürich s. a.
Die Kön. Preussische Akademie der Wissenschaften, Berlin.

1621. Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen. Bd. 33. Berlin 
1909.

Die Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
*1622. Nachrichten. Phil.-hist. Klasse. 1909. H. 3. Berlin 1909. [S. A.J
*1623. Nachrichten. Geschäftliche Mittheilungen 1909. H. 1. Berlin 1909. 

[S.A.]
Die Universität zu Kiel.
*1624. Dissertationen. Kiel u. a. St. 1907—08. 4to & 8vo.
*1625. Verzeichniss der Vorlesungen. Winter-u. Sommer-Halßjahre 1908-09. 

Kiel 1908-09.
*1626. Chronik 1908-09. Kiel 1909.
*1627. 3 Festreden. Kiel 1909.
*1628. 1 Festschrift. Kiel 1909.
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Die Kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig.
1629. Berichte. Philol.-hist. Classe. Bd. 61. No. 1—2. Leipzig 1909.
1630. Abhandlungen. Philol.-hist. Classe. Bd. 26. No. 4—5, Bd. 27. Leip

zig 1909.
1631. Abhandlungen. Math.-phys. Classe. Bd. 30. No. 6, Bd. 31, Bd. 32. 

No. 1. Leipzig 1909.
Die Kön. Bayerische Akademie der Wissenschaften, München.

1632. Sitzungsberichte. Math.-phys. Classe. 1909. Abh. 4—14. München 
1909.

1633. Abhandlungen. Philos.-Philol. Cl. Bd. XXIV. Abth. 3. München
1909. 4to.

1634. Abhandlungen. Hist. Cl. Bd. XXIV. Abth. 3. München 1909. 4to.
1635. Abhandlungen. Math.-Phys. Cl. Bd. XXIII. Abt. 3, XXIV. Abt. 2. 

Supplement-Band 1. Abh. 5—6. München 1909. 4to.
Die Königl. Sternwarte bei München.

1636. Neue Annalen. Bd. IV. München 1909. 4to.
Die kais. Akademie der Wissenschaften, Wien.

1637. Sitzungsberichte. Philos.-hist. Classe. Bd. 158. Titel, 160. Abh. 4—5 & 
Titel, 161. Abh. 3—4, 7, 9 & Titel, 162. Abh. 1, 163. Abh. 1—2. 
Wien 1909.

1638. Sitzungsberichte. Philos.-Hist. Classe. Register zu Bd. 151—160. 
Wien 1909.

1639. Denkschriften. Math. - Naturwissensch. Classe. Bd. 84. Wien 
1909. 4to.

1640. Archiv für österr. Geschichte. Bd. 97. 1. Hälfte, 98. 2. Hälfte. 
Wien 1909.

1641. Fontes rerum austriacarum. Abt. II. Bd. 62. Wien 1909.
1642. Mitteilungen der Erdbeben-Commission. Neue Folge. No. 36. 

Wien 1909.
Die k. k. Zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien.

1643. Verhandlungen. 1909. B. 59. Heft 7—8. Wien 1909.
1644. Abhandlungen. Bd. IV. H. 5. Wien 1909.

La Reale Accademia dei Lincei, Roma.
1645. Atti. Seria 5a. Rendiconti. Cl. di scienze fis., mat. e nat. Vol.XVlII. 

2 Semestre. Fase. 9. Roma 1909. 4to.
Il R. Comitato Geológico d’Italia, Roma.

1646. Bollettino. 1909. No. 1. Roma 1909.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze.

1647. Bollettino. 1909. No. 107. Firenze 1909.
La R. Accademia della Crusca, Firenze.

1648. Vocabulario. Vta Impr. Vol. X. Fase. 2. Firenze 1909. 4to.
La Real Academia de la Historia, Madrid.
*1649. Boletin. Tomo 55. Cuad. 4. Madrid J909. [K. B.]
The. Museum of Comparative Zoologij, Harvard College, Cambridge, Mass.

1650. Bulletin. Vol. 53. No. 4. Cambridge 1909.
6
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The American Geographical Society, New York.
1651. Bulletin. Vol. 41. No. 11. New York 1909.

Geological Survey of Canada, Ottaiva.
*1652. Me. Connell. Report on the Whitehorse Copper Belt. Ottawa 

1909. [M. M.J
*1653. Wilson. Algoma and Thunder Bay Districts. And Collins. The 

Region lying North of Lake Superior. Ottawa 1909. [M. M.J
*1654. Dowling. Coal Fields of Manitoba &c. Ottawa 1909. [M. M.J
*1655. Catalogue of Publications, rev. to January 1, 1909. Ottawa 1909: 

[M. M.]
Instituto Geológico de México.
*1656. Parergones. T. III. No. 2. México 1909. [M. M.|
Departement de V Agriculture, Batavia.
*1657. Bulletin. No. 26. Buitenzorg 1909. [B. H.j.
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta.
*1658. India Weather Review. Annual Summary 1908. Calcutta 1909. 

4to. [M. I.]
M. le Directeur Adrien Doll fus, 35 rue Pierre-Charron, Paris.

1659. La Feuille des Jeunes Naturalistes. IV. Série. 1909. No. 470. 
Paris 1909.

Hr. Professor, Dr. J. L. Heiberg, Selsk. Medl., København.
1660. Archimedes. Geometrical Solutions derived from Mechanics. 

Translated by Heiberg. Chicago 1909.
Herr Professor, Dr. G. Mittag-Leffler, Stockholm. Selsk. udenl. Medl.

1661. Acta mathematica. XXXII. No. 4. Stockholm 1909. 4to.
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II

OVERSIGT
OVER

DE LÆRDE SELSKABER, VIDENSKABELIGE ANSTALTER 
OG OFFENTLIGE BESTYRELSER,

FRA HVILKE DET K. D. VIDENSKABERNES SELSKAB I AARET 1909 
HAR MODTAGET SKRIFTER,

SAMT

ALFABETISK FORTEGNELSE OVER DE PERSONER, DER I SAMME 
TIDSRUM HAVE INDSENDT SKRIFTER TIL SELSKABET, ALT MED 

HENVISNING TIL FORANSTAAENDE BOGLISTES NUMRE

(De Institutioner, ved hvilke er tilføjet et (B.), ere i Bytteforbindelse 
med Selskabet.)

DANMARK
Universitets-Kvæsturen i København. Nr. —
Det kgl. Bibliotek. København. Nr. 665, 1596.
Kommissionen for Danmarks geologiske Undersøgelse, København. Nr. 582, 

1225.
Kommissionen for Ledelsen af de geologiske og geografiske Undersøgelser 

i Grønland, København. Nr. 666, 1226.
Det kongl. Akademi for de skønne Kunster i København. (B.) Nr. 955. 
Generalstabens topografiske Afdeling, København. Nr. 309, 953.
Den danske Gradmaaling, København. Nr. 48, 486, 954.
Statens Lærerhøjskole, København. Nr. 1227.
Det Danske Meteorologiske Institut, København. (B.) Nr. 1—3, 47, 128, 

189, 248, 443—444, 485, 583, 667-668, 956—959, 1228—1229, 1441 — 
1442, 1498, 1597.

Dir. f. den grevel. Hjelmstjerne-Rosencroneske Stiftelse, København. Nr. —
Den Antropologiske Komité, København. Nr. 1499.
Den 15. internationale Orientalistkongres, København. Nr. 960.
Det philologisk-historiske Samfund, København. Nr. —
Aarhus Kathedralskole, Aarhus. (B.) Nr. —
Folkehøjskolen i Askov. (B.) Nr. 487.

6*
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Den lærde Skole i Reykjavik. (B.) Nr. 1443.
Gagnfræiïaskôlinn à Akureyri. Nr. 961.

NORGE
Det Kgl. Norske Universitets-Observatorium, Kristiania. (B.) Nr. —
Norges Universitets-Bibliothek, Kristiania. (B.) Nr. —
Den norske historiske Kildeskriftkommission, Kristiania. Nr. 669—670.
Den norske Nordhavs-Expeditions Udgiver-Komité, Kristiania. Nr. —
Den norske Gradmaalingskommission, Kristiania. Nr. —
Norges geografiske Opmaaling, Kristiania. (B.) Nr. 310—314, 1230—1234.
Videnskabs-Selskabet i Kristiania. (B.) Nr. —
Det Norske Meteorologiske Institut, Kristiania. Nr. —
Den Physiographiske Forening, Kristiania. Nr. —
Redaktionen af Archiv for Math, og Naturvidensk., Kristiania. Nr. —
Bergens Museum. (B.) Nr. 49—50, 129, 190, 249, 315—316, 445, 671, 962 

- 964, 1235, 1444—1446, 1598.
Stavanger Museum. Nr. —
Det kgl. Norske Videnskabers Selskab. Trondhjem. (B.) Nr. 965.
Tromsø Museum. (B.) Nr. 250.

SVERIGE
Kgl. Svenska Vetenskaps-Akademien i Stockholm. (B.) Nr. 51—52, 672, 

966—971, 1447, 1599—1607.
Kongl. Vitterhets Historie och Antiqvitets Akademien, Stockholm. (B.) 

Nr. 130-131, 191, 251, 584, 1236, 1500.
Sveriges Geologiska Undersökning, Stockholm. (B.) Nr. 252, 488—489.
Nordiska Museet, Stockholm. (B.) Nr. 317.
Almänna Läroverken, Gefle. Nr. —
Göteborgs Högskola. Nr. 253.
Kgl. Vetenskaps och Vitterhets Samhälle, Göteborg. (B.) Nr. 446.
Kongl. Garolinska Universitet i Lund. (B.) Nr. 53, 1448—49, 1546—47.
Kongl. Universitets Bibliotheket i Upsala. (B.) Nr. 4—26, 132, 490, 972, 

1237-1269, 1548.
Universitets Observatorium i Upsala. Nr. 673.
Kongl. Vetenskaps-Societeten i Upsala. (B.) Nr. 1450.
Klubo Esperantista, Upsala. Nr. —

RUSLAND OG FINLAND
L’Université Impériale de St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 318, 674, 973—974.
La Société phys.-chim. russe, l’Univ. lmp., St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 55, 

133, 255, 320, 586, 677, 978, 1271, 1550.
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L’Académie Impériale des Sciences de St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 27, 54,192, 
254, 319, 447, 491, 585, 675—676, 975-977, 1270, 1451, 1501—1502, 
1549, 1608.

L’Observatoire Physique Central de Russie à St.-Pétersbourg. (B.) Nr. —
L’Observatoire Central Nicolas. St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 58, 267, 679—681, 

1503—1504.

La Commission Archéologique à St.-Pétersbourg. (B.) Nr. —
La Commission Archéographique, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 193—199.
La Société archéologique russe, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 587—589.
La Direction du Jardin Impérial de Botanique, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 

256, 1272.

Le Comité Géologique, St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 56—57, 1273—1278.
La Société Impériale Russe de Géographie, St.-Pétersbourg. Nr. —
L’Institut lmp. de Médecine expér. à St.-Pétersbourg. (B.) Nr. 492, 678, 979. 
L’Université lmp. de Moscou. Nr. —
Das meteorologische Observatorium, Moskva. Nr. 980—982.
La Société Impériale des Naturalistes de Moscou. (B.) Nr. 258.
La Société lmp. des Amis d’Histoire naturelle, d’Anthropologie et d’Ethno- 

graphie à Moscou. (B.) Nr. 59, 590.

Les Musées Public et Roumiantzow à Moscou. (B.) Nr. 983.
La Société pour l’Exploration de la Russie septentrionale, Archangelsk. 

Nr. 682—683, 984, 1280, 1452, 1505, 1609.
La Société des Naturalistes de Kiew. (B.) Nr. —
Der Verein zur Kunde Ösels, Arensburg. (B.) Nr. —
L’Observatoire Magnétique et Météorologique d’Irkoutsk. Nr. 1279.
Das Meteorologische Observatorium der kais. Univ., Jurjew (Dorpat). Nr. 

321, 985.
L’Annuaire Géol. et Minéral., Novo-Alexandria. (B.) Nr. 200, 684, 986.
L’Administration des Mines du Caucase et du Transcaucase, Tiflis. (B.) 

Nr. —
Travaux mathématiques et physiques, Varsovie. (B.) Nr. 201.
Société scientifique de Varsovie. Nr. 322—323, 493, 685, 987, 1453.
Industristyrelsen i Finland, Helsingsfors. Nr. —
Geologiska Kommissionen, Helsingfors. (B.) Nr. —
Finska Vetenskaps-Societeten, Helsingsfors. (B.) Nr. 61, 686—690.
L’Institut Météorologique de la Société des Sciences, Helsingfors. Nr. 60, 

1506—1507.
Societas pro Fauna et Flora fennica, Helsingfors. (B.) Nr. 694—695.
La Société Finno-Ougrienne, Helsingfors Nr. 696—697.
Sällskapet for Finlands Geografi, Helsingsfors. (B.) Nr. 691—693.
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Geogr. Foreningen i Finland, Helsingfors. Nr. —
Åbo Stads Museum, Abo. (B.) Nr. 324.

STORBRITANIEN OG IRLAND
The Under Secretary of State of India, London. Nr. —
The British Association for the Advancement of Science, London. (B.) 

Nr. 712.
The British Museum, London. (B.) Nr. 698—706.
The Royal Society. London. (B.) Nr. 28, 62—63, 134, 202-204, 325— 

326,” 494, 707-711, 988—991, 1281-1282, 1454-1455, 1508—1511, 
1551, 1610.

The Royal Institution of Great Britain, London. Nr. 992.
The Royal Astronomical Society, London. (B.) Nr. 64, 135, 259—260, 327, 

495, 713, 993-994, 1552.
The Royal Geographical Society. London. (B.) Nr. 65. 136, 205, 261, 496, 

714, 995, 1283, 1456, 1512.
The Geological Society of London. (B.) Nr. 66—67, 328—329, 996, 1284.
The Linnean Society, London. (B.) Nr. 68—69, 262, 448 — 449, 997—1001. 

1611—1613.
The Meteorological Office, London. (B.) Nr. 715—725.
The Royal Microscopical Society. London. (B.) Nr. 70, 263. 591,1002, 1513.
The Physical Society, London. Nr. —
The Zoological Society of London. (B.) Nr. 726—727, 1285, 1514—1515.
The Astronomer Royal, Royal Observatory, Greenwich, London. (B.) Nr. —
The Birmingham Philosophical Society, Birmingham. Nr. 1286.
The Cambridge Philosophical Society, Cambridge. (B.) Nr. 264, 592, 728, 

1003, 1516, 1614.
The Yorkshire Geological and Polytechnic Society, Halifax. (B.) Nr. 265.
The Leeds Philosophical and Literary Society, Leeds. (B.) Nr. -
The Literary and Philosophical Society of Liverpool. (B.) Nr. -
The Liverpool Biological Society, Liverpool. (B.) Nr. 71.
The Manchester Literary and Philosophical Society, Manchester. (B.) Nr. 

137. 729, 1287.
The Oxford University, Oxford. Nr. 1615.
The Radcliffe Trustees, Oxford. (B.) Nr. —
The University Observatory, Oxford. Nr. 730.
The Marine Biological Assoc, of the United Kingdom, Plymouth. (B.) Nr. 731.
The National Physical Laboratory, Teddington. (B.) Nr. 732—733.
The Royal Society of Edinburgh. (B.) Nr. 29, 266, 497, 734, 1004—1005. 

1288, 1457.
The Edinburgh Geological Society, Edinburgh. (B.) Nr. 1553.
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The Royal Physical Society, Edinburgh. (B.) Nr. 1006, 1517.
The Royal College of Physicians, Edinburgh. (B.) Nr. —
The Scottish Meteorological Society, Edinburgh. (B.) Nr. —
The Scottish Microscopical Society, Edinburgh. Nr. —
The Royal Observatory, Edinburgh. Nr. —
The University of Aberdeen. (B.) Nr. 1007.
The Provost and Senior Fellows of Trinity College, Dublin. Nr. — 
Department of Agriculture and Technical Instruction, Dublin. Nr. 1’289.
The Royal Irish Academy, Dublin. (B.) Nr. 330—331, 735—736. 1008— 

1010, 1290-1292.
The Royal Dublin Society. (B.) Nr. 450-452, 1011-1012. 1458—1459.
The Royal Geological Society of Ireland. Dublin. (B.) Nr. —

NEDERLANDENE
Het Koninklijk Ministerie van Binnenlandsche Zaken, ’sGravenhage. Nr.

72, 267. '

De Koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam. (B.) Nr. 
498, 1293—1301.

Het Kon. Zoologisch Genootschap, Natura artis magistra, te Amsterdam. 
(B.) Nr.—

La Société mathématique, Amsterdam. Nr. —
Rijkscommissie voor Graadmeting en Waterpassing, Delft. Nr. 1460. 
L’École Polytechnique de Delft. (B.) Nr. 138—139, 1013—1015.
Nederlandsche Vereeniging voor Electrotechniek. Delft. Nr. — 
Rijksuniverteit te Groningen. Nr. 499.
De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem. (B.) Nr. 

500, 1016, 1554.
La Fondation Teyler à Harlem. (B.) Nr. 501.
De Nederlandsche Dierkundige Vereeniging, Helder. (B.) Nr. 502.
De Nederlandsche Botanische Vereeniging, Leiden. (B.) Nr. 332, 737, 

1555.
De Rijks Universiteit te Leiden. (B.) Nr. —
La Commission de Surveillance de l’Encyclopédie d’Islam, Leiden. Nr.

73, 1461.
La Société Batave de Philosophie expérimentale, Rotterdam. Nr. 74.
Het Physiologisch Laboratorium der Utrechtsche Hoogeschool, Utrecht. 

Nr. -
L’Observatoire astronomique d’Utrecht. Nr. 75,
Het Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch Instituut te Utrecht. (B.) 

Nr. 503-504.
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Het Provinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen 
te Utrecht. (B.) Nr. 76. 1616—1617.

The Rijksproefstation voor Zaadcontrole te Wageningen. Nr. 1556.

BELGIEN
Le Ministère de l’industrie et du Travail, Bruxelles. Nr. —
L’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, 

Bruxelles. (B.) Nr. 268-273, 453-456, 738—742, 1017—1021, 1302 
-1303.

L’Académie Royale de Médecine de Belgique, Bruxelles. (B.) Nr. 274. 333, 
743, 1022, 1304, 1557.

Musée Royal d’Histoire naturelle de Belgique, Bruxelles. (B.) Nr. —
La Société Royale de Botanique, Bruxelles. (B.) Nr. 744—745.
L’Observatoire Royal, Uccle. (B.) Nr. 746 — 749.
La Société Entomologique de Belgique à Bruxelles. (B.) Nr. 77, 505.
La Société d’Émulation de Bruges. (B.) Nr. 140, 506, 1023, 1305—06, 1558.
Kon. Vlaamsche Academie, Gent. (B.) Nr. 30, 141. 275, 334—337, 457, 

593, 750, 1024, 1307, 1462, 1518, 1618.
La Société Royale des Sciences de Liège. (B.) Nr. —

FRANKRIG
Le Ministère de l’Agriculture et du Commerce, Paris. Nr. —
Le Ministère du Commerce et de l’industrie, Paris. Nr. —
Le Ministère de l’instruction publique, Paris. Nr. —
Les Ministères de la Marine et de l’instruction publique, Paris. Nr. —
Le Ministère de la Guerre, Paris. Nr. —
L’Institut de France, Paris. (B.) Nr. 206, 338, 507. 1025.
L’Académie française de l’institut de France, Paris. CB-) Nr. —
L’Académie des Sciences de l’institut de France, Paris. (B.) Nr. 207— 

208, 508.
L’Académie des Inscriptions et des Belles Lettres de l'institut de France, 

Paris. (B.) Nr. -
L’Académie des Sciences Morales et Politiques de l’institut de France, 

Paris. (B.) Nr. —
L’Observatoire de Montsouris, Paris. (B.) Nr. —
Les Professeurs-Administrateurs du Muséum d’Histoire naturelle, Paris. 

(B.) Nr. 209—210, 510—511, 1026.
La Société Botanique de France, Paris. (B.) Nr. —
La Société Géologique de France, Paris. (B.) Nr. 212, 509.
L École Polytechnique, Paris. (B.) Nr. 211.
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La Société Zoologique de France, Paris. (B.) Nr. 213, 512, 1027.
La Bibliothèque Sainte-Geneviève, Paris. (B.) Nr. 1028.
L’Intermédiaire des Biologistes, Paris. Nr. —
L’Université d’Aix. (B.) Nr. 214-215, 513, 1029—1030.
La Société Linnéenne du Nord de la France, Amiens. Nr. 216.
La Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux. (B.) Nr. 217 

—218.
La Société Linnéenne de Bordeaux. (B.) Nr. —
La Société des Archives historiques de la Gironde, Bordeaux. Nr. 594.
L’Académie nationale des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Caen. (B.) 

Nr. 1031.
La Société d’Histoire et d’Archéologie de Chalons-sur-Saone. Nr. 514.
La Société nationale des Sciences naturelles &c. de Cherbourg. (B.) 

Nr. 219, 515.
La Société Nationale Académique de Cherbourg. (B.) Nr. —
Laboratoire de Zoologie et de Physiologie maritimes, Concarneau. Nr. 1519.
L’Académie des Sciences, Arts et Belles-Lettres de Dijon. (B.) Nr. — 
L’Université de Lyon. (B.) Nr. 78—79, 516—517.
Museum de la Ville de Lyon. Nr. 221.
L’Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon. (B.) Nr. 220.
La Société d’Agriculture de Lyon. (B.) Nr. 518.
La Société Linnéenne de Lyon. (B.) Nr. 222, 1032.
La Faculté des Sciences, Marseille. (B.) Nr. 519. 1033.
Musée d’Histoire Naturelle de Marseille. Nr. 1034.
Institut océanographique de Monaco. Nr. 80—81, 142, 458, 520, 751, 1035 

—1036, 1463.
L’Académie des Sciences et Lettres de Montpellier. (B.) Nr. 339, 459, 521 

—523, 595, 1037.
La Société des Sciences de Nancy. (B.) Nr. 223, 524, 1038.
La Société des Sciences naturelles, Nantes. Nr. —
La Société des Antiquaires de l’Ouest, Poitiers. (B.) Nr. 82—83.
La Société Scientifique et Médicale de l’Ouest, Rennes. (B.) Nr. 525,1039. 
L’Académie des Sciences, Belles-Lettres et Arts de Rouen. (B.) Nr. 224,1040. 
L’Université de Toulouse. (B.) Nr. 225—228. 526—528, 1041—1042.
La Société d’Histoire naturelle de Toulouse. Nr. —
La Société française de Botanique, Toulouse. Nr. —

SCHWEIZ
Die Naturforschende Gesellschaft in Basel. (B.) Nr. 529, 752—753. 1619.
Die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft, Bern. (B.) Nr. 31.1464.
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La Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genève. (B.) Nr. 84, 1308. 
La Commission intern, de l’Enseignement mathématique, Genève. Nr. 143. 
La Société Vaudoise des Sciences naturelles, Lausanne. (B.) Nr. 85, 276, 

460, 1043.
Die Sternwarte des eidg. Polytechnikums zu Zurich. Nr.86, 754, 1620.
Die Naturforschende Gesellschaft in Zürich. (B.) Nr. 596, 1044.
Die Schweizerische Geodätische Commission, Zürich. Nr. —

TYSKLAND
Die Königlich Preussische Akademie der Wissenschaften zu Berlin. (B.) 

Nr. 144. 755-758, 1045, 1621.
Das königl. Preussische Meteorologische Institut, Berlin. (B.) Nr. 340— 

343, 597—598, 1560-1563.
Die Deutsche Physikalische Gesellschaft zu Berlin. (B.) Nr. 1309, 1466, 

1520, 1559.
Die Physikal.-Techn. Reichsanstalt, Charlottenburg, Berlin. (B.) Nr. 1048. 
Zentralbureau der Internat. Erdmessung, Potsdam. Nr. 461, 1046.
Das Kön. Preussische Geodätische Institut, Potsdam. Nr. 1047, 1310.
Das königl. Christianeum, Altona. (B.) Nr. 462.
Der Verein für Naturwissenschaft zu Braunschweig. (B.) Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein zu Rremen. (B.) Nr. 760—761.
Die Historische Gesellschaft des Künstlervereins, Bremen. (B.) Nr. 759.
Die Schlesische Gesellschaft für vaterländische Cultur, Breslau. (B.) 

Nr. 1311.
Die Naturforschende Gesellschaft in Danzig. (B.) Nr. —
Die Provinzial-Kommission der Westpreuss. Museen, Danzig. Nr. —
Der naturwissenschaftliche Verein in Elberfeld. (B.) Nr. 1049—1050.
Die Physikalisch-Medicinische Societät zu Erlangen. (B.) Nr. 530—531, 

1312.
Die Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft, Frankfurt a. M. (B.) 

Nr. 32, 1313- 1314.
Der naturwissenschaftl. Verein des Regierungsbezirks Frankfurt a. O. Nr. — 
Die Naturforschende Gesellschaft zu Freiburg in Breisgau. (B.) Nr. 277.
Die Oberhessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde, Giessen. (B.) Nr. 

229—230.
Die Königliche Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. (B.) Nr. 33— 

36, 278—281, 762-764, 1315-1318, 1622-1623.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Neu-Vorpommern und Rügen, Greifs

wald. (B.) Nr. 1051.
Die kaiserlich Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie der Natur

forscher, Halle a/S. (B.) Nr. 344-345.
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Die Naturforschende Gesellschaft zu Halle a/S. (B.) Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein für Sachsen und Thüringen in Halle 

a/S. (B.) Nr. —
Die Hamburger Sternwarte, Hamburg. Nr. 1521—1522.
Die Mathematische Gesellschaft in Hamburg. (B.) Nr. 282.
Naturhistorisches Museum zu Hamburg. (B.) Nr. 145.
Der Verein für Naturwissenschaftliche Unterhaltung zu Hamburg. Nr. —
Die kön. öffentl. Bibliothek zu Hannover. (B.) Nr. —
Die Biologische Anstalt, Helgoland. (B.) Nr. 1052.
Die Medizinisch-Naturwissenschaftliche Gesellschaft zu Jena. (B.) Nr. 87—88, 

765-766, 1319.
Die Grossh. bad. Techn. Hochschule zu Karlsruhe. Nr. —
Der Verein für Naturkunde, Kassel. (B.) Nr. —
Die Universität zu Kiel. (B.) Nr. 89—93, 1624—1628.
Die königl. Sternwarte bei Kiel, (B.) Nr. —
Der Naturwissenschaftliche Verein für Schleswig-Holstein, Kiel. (B.) Nr. —
Die Gesellschaft für Schleswig-Holstein-Lauenburgische Geschichte, Kiel, 

(B.) Nr. 1320.
Schleswig-Holsteinische Museum für vaterländische Alterthümer, Kiel. 

Nr. -
Die Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen Meere 

in Kiel. Nr. 1053.
Die Physikalisch-oekonomische Gesellschaft zu Königsberg. (B.) Nr. 94, 

1465.
Die kön. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften, Leipzig. (B.) Nr. 

1054—1057, 1629-1631.
Die Astronomische Gesellschaft, Leipzig. (B.) Nr. —
Die Fürstlich Jahlonowski’sche Gesellschaft, Leipzig. Nr. 463, 767.
Der Verein für Geschichte des Bodensee’s und seine Umgeb., Lindau. 

Nr. —
Das Kön. Aeronautische Observatorium, Lindenberg. (B.) Nr. 146.
Die Geographische Gesellschaft und das Naturhistorische Museum in Lü

beck. Nr. —
Die königl. Bayerische Akademie der Wissenschaften zu München. (B.) 

Nr. 1058—1064, 1523—1524, 1632-1635.
Die kön. Technische Hochschule zu München. Nr. 768—791.
Die kön. Hof- und Staatsbibliothek, München. Nr. 1065.
Die königl. Sternwarte bei München. (B.) Nr. 1636.
Die Gesellschaft für Morphologie und Physiologie, München. (B.) Nr. 1467.
Germanisches National-Museum in Nürnberg. (B.) Nr. 1066.
Der Offenbacher Verein für Naturkunde, Offenbach. Nr. —
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Der Naturwissenschaftliche Verein zu Osnabrück. Nr. -
Die Universitäts-Sternwarte, Strassburg. Nr. 346.
Das kön. Statistische Landesamt, Stuttgart. (B.) Nr. 1067.
Der Nassauische Verein für Naturkunde, Wiesbaden. (B.) Nr. 95, 1525.
Die Physikalisch-Medizinische Gesellschaft in Würzburg. (B.) Nr. 283- 284, 

1068-1069.

ØSTERRIG OG UNGARN
Die kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien. (B.) Nr. 96—98, 

231—233, 464-470, 532-534, 792, 1070-1074, 1321-1324. 1564—
1566, 1637—1642.

Die Anthropologische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. —
Das k.-k. Militär-Geographische Institut, Wien. Nr. 1076.
Die kais.-kön. Geographische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. —
Die kais.-königl. Geologische Reichsanstalt in Wien. (B.) Nr. 99, 347, 

535, 793—794, 1075, 1325-1326.
Das kais.-kön. Gradmessungs-Bureau, Wien. (B.) Nr. —
Die k.-k. öst. Gradmessungs-Commission, Wien. Nr. 797.
Die k. k Zentral-Anstalt für Météorologie u. Geodynamik, When. Nr. 147, 

795-796.
Die kais.-kön. Central-Anstalt für Meteorologie und Erdmagnetismus in 

Wien. (B.) Nr. 1077.
Das kais.-kön. Naturhistorische Hofmuseum in Wien. (B.) Nr. 798, 1078,

1567.
Die kais.-kön. Zoologisch-Botanische Gesellschaft in Wien. (B.) Nr. 148, 

285, 536, 1079, 1327, 1642-1644.
Die Red. d. Monatsh. f. Math. u. Physik, Wien. Nr. —
Die kön. Böhmische Gesellschaft der Wissenschaften in Prag. (B.) Nr. —

Jubileini fond. Nr. —
Die kais.-kön. Sternwarte zu Prag. (B.) Nr. 1080.
Ceská Akademie Cisafe Frantiska Josefa, Prag. (B.) Nr. 1081—1096. 
Spolek Ghemikü Ceskych, Prag. (B.) Nr. —
Die Mährische Museumsgesellschaft, Brünn. (B.) Nr. 348—349, 799, 1097 

—1102.
L’Académie des Sciences de Cracovie. (B.) Nr. 100—111, 286—287, 537, 

599-600, 1103—1104, 1526-1527, 1568.
Bosnisch-Hercegovin. Landesregierung, Sarajevo. Nr. 800.
Der Naturwissenschaftliche Verein für Steiermark, Graz. (B.) Nr. 1105.
Die Sternwarte zu Kremsmünster. Nr. 1106.
La Società Adriatica di Scienze Naturali in Trieste. (B.) Nr. —
11 Museo cívico di Storia naturale, Trieste. (B.) Nr. —
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Hydrographisches Amt der k.-k. Kriegsmarine in Pola. Nr. —
Magyar Tudományos Akadémia, Budapest. (B.) Nr. 112—122.
Jugoslavenska Akademija, Zagreb. (B.) Nr. 149. 1107 — 1108.
Hrvatsko Arkeologicko Druztvo, Zagreb (Agram). (B.) Nr. 1109.
La Société d’Histoire naturelle Croate (Hrvatsko Naravoslovno Druztvo) à 

Zagreb (Agram). (B.) Nr. —
Der Verein für Natur- und Heilkunde zu Pressburg. (B.) Nr. —

ITALIEN
Il Ministero della Istruzione pubblica, Roma. Nr.—
Biblioteca Vaticana, Roma. (B.) Nr. —
Biblioteca Nazionale Centrale Vittorio Emanuele di Piorna. Nr. —
La Reale Accademia dei Lincei, Roma. (B.) Nr. 37—38, 123, 150, 234, 

288—290, 350-351, 538, 601, 801, 1110—1114, 1328-1329, 1468- 
1470, 1528—1529, 1569. 1645.»

La Società Italiana per il Progresso delle Scienze, Roma. (B.) Nr. 802.
La Società Italiana delle Scienze (detta dei XL), Roma. (B.) Nr. —.
La Società Geográfica Italiana, Roma. (B.) Nr. —
Il Real Comitato Geológico d’ltalia, Roma. (B.) Nr. 291, 602, 1646.
L’Accademia delle Scienze dell’lstituto di Bologna. (B.) Nr. 151—153, 

603—604, 803, 1115—1116.
Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. (B.) Nr. 39, 124, 235, 292, 471, 

539, 605, 804, 1117, 1330, 1530, 1647.
La Reale Accademia della Crusca, Firenze. (B.) Nr. 1648.
Il R. Istituto di Studi superiori pratici, Firenze. Nr. —
La Società Entomológica Italiana, Firenze. (B.) Nr. 472.
La Società Italiana di Antropologia, Etnologia e Psicología comparata, 

Firenze. (B.) Nr. 154, 352.
Il Museo Givico di Storia naturale, Genova. (B.) Nr. —
Il Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, Milano. (B.) Nr. 1471.
Comitato per le Onoranze à Francesco Brioschi, Milano. Nr. 1331.
La Regia Accademia di Scienze, Lettere ed Årti, in Modena. (B.) Nr. 

805—806.
La Società Reale di Napoli. (B.) Nr. 126, 606, 1472.
L’Accademia Pontaniana, Napoli. Nr. 125.
Il Reale Istituto Orientale, Napoli. (B.) Nr. —
Museo Zoologico della R. Universitå di Napoli. (B.) Nr. 807.
Die Zoologische Station, zu Neapel. (B.) Nr. 540, 1332.
La Società Toscana di Scienze Naturali, Pisa. (B.) Nr. 40, 353, 1118— 

1119, 1333.
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La Società Italiana di Física, Pisa. (B.) Nr. 293, 607, 808, 1120, 1473.
La Reale Accademia dei Fisiocritici di Siena. (B.) Nr. 809, 1531.

; L'Osservatorio della R. Universitá di Torino. Nr. —
La Reale Accademia delle Scienze di Torino. (B.) Nr. 541. 810, 1334—1335. 
II Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Årti, Venezia. (B.) Nr. 1121. 
L’Accademia degli Zelanti, Acireale. Nr. 1336.
La Sovrintendenza agli Archivi Siciliani, Palermo. Nr. —
La Società di Scienze naturali ed echonomiche, Palermo. Nr. 473.

SPANIEN
La Real Academia de Ciencias exactas &c. de Madrid. (B.) Nr. 41, 236 — 

238, 294—295, 811, 1122, 1337, 1474, 1570.
La Real Academia de la Historia, Madrid. (B.) Nr. 42, 127, 239, 354, 

542, 812, 1123, 1338, 1649.
La Real Academia de Ciencias nat. y Artes de Barcelona. (B.) Nr. 296 

-297, 813-814, 1124, 1532.
El Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando. (B.) Nr. 298, 1339. 
Colegio Maximo de la Compania de Jesus, Oña. Nr. 815.

PORTUGAL
Academia Real das Sciencias, Lisboa. (B.) Nr. —
Academia de Sciencias de Portugal, Lisboa. Nr. 355.
La Commission des travaux géologiques du Portugal, Lisbonne. Nr. — 
Academia Polytechnica do Porto. Nr. 155, 474, 816. 1533.

RUMÆNIEN
Academia Romàna, Bucuresi. (B.) Nr. 543 —553.

GRÆKENLAND
H ’ Eiïvtxx) ßißktoftTjXTj TTjç iEMádog, èv 'A&fjvatç. (B.) Nr. —
To E&vtxbv nav£7zi<TT7]fj.co> èv 'A&rjvacç. Nr. 356—357.

SERBIEN
L’Académie Royale de Serbie, Belgrade. (B.) Nr. 608—610, 817—820,1125.

TYRKIET
Les Musées Impériaux, Constantinople. Nr. 554.

AMERIKA
The Commissioners of the New York State Survey, Albany, New York. Nr. —
The Texas Academy of Science, Austin. Nr. —
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The Johns Hopkins University, Baltimore, Maryland. (B.) Nr. 611—615, 
1340-1343.

The Peabody Institute of the City of Baltimore. (B.) Nr. 1126.
The University of California, Berkeley. (B.) Nr. 358—365, 616—638. 

1127—1138, 1534.
The American Academy of Arts and Sciences, Boston. (B.) Nr. 299, 555 

639, 821, 1139, 1475.
The Boston Society of Natural History, Boston. (B.) Nr. 640—641.
Massachusetts General Hospital, Boston. Nr. 300, 1140.
The University of Colorado, Boulder. Nr. 301, 642, 822, 1141.
The Buffalo Society of Natural Sciences, Buffalo. (B.) Nr. 1142.
The Harvard College, Cambridge. Nr. 360, 556, 1143.
The Astron. Observatory of Harvard College, Cambridge. (B.) Nr. 367— 

369, 643—647, 1571—1572.
The Museum of Comparative Zoology, at Harvard College, Cambridge. 

(B.) Nr. 157-159, 557, 648, 823, 1144-1145, 1345, 1476—1477, 1535, 
1650.

The University of Chicago. (B.) Nr. 370, 649, 824-854, 1146—1147, 1346.
The Academy of Sciences, Chicago. (B.) Nr. —
The Ohio State University. Columbus. Nr. 1347 —1348.
The Davenport Academy of Natural Sciences, Davenport, Iowa. (B.) Nr.—
The Jowa Geological Surwey, Des Moines. Nr. 650.
North Dakota Agricultural Experiment Station, Fargo. Nr. 1478.
The Scientific Association, Denison University, Granville, Ohio. (B.) 

Nr 371, 1148, 1349.
The Michigan Mining School, Houghton, Mich. Nr. —
Iowa University, Iowa City, Iowa. (B.) Nr. —
The Kansas University, Lawrence. Nr. 372,
The University of Nebraska, Lincoln. Nr. 1149—1151.
The University of Wisconsin, Madison. Nr. —
The Wisconsin Geological and Natural History Survey, Madison. Nr. 855. 
The Washburn Observatory of the Univ, of Wisconsin, Madison. Nr. 373. 
The Wisconsin Academy of Science, Arts and Letters, Madison. (B.) Nr. 558. 
The Meriden scientific Association, Meriden. Nr.—
The Public Museum, Milwaukee. Nr. —
The Geological and Natural History Survey of Minn., Minneapolis. Nr. —
The Connecticut Academy of Arts and Sciences, New Haven. (B.) Nr. 160, 

302, 1152, 1350.
The Observatory af Yale University, New Haven. Nr. —
Prof. E. S. Dana, New Haven, Conn. (B.) Nr. 43, 161, 303, 374, 559, 856, 

1153, 1351, 1479, 1573.
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The New Orleans Academy of Sciences, New Orleans. (B.) Nr. -
The New York Academy of Sciences, New York. (B.) Nr. 1352. 
Brooklyn Institute of Arts and Sciences, New York. Nr. 857, 1154, 1353. 
The American Geographical Society, New York. (B.) Nr. 44. 162, 375, 560, 

859, 1155, 1354, 1480, 1536, 1651.
The Geological Society of America, New York. (B.) Nr. 858.
The American Mathematical Society, New York. (B.) Nr. 45. 163—164. 

376-377, 561-562, 860, 1156-1157, 1355, 1537, 1574.
The American Museum of Nat. History, New York. (B.) Nr. 46, 165, 378 

-380, 476—477, 563, 861, 1158-1161, 1356-1358, 1481—1482, 1575.
The New York Microscopical Society. New York. Nr. —
The W. S. Military Academy, West Point, New York. (B.) Nr. 1576.
The Leland Standford jr. Univ., Palo Alto, Cal. Nr. 381, 1483.
The American Philos. Society, Philadelphia. (B.) Nr. 166. 564. 1359. 1577.
The Historical Society of Penn., Philadelphia. Nr. —
The Geographical Society, Philadelphia. Nr. —
The Second Geological Survey of Penn., Philadelphia. (B.) Nr. —
The Academy of Natural Sciences of Philadelphia. (B.) Nr. 651, 1162.
The Wagner Free Institute of Science of Philadelphia. (B.) Nr. —
The Geographical Club of Philadelphia. Nr. —
The Allegheny Observatory, Pittsburgh. Nr. 156, 475, 652, 1163.
The Portland Society of Natural history, Portland. (B.) Nr. —
The Rochester Academy of Science, Rochester, N. Y. Nr. —
The Academy of Science of St. Louis. (B.) Nr. —
The Missouri Botanical Garden, St. Louis. Nr. 169.
The Minnesota Historical Society, St. Paul. (B.) Nr. -
The American Association for the Advancement of Science, Salem. (B.) Nr. —
The Essex Institute, Salem. (B.) Nr. —
The California Academy of Sciences, San Francisco. (B.) Nr. 167.
The Geographical Society of California, San Francisco. Nr. —
The Geographical Society of the Pacific, San Francisco. Nr. —
The Techn. Society of the Pacific Coast, San Francisco- Nr. —
The Lick Observatory, Mt. Hamilton near San José. Cal. (B.) Nr. 168, 

240, 565, 653, 862-863, 1164, 1360. 1578.

Tufts College, Massachussets. Nr. 1579.
The U. S. Departm. of Agriculture, Washington. Nr. 864—907, 1361 — 1401. 
The U. S. Weather Bureau, Dep. of Agriculture, Washington. (B.) Nr.

170, 908-911, 1165—1166. 1402, 1580.

The U. S. Coast and Geodetic Survey, Washington. Nr. 655, 1167, 1484. 
The U. S. Geogr. and Geological Survey, Washington. Nr. —
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The U. S. Geological Survey, Dep. of the Int., Washington. (B.) Nr. 
172—173, 242, 479-480, 566, 656-658, 912-915, 1169-1172, 1403 
-1405, 1581-1582.

The United States Naval Observatory, Washington. Nr. 243.
The Hygienic Laboratory, Washington. Nr. 1173.
The Bureau of Education (Dep. of the Int.), Washington. Nr. 241, 654,1168.
The Bureau of Standards, Washington. (B.) Nr. 171, 478, 1174.
The National Academy of Sciences, Washington. (B.) Nr. —
The Washington Academy of Sciences, Washington. (B.) Nr. 174, 567, 
The Philosophical Society of Washington. Nr. 382, 1176.
The Smithsonian Institution, Washington. (B.) Nr. 176, 383—386, 568, 

1177—1179, 1407—1409, 1485, 1584-1586.
The Biological Society, Washington. Nr. 175, 244. 481, 659—660, 1175, 

1406, 1583.
The Surgeon General’s Office, U. S. Army, Washington. (B.) Nr. — 
Ohio Agricultural Esperiment Station, Wooster. Nr. 177.
The Geological Survey of Canada, Ottawa. (B.) Nr. 387—388, 916, 1180 

-1188, 1652-1655.

The Numismatic and Antiq. Society, Montreal. Nr. —
The University of Toronto. (B.) Nr. 1189 — 1191.
The Canadian Institute, Toronto. (B.) Nr. 1192.
The Royal Astronomical Society of Canada, Toronto. Nr. 389, 1193, 1410. 
The Nova Scotia Inst, of Natural Science, Halifax. Nr. —
Secretaria de Comunicaciones y Obras publicas, México. Nr. 390, 1411. 
Observatorio Meteorológico Central de México. Nr. 393, 1486, 1587.
La Sociedad Mexicana de Historia natural, México. (B.) Nr. —
La Sociedad de Geogr. y Estadística de la Repúbl. Méx., México. (B.) Nr. — 
Instituto Geológico de México. Nr. 245, 391, 569—570, 917, 1194, 1412 

1656.
La Sociedad científica „Antonio Alzate“, México. (B.) Nr. 392.
Observatorio Meteorolog, y Vulcanológ. de Colima, México. Nr. — 
Observatorio Metéorologico, Mórelia, México. Nr. 178, 394, 482, 918, 1195, 

1413, 1487, 1538, 1588.

La Association de Ingenieros y Arquitectos, México. Nr. —
Biblioteca Nacional, Habana. Nr. 919.
Real Colegio de Belen, Habana. Nr. —
La Discussion, Habana. Nr. 571.
La Dirección general de Estadística, Guatemala. Nr. —
Ministerio de Fomento, Caracas. Nr. —
Universidad Central de Venezuela, Caracas. Nr. 920.

7



98 Tillæg II. Register til Bogliste 1909.

El Museo Nacional, Caracas. Nr. 1196.
La Sociedad Geográfica de Lima. Nr. —
Cuerpo del Ingenieros de Minas del Perú, Lima. Nr. 179, 1197, 1539.
El Museo nacional, Santiago, Chile. Nr. —
Deutscher wissenschaftlicher Verein zu Santiago, Chile. Nr. —
La Société scientifique de Chili, Santiago. Nr. —
Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro. Nr. 921, 1202—1203.
Observatorio do Rio de Janeiro. (B.) Nr. 922.
Museo nacional do Rio de Janeiro. (B.) Nr. —
Museu Paraense, Para. Nr. 923.
República Argentina, Buenos Aires. Nr. ■—
Ministerio de Agricultura, Buenos Aires. Nr. 246, 395.
Instituto Geogr. Argentino, Buenos Aires’. (B.) Nr. —
El Museo Nacional de Buenos Aires. (B.) Nr. 1198—1199.
La Academia Nacional de Ciencias, Córdoba. (B.) Nr. 1488.
Observatorio Nacional Fisico-Climatologico, Montevideo. Nr. 397, 1201.
El Museo Nacional de Montevideo.' Nr. 1200.
La Dirección General de Instrucción primaria, Montevideo. Nr. 396.

ASIEN
Le Gouverneur des Indes, Batavia. Nr. —
De Kon. Natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indië, Batavia. (B.) 

Nr. 1208.
Het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen, Batavia. 

(B). Nr. 389—400, 1204-1207.
Het Magnetisch en Meteorologisch Observatorium te Batavia. Nr. 572—573.
Het Department van Landbouw, Batavia. (B.) Nr. 180—181, 401, 483, 574, 

924, 1209—1210, 1489-1491, 1657.
Den botaniske Have i Buitenzorg, Java. (B.) Nr. —
The Board of Scientific Advice for India, Calcutta. Nr. 925.
The Imperial Department of Agriculture, Calcutta. Nr. 182. 575, 1211, 

1414.
The R. Botanic Garden, Shibpore, Calcutta. Nr. —
The Geological Survey of India. Calcutta. (B.) Nr. 183—184, 402, 576, 

1212—1213, 1415-1416, 1492, 1589—1590.
The Meteorological Reporter to the Government of India, Calcutta. (B.) 

Nr. 247, 926-928, 1214-1215, 1417—1418, 1658.
The Government Museum, Madras. Nr. —
The Kodaikanal and Madras Observatories, Madras. Nr. 484, 929—930, 

1419, 1493.
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The Imperial University of Tokyo, Japan. (B.) Nr. 931—932.
The Seismological Society of Japan (Imp. Univ.), Tokyo. Nr. — 
The Kyoto Imperial University, Kyoto. Nr. 933.

AFRIKA
His Majesty’s Astronomer at the Gape of Good Hope. Nr. 934, 1216.
The South African Association for the Advancement of Science, Johannes

burg. Nr. 577.
The Transwaal Museum, Pretoria. Nr. 404, 1217, 1540.
La Société Khédiviale de Géographie, au Caire. (B.) Nr. —
L’Institut Égyptien, Le Caire. (B.) Nr. 403, 1420.

AUSTRALIEN
The Post Office and Telegraph Dep., Adelaide. Nr. —
The Royal Society of Victoria, Melbourne. (B.) Nr. 935, 1541.
The Australian Museum, Sydney. (B.) Nr. 405, 1422, 1494.
The Linnean Society of New South Wales, Sydney. (B.) Nr. 185, 1218, 

1421, 1542.
Redakt. of Kosmopolan, Sydney. Nr. —
The New Zealand Institute, Wellington. (B.) Nr. 1423—1424.

PERSONER
Andersen, Dines, København. Nr. 186.
Aramburu, Elíseo de, Caràcas. Nr. 578.
Balch, Thomas Willing, Philadelphia. Nr. 406.
Ball, Robert, Cambridge. Nr. 1591.
Beckenhaupt, C., Altenstadt-Weissenburg. Nr. 1495.
Belléli, Lazare, London. Nr. 1592.
Biddlecombe, A., Newcastle. Nr. 1543.
Bjørnbo, A. A. og Carl S. Petersen, København. Nr. 1425.
Bohr, N., København. Nr. 1426.
Borredon, G., Napoli. Nr. 407.
Bulic, Fr., Prof., Dr., Spalato. (B.) Nr. 1593.
Børgesen, J., København. Nr. 661.
Dallet-Moret, E., Sens. Nr. 579.
Dollpus, Adr., Paris. (B.) Nr. 408, 662, 936, 1219, 1428, 1544, 1659.
Dulce, Angel N., Valladolid. Nr. 1427.
Elkjær, P. M., København. Nr. 187.
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Fritsche, H , Riga. Nr. 409.
Gilson, Gustave, Bruxelles. Nr. 1220.
Guerrini, G., Milano. Nr. 410—414.
Raton de la Goupillieré, Paris. Nr. 415—416, 1429.
Heiberg, J. L., København. Nr. 937. 1430, 1660.
Helland-Hansen, B., og Fridtjof Nansen, Bergen og Kristian a. Nr. 1431. 
Henry, Louis, Louvain. Nr. 1221.
Holm, E., København. Nr. 304, 1432.
Holm, F. V., Washington. Nr. 188, 1222.
Huggins, William, London. Nr. 1545.
Iles. George, Montreal. Nr. 1223.
James, William, Cambridge, Mass. Nr. 663, 1496.
Janet, Ch., Beauvais. Nr. 938—943.
Jeannel, M., Toulouse. Nr. 417—436.
Jespersen, Otto, København. Nr. 580.
Leffler, G. Mittag-, Stockholm. Nr. 306, 581, 1661.
Lieblein, J., Kristiania. Nr. 944—948-
Mac Donald, A., Washington. Nr. 949—950.
Mallory, Lucy A., Portland. Nr. 437, 664, 951, 1224, 1433, 1594. 
Nansen, Fridtjof, se Helland-Hansen.
Nathorst, A. G., Stockholm. Nr. 438.
Nordstedt, C. F. N., Lund. Nr. 305.
Orléans, le Duc d’. Nr. 1435.
Patzot y Jubert, Rafel, Barcelona. Nr. 439.
Petersen, C. G. Joh., København. Nr. 952.
Petersen, Carl S., se Bjørnbo, A. A.
Pupovac, Peter, Wien. Nr. 1436. 
Roure-Bertrand fils, Évreux. Nr. 441.
Rykatschew, M., Pavlosk. Nr. 440.
Schilz, Eugen, Pretoria. Nr. 1437.
Steenstrup, K. J. V., København. Nr. 1497.
Teixeira, Gomez, Oporto. Nr. 1595.
Veronese, G., Padova. Nr. 442.
Wimmer, Ludv. J. A., København. Nr. 307.
Zeuthen, H. G., København. Nr. 308, 1438—1440.
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SAG- OG NAVNEFORTEGNELSE
Andersen, Dines, Medd. om Påli-lexikografiske Arbejder (83).
Areschoug. F. W. G., Selsk. udenl. Medl., død (15).
Bang, O., se Ellermann. V.
Berkeley, University of California udvider sin Bytteforb. med Selsk. (78). 
Berlin, Akademiet i, sender „Katalog der Leibniz-Handschriften“, 1. H. (80). 
Besthorn, H., Dr. phil., og Dr. phil. A. A. Bjørnbo faa Bevilling til For

arbejder til Udg. af Al-Chwarizmis astronomiske Tavler (77).
Bílle Gram, Professor, Afhdl. „De i forsk. Plantedele indeholdte Kalk

salte“ opt. i Skr. (75), (76), udk. (80), faar tildelt Selsk. Sølv- 
medaille (75).

Bjørnbo, A. A., se Besthorn, H.
Boas, J. E. V., Medd. om Foden hos Rovdyrene (16), trykt 181—194.
Bose, Emil, Prof., og Margrete Bose, Afhdl. om homogene binære Væske

blandingers Thermodynamik trykt i Overs. 1—35.
Brezina, A., Dr. phil., Afhdl. „Das Meteorsteinfall zu Mern“ udk. i Skr. (80). 
Brydningsforholdets Variation, fysisk Prisopg., (22).
Brünnich Nielsen, K„ Korpslæge, Afhdl. „Brachiopoderne i Danmarks 

Kridtatlejringer“ opt. i Skr. (75), (76), udk. (80).
Budget for 1910 fremlægges (84), trykt (85)—(87). Tillægsbevilling for 1909 

vedtages (76)—(77).
Buhl, Fr., repræs. Selsk. ved Leipziger Universitetets 500-Aars Fest (39),

(80) .
Bytteforbindelser indgaas (82), udvides (78).
Bäcklund, A. V., Selsk. udenl. Medl., er tilstede ved Selsk. Mode (79). 
Galciumcyanamid, Prisopg. for det Glass. Leg. (22)—(23).
Cambridge, Universitetets Mindefest for Darwin, Høffding repræsenterer 

Selsk. (80).
Garlsbergfondets Direktion afg. Beretning (44)—(74), E. Holm fratræder 

som Formand og S. M. Jørgensen vælges i hans Sted (26), Holm 
udtræder (43), Erslev indvælges (75).

Carlsberglaboratoriet, „Meddelelser“ VII. 4 og VIII. 1 tilsendes Selsk.
(81) .

Christensen, O. T., bedømmer Besv. af Prisopg. (32)—(34).
Christiansen, G., Medd. om radioaktive Straaler (35), trykt 565—571. 

Medd. om Gnidningselektricitet (79), trykt 581 — 601.
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Classenske Legat, Prisopg. udsættes (22)—(23), fransk Oversættelse IV—V. 
Besvarelse bedømmes (32)—(34), Besvar, indk. (76).

Concarneau, Laboratoire de Zoologie et de Physiologie maritimes træder 
i Bytteforb. med Selsk. (82).

Danmarks Finanser 1588—1625, historisk Prisopg. (19)—(20).
Darwin, Charles, ved Mindefest for ham i Cambridge er Selsk. repræs. 

ved Høffding (80).
Dohrn, Anton, Selsk. udenl. Medl., død (79).
Dreyer, Georges, Oxford, opt. som udenl. Medl. (77).
Eibe, Thyra, Gand, mag., og Kirstine Meyer faar Bevilling til Udgivelsen 

af Ole Rømers „Adversaria“ (84).
Ellermann, V., Dr. med., og Assistent O. Bang, Afhdl. „Experimentel Leu

kæmi hos Høns“ II opt. i Overs. (39), trykt 261—31S. — Eller- 
mann og Dr. med. A. Erlandsen, Afhdl. „Loven for den kutane 
Tuberkulinreaktion“ opt. i Overs. (83), trykt 635—657.

Engelmann, Th. W., Selsk. udenl. Medl., død (79).
Enseignement mathématique, Dr. Heegaard udpeges som dansk Repræsen

tant i den internat. Kommission herfor (26).
Erlandsen, A., Dr. med., Afhdl. „Phlorizindiabetes“ 1—II opt. i Overs. 

(88). Se ogsaa Ellermann, V.
Erslev, Kr., indvælges i Carlsbergfondets Direktion (75).
Frederik VIII giver Møde i Selsk. (15), (27), lykønsker i Anledn. af Vilh. 

Thomsens Valg til Præsident (43).
Fremlagte Skrifter (15), /18), (27), (34), (39), (43), (44), (75), (78), (81),

(82),  (83), (84), (88).
Fridericia, J. A., Medd, om den franske Revolution og Filosoferne (15). 
Goeje, M. J. de, Selsk. udenl. Medl., død (79).
Gram, J. P.. genvælges til Medl. af Kassekomm. (76), genvælges til dens 

Formand (80).
Gæst til Stede i Selsk. Møde (79), (81).
Hansen, E. Ciir., død (79).
Hasselbalch, K. A., Dr. med., Afhdl. om Lysets Virkning paa Blodfarve

stoffer Ac. opt. i Overs. (39), trykt 195—260.
Heegaard, P., Dr. phil, se: Enseignement mathématique.
Heiberg, J. L., Medd. om en Ptolemaios-Oversættelse (81), om Herons 

Optik (84).
Hjerneforskning, Centralkommissionen for, opfordrer til at virke for et 

Hjerneforskningsinstitut (26).
Historisk-filosofisk Klasse meddeler, at den indtil videre ikke vil fast

sætte Regler for Fordelingen af Medl. i Faggrupper (35).
Holm, E.. takker for den Madvig’ske Æresmedaille (77), fratræder som 

Formand for Carlsbergsfondets Direktion og takkes af Sekretæren 
(26), udtræder af Direktionen (43), takker Selsk. og takkes af 
Vicepræsidenten (75), udtræder af Frederiksborg-Museets Be
styrelse (81).

Høffding, H., forelægger „Danske Filosofer“ (44), repræsenterer Selsk. ved 
Darwin-Fest i Cambridge (80).
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International Association af Akademier faar gennem Selsk. tilsendt et 
Andragende fra Orientalistkongressen i København 1908 (77), 
Videnskabs-Selskabet i Kristiania giver Andrag, sin Tilslutning 
(80).

Jespersen, O., forelægger Weltsprache und Wissenschaft“ (44).
Johannsen, W. K., forelægger „Elemente der exakten Erblichkeitslehre“ (44). 
Jónsson, Finnur, Medd. om de gamle Gudehov (32).
Jørgensen, S. M., vælges til Formand for Garlsbergfondets Direktion (26), 

leder Mødet (27), (35), (39), (43), (44), (76), (83), Mindeord om 
Præsidenten (27)—(31), foreslaar Valg af nye Medl. udsat (34), 
bringer E. Holm Selsk. Tak (75).

Kartoffelens Stivelse- og Tørstofindhold, Prisopg. for Glass. Legat, Be
svarelse bedømmes (32)—(34).

Kassekommissionen, fratrædende Medl. genvælges (76), Formand genvælges 
(80), forelægger Regnskab (39), trykt (40)—(42), forelægger Budget 
(84), trykt (85)—(87), foreslaar Tillægsbevilling (76—(77).

Knudsen, Martin, Docent, opt. som Medl. (77), takker (80), Medd. om Luft
strømninger i porøse Legemer (81), trykt 603—628, Medd. om 
Therm iske Molekulartryk (84).

Kometers Masse, astronomisk Prisopg. (21)—(22).
Kossel. Albrecht, Heidelberg, opt. som udenl. Medl. (77), takker (80). 
Kristiania, Videnskabs-Selskabet, se InternationalAssociation af Akademier. 
Krøyer, P. S., hans Billede af Selsk. Medl. udstillet (84).
Køhl, Torvald, Privatastronom, Afhdl. „Stjerneskud 1908—09“ opt. i 

Over. (81), trykt 629—633.
Lavisse, Ernest, Paris, opt. som udenl. Medl. (77), takker (80).
Lehmann, Alfr., Medd. om Nethindens Lysadaptation (19), trykt 541—564. 
Leipzig, Universitetets 500-Aarsfest, Selsk. repræsenteres af Buhl (39), (80). 
Leo, Friedrich, Göttingen, opt. som udenl. Medl. (77), takker (80).
Mathematiske Laboratorium, Universitetets, skal have Selsk. math. Publika

tioner (39).
Medlemmer i Beg. af 1909 (3)—(14). Tilgang at Medl. (77), Afg. (15), (79). 

Nye Regler for Optagelsen af Medl. (16)—(18), Optagelse af Medl. 
udsættes (34), Regler for Fordeling af Klassernes Medl. i Fag
grupper (35)—(38).

Meyer, Kirstine, Dr. pliil., se: Eibe, Thyra.
Möller, Baurath, Slesvig, tilstede i Selsk. Møde (81).
Nationalhistorisk Museum paa Frederiksborg, E. Holm fratræder og Vilh. 

Thomsen indvælges i Bestyrelsen (81).
Naturvidenskabelig-mathematisk Klasse forelægger Bedømmelse af Pris- 

afhdl. (32)—(34), vedtager Regler for Fordeling af Medl. i Fag
grupper (35)—(38).

Nilsson, M. P., Docent, Afhdl. „Timbres amphoriques de Lindos“ (i 5. 
Beretn. om Udgravn. paa Rhodos) trykt i Over. 37 — 180, 349— 
539.

Nørlund, N. E., Cand. mag., Afhdl. „Sur les fractions continues d’inter
polation“ opt. i Overs. (88).
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Orientalistkongressen i København 1908, se International Association af 
Akademier.

Oversigt over Selsk. Forhandl, udkommer (34), (44), (80), (83).
Petterson, Otto, Selsk. udenl. Medl., tilstede i Selsk. Møde (81).
Prisopgaver udsættes (19)—(23), fransk Oversættelse heraf I—V. Besva

relser indkomme (83). Bedømmelse af indk. Besvar. (32)—(34).
Prytz, K., Medd. om Ole Bømers Maale-Enheder (76), trykt 573—580.
Præsident, Selskabets, Jul. Thomsen død, Mindeord om ham (27)—(31), 

Vilh. Thomsen vælges (35), takker (43), (79), Kongen lykønsker 
i Anl. af Valget (43), træffer Bestemmelse om Optag, i Skr. (79).

Bambusch, Distriktslæge, Afhdl. om Natteblindheds Arvelighedsforhold opt. 
i Overs. (43), trykt 337—347.

Rathbun, Mary J., Afhdl. „The Brachyura of the Gulf of Sim“ (= Siam- 
Expeditionen No. 5) opt. i Skr. (88), Bevilling (84).

Baunkiær, G., Medd. om Livsformen hos Planter paa ny Jord (39), udk. 
i Skr. (80).

Redaktør. Selsk., (eller paa hans Vegne Sekretæren) fremlægger udkomne 
Skrifter (34), (44), (78), (80).

Registrering af litterære Kilder til dansk Historie i Udlandet, Kommis
sionen afgiver Beretning (23)—(26).

Regnskabsoversigt fremlægges (39), trykt (40) —(42).
Rhodos, 5. Beretn. om Udgravningerne, se Nilsson, Martin P. 
Rosenvinge, L. Kolderup, Afhdl. „The Marine Algæ of Denmark“ I. udk.

i Skr. (78).
Rømer, Ole, Bevilling til Udgivelse af hans „Adversaria“ (84).
Schmidt, Joh., Afhdl. „Om Ferskvandsaalens Udbredning“ I. opt. i Skr. 

(79), udk. (80).
Schuck, J. H. E., Upsala, opt. som udenl. Medl. (77), takker (80).
Sekretæren takker E. Holm (26), takker for Opmærksomhed ved hans 70 

Aars Fødselsdag (32), foreslaar Valg af nye Medl. udsat (34), 
forelægger (for Redaktøren) udk. Skrifter (34), (44), fremlægger 
Aftryk af Vedtægterne (35), Zeuthen genvælges (76).

Skrifter, Selskabets, udkomme (34), (78), (80).
Sokrates, filos. Prisopg. (20).
Steenstrup, Johs., „Studier over de ældste danske Stednavne“ udk. i Skr. 

(44).
Steenstrup, K, J. V., Medd. om et Topasmineral i Kryolithen (76).
Seffensen, J. F., Gand. jur., Afhdl. „Orbites périodiques dans le problème 

de Hill“ opt. i Overs. (44), trykt 319—335.
Sølvmedaille, Selskabets, tildeles Bille Gram (75).
Sørensen, S. P. L., bedømmer Prisafhdl. (32)—(34).
Taranger, Absalon, Kristiania, opt. som udenl. Medlem. (77), takker (80). 
Thomsen, Jul., død, Mindeord om ham (27)—(31), Kondolenceskrivelser (31). 
Thomsen, Vilh., vælges til Præsident (35). takker (43), (79), Kongens Lyk

ønskning (43), vælges til Medl. af Bestyrelsen for Frederiksborg. 
Museet (81), Medd. om Manuskriptfund fra Øst-Turkestan (83).

Thoroddsen, Thorvaldur, Prof., Dr., opt. som Medl. (77).
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Valg af Embedsmænd (35), (75), (76), (80), (81).
Warming, Eug., forelægger „Botany of the Faroes“ I—III (16), forelægger 

„Oecology of Plants“ (76).
Vedtægter, Selskabets, Forslag til Ændringer, 1. Behdl. (15), vedtages 

(16)—(18), de optrykkes (35). Midlertidigt Tillæg til Vedtægternes 
§ 4 (16). Klassernes Pægler for dette Tillægs Anvendelse (35) 
-(39).

Vicepræsident, se: Jørgensen, S. M.
Wimmer, L. F. A., Festskrift til ham fremlagt (44).
Vinogradof, Paul, Oxford, opt. som udenl. Medl. (77), takker (80).
Zeuthen, H. G., Festskrift til ham fremlægges (34), genvælges som Sekre

tær (76). Se ogsaa Sekretæren.
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Kr. 0.

Rosenvinge, L. Kolderup. The Marine Algæ of Denmark. Con
tributions to their Natural History. Part I. Introduction. 
Rhodophyceæ I. With 2 charts and 2 plates. (7. Række, 
naturv.-math. Afd. VII. 1.)................................................... 6. 15.

Steenstrup, Johannes. Indledende Studier over de ældste 
danske Stednavnes Bygning. Avec un résumé en fran 
çaik (7. Række, hist.-fil. Afd. I. 3.)  4. 00.

Raunkiær, C. Livsformen hos Planter paa ny Jord. (7. Række, 
naturv.-math. Afd. VIII. 1.)................................................... 2. 20.

Bille Gram. Undersøgelser over de i forskellige Plantedele inde
holdte Kalksalte. (7. Række, naturv.-math. Afd. VIII. 2.) 1. 50.

Brezina, Aristides. Der Meteorsteinfall zu Mern. Mit drei 
Tafeln. (7. Række, naturv.-math. Afd. VI. 3.)............... 1. 55.

Brünnigh Nielsen, K. Brachiopoderne i Danmarks Kridtaf
lejringer. Med 2 Tavler. (7. Række, naturv.-math. Afd. 
VI. 4.)............................................................................................ 2. 45.

Schmidt, Johs. Ferskvandsaalenes (Anguilla) Udbredning i 
Verden. I. Det atlantiske Ucean og tilgrænsende Om- 
raader. Med 1 Kort. (7. Række, naturv.-math. Afd.VIII. 3.) 2. 25.

Espersen, J. C. S. Bornholmsk Ordbog. Med Indledning og
Tillæg.............................................................................................. 10.00.

Oversigt over det Kgl. danske Videnskabernes Selskabs For
handlinger. (Bulletin de l’Académie Royale des Sciences et des Lettres 
de Danemark). 1909. Nr. 1. 3 Kr. 30 Øre. Nr. 2. 3 Kr. 45 Øre. 
Nr. 3. 75 Øre. Nr. 4. 3 Kr. 50 Øre. Nr. 5. 50 Øre. Nr. 6. 
90 Øre.


